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UJt ujJUji ia(jJLIt fiA> hbi fold 



yJltfJJt -j^jjUJI 'UjCjtjiiiti Jjlj U 



JUle'yi. | <. l «,«"i.j^LLui2 ul V> 

..^it iien 



J i rt'iiLnU |j-c Cjlj i Til) j- 1qj> -> (jl 4 n >JI j . 

ULx. \ • ^ Lis ^ JjjLj oj-±A Sjljjlc 

j>-£l oJjLj. oMjI a 1.1 oi* (^ir. *Lu$ 

ui .jSLw ^yi\ j^i ^ iji^ | 



ft j 1 1 Sim ft tffr j 



^yl^ ^£>-*1 0^ I < Y ♦ Y ■ ^L»J1 ^jjuaj i^il^iJiJl i_>i-«j J^Vi 4L0I1JI 

(j -jUjj ^-jj . n • • ,»uji ^ y - • f uji <>» ^1 ..jUi jlju? c^j 

lijuVj jjtSn ^jjlilb^ J^Jaj Juul 1 ■ jl£ , 1 2"l >4jjl 111*0 CjIJjJjJI j£> jSijj 
3jL4 jJLo CjIju j^^jJIj ^jjj "jjj- jje Ljj ln"i i* 1 _ 7 ~^l 3 <i ^ t, I . -*IjjU~U Mi"tlj 

^ I m In t *i 1 11 ^jJlj 2jljj»j>JI L^^J^jjJI pic La, i flnij SjjAll jjej ^UJI 

4jj.i1 3l— i_>JI ^ aju. l . -> . JLSLit Jjjl-V'j JjJ_*j (jr Lc 5jJ_2JI 4^ 1 il l 

. U"! j #jUI ^ ^£^1 liiUr,, j idlill ^1 j>UI >£i 



^J»ji)) j^jj—u [ J - * — " j ' . ' * ' ^ UiJ-* SiMj Ala 

_CL»J 1 o in .ijjLJl 3 '9 _j? 

JjJ "*J_jJoLj |»La! fijKtJI i ii i n ->Jt ita-iA-a 

j^iyi 4_sj_ui o=4_^ ^^-t^ 

oLajti 3 .. 5 . j .UN jrul^a cz-jLS 4_4LaS 

>->.? ^Li :<j-Uja! (jjiLiJt j»Jci*j» . A^Lij 
(jjl i Lj-ujJLO I ft i^» j' Llt£ > 'H «J jl£ 

(j-uUI ijLSj .4__.p1 j . Vl i i iii n ^jL>- -Z-l-lj t « a ^.j-JI .y-L- 



j. L«-£ -^jl'i I » S U iJajMl £>J=U (j^-ail (JVI .m. I /U (tt»i>.t V ) 
. -L4I.I fuaj (jjj^sJ till j ^J^i; L» jl Sj^ixll 

ciVVI tZxjl jjj^jj lSLijlSLi_a j_oj .(j;^_i_Jt ^ a ~ _ -« > l , I ^jj 3.i ** ^ Ji-^ <^->J->j 

^JJ k^ofo jjLuall ilJj-ijj L^iij ^Iji^JI ^ . »T i- >U <~<ift 0^*- ^L»JI 

ljIjUs JLj-cI J^jJI ^1 ^0?_J i^LuiLLuaJI S»iJI SlUlj SjLsOjl £l^j 

.<ujuJjJI <,<K..itt jj>k ^ UUHj 
< nVCll y-a-JI JsLJ^VI 3^ oiLSjJL* j^LUI Oj-UI J>l*y 

(Jr Lc i. . Utlj ^al»JI (jj Jij_j*lU {■ t a "i It J_cl_4j«j ((jjL-i-uj cr Lc 

fifl ^-jU.Jj («a~)l j sLiij j^^J iJ^j>Jlj j (I nil jj-^a ^LUI Jl 'ill 

4:U2JI j a : .it-- a yi oV>L_cJI j ^1 jVl ^>*_* .-.us 5 > s « „ 

Li<il£ .4.LO. -V - 4jL$j ijJ) JL3 j«ki*Jt jl£ jjjjjiiAjl (j^-oJI 4jL^j J*L*j» 

' fl ;j .(jjjij-lSLlVI j* j j j Lc^JLjc—aj Si j >JI n_£)-»-J tfjjJI jlj—uul 

SjjiJj quantum |*£LJI 5^ >^t-l> t-.n^U'il ,^1 3j m/ijJI a^yjJI ^LaLl^SVI 
SjLaJ 4^L^,Vl j^l^UI ^Jj J^jUl Ij-Hkl ^ .^i.jj 3j>ii DNA Jl 

.Su^^ljSLpJlj 

Lj^->Jj) I J (ftl*U 3ajJu>Jt 4 aljjjJI 3 i n »JI Jjj- <_iL^JI I jj> jjju 
Ijjji It il j Jjjjiij ,3-«x.f (jj'C" jlj plaJI (jj» <LajLUI 4.ta-«Jl j >"«jJ j . jDi Juu 



DNA Jl J^M— i \r I .h'nj .|»Lfi J£ ■ .u-,-. o^piVl Sj-Lfl L»l 

oVl j jjj j j o<ll O^Ls_a 5jyJ-J- Cilj^U < (1> mil 4 j i„ njl\ 

l^Ljj^i jtj 4« jiUll ^jk. ^Uj mh jl _ 3j-« JjV _ (jl^LaVI LjLjI LAzxa 

l_>«aj3j ^yic. ^^fljJll i-i^jja < nfl't (jjLuijVI jjjllll plrna J^Li. Llilii. Jiil 

3 i i,ii,lL> Sjlj] jj.ntll ( _ Jr A (jVl 1 » a i < n^'i"i 4_jis>Jlj . 1 JLA 

jjj .j»l*JI ^ |»Lc ^^Jl jLuj < n Un'i jjLl LJ ^ ro . »~< tn ^ «L^_^a (j3 m i t j {ji 

. 5 . , , U 1 1 ljr l£. U i . „l 1 



5_J> ^ >- cjlj <i") u JLi^iJI wiLl^ i SJ i ft"i miU j i i j mi * 



t\ air j Jj_.«l ^ja Jjj ,<Lijl2JI ( *UJI 4jU ,ys SLtsJI !iLal£ b-luC 

4"iU»-».>La ^jlsJIj . ^j>jl£Lai Li^^Uaj <j^jLflj >*o m« j <_iLlSj ^L«l».l 

vJUA ,j1 .J^ISJL 4jSjjju« 4 m,i njjl 3^*LJI <jryl^iJI <^i"i (jt Jx9 

<jrtJ j flky tju j»Ut f L»jvL (jit"") (jjJI "(^jj" 3 I j-tfl <-j^>L>. 5j <i ai t 

(j^a tj ia> Cjuv (_t^I_9 i4j m <all <al -r i^ill ^^ji Cjl^jjlJI _J m<i>t <■! oUI I 
(jj^lj*-- " il>d>*"'-9 (j-al^tt (JLiiJt k_ iLSj ^LclaJ el olf j (j-Li3Lx_i*3j »_jLjS 
I jut ji^jjj) . I jL< j I j fll^. ^ IjjlcLu (jjjJI tiLitjl (>» Vjj Ljjx^J jjSjD 

jjj X.j t jjL£ jj jjl ,>Lulj)_t-flJI O yll 4 HrtT ilill <G^Li»L>J J J l" ||H 

^ a j ...1 ,„t JjJL>JI ^iSl I ji j o J-»-cl Utj . J j i ii nil 3_Lkjj_«JI JajU-^ILi 

v^i IjjL^C (<t5JI j '« I j j fl ^~a>Lj ^1 J i in IL LsjJ J-iol (jjjLs dJJjJ 

^ jjtjjly^iiJI J~-- jli aiJ .jjj m,«II ^1 ^j^j^jJI oLsLijSVI 

jj_iiJlj ^ij j i.ajv II j jj' i, n jjl >^lj (j^S) d-xji tj jbl ^>Jlj jjjIjJIj iijj) ftl'ilL^) 

j _ > ^3iJ3 ^ Sjlijlx IjUjI DNA «T -o . J o Jl S^ii uilij (3jjjJI iLiSJI^ 

5,^ i >»ll j i^J^oVl fu . i i<ajj l^cljjL i.ijlnLJ>II jjj^Jlj 4a^^| 3^>Lj ^uu>J1 

ojLlUj urLalj-t Jii I^-ul-J o^Li^-e-^ 1 u! - www S-ULiJl ull 

.(4 <ijV,>.ill oljjiJI ^j^aj ^ i-.i-L.aj JLa^LJL LJ tjL^ JLflJ^) Jirt'i i.ilL 

o^L^ilJ ijiLill vil j ■<-> r.llj iuSjJl oUa^Mil ^iuj o' j-^*-^ 1 6^ 

-j»l*JI ji>lj LaLlJ »JLJJL>. "if^i>. j-.tr'i't JjIjVI 



ij id'. ..II (j_C 1$ aJL^ <J jjl 4_jjy.ll (__-» L^^jJLI Cilj_*iJlj 1_3JU4JI 

^-Jj 5 o^lt cjl_c.lj_ii.Vlj oLJaLd__JVI Lij^ij J__i.L_i jL_*£i_JLj 

oj I fl .j e La*JI jjl .l.-.lLj ■oMJJI ^j-^JI 5., ,1.11 olj>JJI 

•OdLh^ 4-3_U J >Ai . .. U (___) f___JI <-^>-j i-jjj 

I o i u _ 4 1 uaUU j dijJLuJI J^L>. SjjLj 3j_y> i*. i _L_J 

,jj9 (j j) 1 <_»j c\ gl«Jl sVjJb <jt , 2 j <i Ir CjL_oJjlj 4_i__C J^Li. (jjsj 

t(jj^_L»Jlj (_g^L>Jl (jj-iJI o-"--^ (j j » 1 >.j jjjjJt («-* i(*^-iLL>. ,JJ^ jjj 

<'■ 'iK JL_J ttlxJI 1—3 1 mi'i^^U jjjJ-V L_>L-3U ji >Ll» f J i - J.«Jt "r ftjj 
jja^jjjl (j-vj-aL>Jl (jjjcjj (j-La-C jy_>- (j-a I 'r-ijjj O^L)L5J.I 1 j__3 

6-° f-"t.3 cJ^Uj uJb 'We- 3 Lo 1jLh__.I <Iol_i Sj^j 

j i~LSwa _ J£L> _cLgl»1l t^^A jcifl I ajj .^J jtjjf 4_3j_*_llj 2 j ■ ^.11 

fUJI Ajj j -_,T1 3 *jt_VI J.1 S.-.IL Jj.«->11 Ijuk _jf V 1 "^-" cr- 
yfl f«JutJI Sjljjj 4 j .ii-i 1 ajj iSjJj} ^ 3 j o I tit n .n "X i, 

,__2_lj ^jl 4_Jal^_a^jjai-J 1 yMJ' 4__oLi-j oj < " 

(jLijoVI jtjjjj (jjv^Jj ) iCi 1 1 4jjUa jlj>J (oJLt ,__9 ijjjj. jii Vt j ( jft j LM 

tjr* U "i .Ml _JUjt (j^j j j h t IJU f»b 4_ J _i 1 ft ^ -wl v_ILL_ ,jl ^'>ltj 
jaiJl oLyJij (jry'j-a (j^j .J; rt'i ...II 4 iiii 1 ? Jj_». ^oU.II lixit-JL 

'■i; fill I JUkj) J I ft"l mil ^-S (__, a 1 » .)! ^. Irt'il l (Jy-^ 1 i ^ iJ I J Mj (jl 

4_jj jiST _ J-fllci La j^k. _ LlA i_^oJL_» (j-li CjlJjJill j? ,__~ijJjJI 

.(^-oUt^^yillcm^ 



.-.m«"i (^Ij i4jM^]I 2-AAC.Vl Lfelc JLa"i«* (jill ^unl^Vl ^-i^LJjlJI 

^jj—j — j — j-jjJojj 4_j_L>JI Sljj j — a — i i3jjdl Sl^j (n jUi Vi ^ 

4_pi,Luil jjL^Vl Uilj J_*l£JL 4J»ah" 3_5>Li]l Si ^cVl 

• ' .""^ L^>*: ^1 

jJr &j ,4j_«Lu,T L±p£tj mhi I I (j>DI oljJJ (^Jjt fiSJl Sjijj C*iL£ aiJ 

ilrpj j Oj " J OJJ _>J-^I JtJJh* £_Jlj a_*J ^Jl_cI_u, (j^ll 



ifJLsJl I fl'ra £_Lu3 ^^III Sjlll 3 «,nU (j^- ^>"Li-H JeLuiJ **• ' " 

ajj* fwti - »u ;jSL«il jj^o aj| nt-ijj^3^»j.> i_ajMilj all J ,j "if I j .jUlj t-jljiJt^ 

(jiAjdlj j i £j-£Jf I ju* (3L>- ^ iijtjjJI <i"i i nj< ^>jU 5 : ■* 1 - - rl 
' mi "i ^1 i^jJI Cyj-±j 1^-^.3 • L-«i-i o.t.,n q 3 » i iUII <jjs «l^j (^jJI S-^l-aU 

.3jU1J 3>f»J.I 4«jiUll 
i)\Yo j»Lt quantum theory j>Ll-o |jj> J^j-jj^ 

^Li^jVI ^ Oj n'r ...I u al»JI .nl^l ^ VjLt JL» 4^.j_^ ~ -Slt-t ^Jlj 
■ SjLaiJ Lu>Sj J-aL^ t-a-no^j jVl («SL!I ij^i LjJjj J-U . jVl ^1 lJi^jj (j^J 



o-aLloJI jjl LaVjl a I i ii a J-^aJ <_,Jj 3jUl j_^u jjjjLjJ_c Qjj-iJj (^-ij^jLa 
( _ y cJu ^'t<i*ii (^j-*- lt-* ^ jJl> ^ L^XJj .<■! a ' aJl ' SlIc I Ls^ 5j i" ■ ■■ ■» ■ ~ ■ ■ - ^ 

L ^i\ *j ,^,11 a j -^H ^j>^jjj_i tUjLiL^i I JLjjv ?Ht< 3JjL«I 

j-ulil _ 1 j ilbbj - 1 : v SJjLxII a ■ 3i j « a ill J_a-1 £>3_J jlSLal JJ_>o 

ijuLSjIjSJI jj» frtr iS< J£ ol a ..-.IjAj j ^ Lul^j ^ jJt Standard Model 

La ojjj j-4 ^j^jLsJl r 1 ;U all ^ 5 i~ ~ 4±ii-JaJI <bjjJI 

.j^SlJI oj^Jii 4jjj>ol 
i LJjj- Lfcl <_yjJI SjLU jc^S jaSJl dj^JaJ L'Ji.iS.a oi«,tl (jisj 

1 . 1 . 1 , -> . Lfrla Sjujl^. JlSLit a . ^."i j SjUI ^ ^<ir ' i l l j^lc Sjj^aJI ^3 



:Lc ^Lal a , rt lt 5 T l^UVl jJiim.,1 4_fiUUI ^j^JI 

iLu (*«JI *uJxu^o Liyi * aj» i^ilS iiilj .ijSL^lSLJLl . ^...^^11. 

■ dl 34)1 jj-a dX-juiXl c-ujljVl j-a 1 aj-i.^. S±al£ Lflji 

Lut^j ijj^j-L^JI a-jjLa^iill Jj^JaJj oj^^LI j>JJI i ftMi'<l ljj» 



.-.r.jj-.OI L^jt ^^lc eLj_gSLtt LuSLoj jaSJI 5j>IouU 3 i '"'1^3 

j^Ut d A. 1 1, 1 j^ab/l Jtw-I tjSJj JS-i^J cUI iTjl^)!^ LaL«j 4^<ij 

olijj-^LIVIj i-Jj,-a,.,M1 (j^J jl J 111 3_£>-J. grrt mJj .4 i ->-j_^ d_iit_<ij 
^j^L-ujI ^JSLulj \—a . ■ 4_i_jLj^_$_^ 3jl_<!u1 j^-& u lJ &\j t yT <- i . M j-i\ j " i ll 

^1 jjis I " ' j (JSLij J i-3 "■ ■ M LuLp- JoL*ji j„it "1 1 rij . ^ 1 r«-»^l j iiU> 
^L^Vl JS^ ew^Ub 4_jSjJI i^Vl ^e^, .SjJSj 4_Lj3aJ| j^l^iJI 

.LL.A^pJ.1 

^ Lai iSj-iLiJI cLSjJI SjjfcLLJ !.-.->- till jj-L* LiilSLaL (jSL; (»] {^-^m ^ 

. I '* I j I J J* (jjjjl^ (j^SLjj^lS (J nil I 



■ 'tl : a (jl (4£jj_>JI) 4jjJai> LiitJjlj (jAj^jJjjjJI jja JujLtll ^jIj 

i^JLjsJ JLaJj (^-pJI cLijiMJ SL^Jl iii „K \ \j-A$>. iaii. 5Lp» 
1 jlxJ 4jL ^LcjVI ^^k. tj^j 4jj_tLUI aJuk kSSLjjJI (^U)) Hti ^Lc <Lih£ 

. lis. ijj^a. ^«SLII iyJaj »l i-^'.-li SLpJI j j ■ ■ ^' 

« ! .j . j» ^ 3 * * .Ml (j-"^! ^ ■ <~<>\ 'tn g\ (_ L>L-c . j , 1 j .4jj^LJ1 (j-u^l 

jij <n_£3_>JI la fll -^11 djjj-ll fLl? 1 1 jl iu (jl I '■lU: ...I 

Ltj>ll Ljayl 1 mU«1 pSUl 4j^t>j (jl Lsjj .dJ <j^4.sjJU 4_jjj(3ijJl 5 « j j In 1 1 
' --" t j-o l—tiajt 1 i & ^" L^jLa otjjjl (IrJJ Ja^>H i^J— i>J 5 tiil_pl 

J!La ' ^ * " (j^ij^j-aJ 4_ijIj^«JI ij ii AJ 1 Lij^j^j ^ jlj^ CjLjj^^?^! ci^ 

J. L .H (jl 4^_5j>kJ1 L^y^l L}*3J>^ UJ^«, n -„.,j .HIV Jl 



...jlLLHMOUuiUI 



Lib I d _,t-.» » Y » • o ^Lc jj.i in ^LeL£ ^jjiiJI |»^uj>JI 3 j ■« ■"■ J -» * . ..j 
^ jftijJlj i..UU £>^"-U tjj> j i„j .^j ,n i tl (jjliii «(_Lu«_ii^ (JaJjb 

...... ^ 3l_i-»JI ^ jo^-r-'iJI ^^Lc. 4-fljL>. SjJ-S (J* ^_j_l i )_>.j_ ; _J1 



_ J^j <uk. fd«JLi ^Jj s> il I jl, : «,*LJI ijl^. 

JujJLLs '(^aUJI i n.^ll (>o II 4 ; cl j mI _ Jl a -wl (j^L*. )\ 

jjjj-^a Jj 3j_j ■ ^ cjLiLiiiJlSlj ^jIj>j j A ,,Mj V (jr ^»l«Jl ill ^j-n 

^^IjlJI i n ill < J_3J .,3». l^Lc Cj\~>-J^A jLj Jaij JjJLja^g ^ <j A a (jjSJ 
fikt a I jjjlr J « " «* j^JI 4 inil . »Vl (jrjjl^-SJt <jx. _ liLS, (jjj _ (Nj.l 

i( j^> - cp" -"'J* Sy^J o-^- f 4 ^' -.(J-JI £i>JB 

JU»ai <j>lai ^ o- 3 ^^ lS^ 1 J 1 ^ 1 tjr*i Super Strings theory 

. JU*J JL*. (jj) 

•ill»>*- 6jSJ> ,> JS 0' »1j>*111 JL«-« ^* «i>!»i =i»jJI iSiLill jLij^i 4j^Jii (•) 

jjjij ,>J^J ji-s Jjjui Jl^jJ J^jJel' jtijl _>4 ^Jjbj Ol J jlSIl / jU>JI Jmia L? ZL> Lu;J 



i _jJ_> nil II ij>2JI <^-3 (jnA la J*v ..I Jl^-J-i-^l -f-\ (j "i'lVI jjlc oJsjLi 

(jSJj . i_ij_LuL«iI i j nt-iill ^JiljjJIj «? .j . j» t^^a.^ 3jU,l jl>^ ^ < (Tmi^j 
<Ul Jj J>*-a aju*. jl_3 dilj £>aj . LJLi: fljLui_a ,t rtn J OS Jl^-^i-VI __)a£j jj9 

t^J o^LJL, j^£3 («i*J1 tJ* SjjLJI oLa^UJI ^ <ji -^1 

3jJkJI jjlni.a jMi- tj-a 3 vulaJI CjjuulS La, > if 'Stl ^o^sLll £jj 2 a 4 

liii ^Lat Urt'<=i t-iLJl -~ Ljj£Jj ,4_ijL>.jL>Jlj (j^LLJI J»Ll)I« 2b^»j| 

.,<J*1] L>U: Sjujlv 

[jj 1 l^i iti > n i.^j* ■ L^jjL^i ^-i i^iil 3 i j i la \\ i »t ' a .S ^ jj-o Jj) tt'ILi ^j-2j 
LaJLic l $jLiCLlm\ JSLJLj (3j^" cr^ (J^J^ '.j^W - j^^" ^_i^L>. 

_pjT ^Uij «Uj ■ h ii I j -gj^iaJJI (jl < «lj jjUalt ^ i^ -ir ■» i^Ijjj ijjjjjjjj 
• l^/fl * - 1 jll^u! » j i qj (jlj , 4_ulLII jjnjl jji (C 1 t"i_i ijf 4 i„iiy\ 

jLcl^i tils ojLc] £}A LaeJ^Jj ^Jjl jj5L»JJ Ll>L£jjeJJ 4 e>r»i jJI Ij^I^JL) i3i>l» 

i^i ->JI (jl^ (^jj^l) 4<LlXt ^jJ j "i.e. J ■ fl-i 3't.jjH j*'' a ~J ' "J^ : 5_j_«JJt 
jl ^^^iaj jj-uljiJI -iy^c-a jps uiJJj ■ Lfl 3. a liilXI jjSj 1 nj^j 

: _j_ii.^U>- < ^ ji 1 ^1 j La_C . «4 1 j_* I - I, > j 1 ,1 -f , ,s>\ __3 _j_sjl 

..■^j-jJI «.l£JJJ 4oV.>> jjLjl>J J1<u Lo-aLJSj} (a^L-i) 

(5 « j jjrjjt__-3) JJlc Sj_oui d-jl^iJI («iiJI jjLs La i _ r iu*J3 

jLa JULj . CfcU *L<Jit 2jL- Li^u=.l LSI V 1 jla .JL—L-Vl 

IjLA ij-SU_J ivljn l JL^. ^1 4oC I a u& A3 LuaLm--vl <t*> i nj ~'a i^J-IjJ 

.SLpJI pjo in'l lc SjJlSJI Lb-lJ r.y iioi Lul ^^Jjlj V 

, ( __j >j 1jJI_« ^jL>JI ^.^d^ 1 tliljoJallJ Joifl uUI <( «LiJI ^JjIj 



... jkmu ijLujUl 

iLia-jJ^JIj d jaj£J 1j 4jJjLjJt sLj-jaII j-<^ji • aLLall 4jlgj < I j ■ -j " 



,iju*jji ^ij^ii «e>tuj 4j,>lji 



i^jjLil lJr °i i->ljjU~itl _ f.^Lu-uilj - (jrtJLfcLa^a 5 nj iMl 4j ■ <■>■>*!! j4^-Jj-3 

V 3j *La ■*■! j 5 c 'j ' 5 a 3 j .0 L^s ^j-lc-j .0— Sj Jj j ^jlII 

Up* iMiJl iiitjjUl 4>j jLaMUl tji-* fcjl<n" w.ij .(«ixll jjlaj ^jjIj 

jj . n ""I ^y9 1 . 1 A'. l oMJJt ^Ijj-lJI i_>Aj«_i jj^Lnj V (jjjJI 

. ^ ■ 3 1 " 

.4_jS-|_aLujJ) 4_iJL, 4_3>L^ i>Li!1 ^iljpJI j*J SjyJL^JI 4_3>L*jl ol 

jjl L» ijliil tjic-j -Jj«JI (ji^- 5 ->Lc i£>^ L»Lnl 

JUL L j . 4j<jll£Lija j <J( CjLLl>JI i-uj^j Jt'ti u^'j H 
tjL>. 4 ~r ^ i if ^ j • <aj LyAJLLc 4 1 ^« 1 4 j t^SlxL uA\ i i^_t_uL>JI ^ 

^pj j inKW 3juJlj>. 4jJLj (JjSLiiiJ (jSLn. l t l j r a Japo «t - o 

L» J2j. ^ ,-.l-<» l .^,-C VI jLa IjJj 

JSJLfl tL»L»j lSj-J-I 4 l S 'n i^ J>i>- u- 




. jlj^L Sjul^, O^JL^ ^LS^^U 41.UJI 

Sjjili Cn^l jj 3uiiLll diyjjl oJD-^' 1^5 • W""" J* a i£ >' - " '- * i («*»Vl 3jl>j ^ 
L^jjJ O^tjj jt .4 jir 3 j « i <U jjL^aj) <-.<!"■ at ^pJI ^jJ 5jLc 

L> WiUi' Lr^ ur^la*" lSJ-ZJ' f-f^ .JUt ^tj ;>> 4 a * > >> djLyii 

U-AI I ju* ^ til oj-^l <> Sjl^JUI oL,VjJljj A <• ^UJI oj-ill 

.^I^S^ISJ) 

j _ ;r 3 SjjJJt ^yiejjlj Jl i-ilt iA (jj^ J ' ii <* I j j t Q ""■ ' "J) >>l I* 

^1 A ,MI ^ ^L^Lp^l I j ^ Jj2 j^J) Us3l j a-djjlaJLj . JU1 o-ljj 

^3 j mil ^LjjjVl loA jLa t-i-^J <^l>4> ila^J^j ^j>LI ij^SUl 

jj^^iJI^ ,JjL>J1 Jj^ v^^JJ -O^J^ 1 l?>^I yj>> '.!»■! ' ■ ' 

^ 4fbJu>Jt ilil j -w^jiC^! p+binj jKliVlj JLi^Jlj 3 jln »ll SjJLiJI jli 

^^a (jV 5 ■ (j^Litlj L^ijp j .71," t .» 3 j « j 1 U j >1 ■ — - < 

<lajj^a jt^j-uVtj 4 jU r. SjLjcIlII 1 uj 4 Ki j j (Jj'v'l 1 11 J 1 S'iihU J},)-*-" 

,>» "A * Jy\ ,JL>- 4_jJjVl jljil jl « ,1^ i-itnifl) JL^j . LuJlj-^JI 

SjlLiaJ (^J Jjt'iih 4jI j JUt l^/Ij tjA^-J • ^ " -IJJ^eJ iJj->-' 'A ' 

i^. tltj (^jL>JI Oj-iJI ^3 . L^3jJiJi 4_tj_wij ^LaJI J^_>- JiJUj 

j i , ^ > A< ; Uj^j ^j^ji i-iis ^ijUiij ^ji^ai ,jt» j^jjj 



j^lll u^JI oU>-jJi ^<~ 1 L £jl>J [fcJlVI ^J^IAJ r>lj LiJJjJ 5 T E.LU j 

. jbui ^ a_auji SjUJij sjijj j^s ?u. ^j^u 

.1,1 -0 •->» Jl *l5>^«i 

Liiji (j-a Ujlj .jj^ .« ^jL^JI (ji^-HI ^Ji ^ol «1l 2'iiH ^JJ ^1 "■ all 
Je+f 9 \ JjjJI j« jUjjVI j Sj^ 4^S^»Uj all oLS>JU 

3 • a i * >Vl >-L»L£ ljr ±j (OwoVI pJb qj-=*j1 jJl jj j . 'v j i i.j . JjjcjIjj Jjj i nl A . 

«j-L_aJ (j5?3-4J il>JJ-J ' ^illljt La! .ii^LlJI 5 j nit U Cj1jj_iJI 2jj_i^>J1 
Jjj— ill i_J.L»JI J.^-i-iiJ' ^ jjrj ' «t « hi ft')! jjjO^j I a a <-LjijjJi]t ujjk 

jlJoyi (S^-fl - J i ft " m i I , I Jj_J» Cj1J_jJ3 j_ii>j (>» - ^jJD-^aJI ,j-o 

JLIjC i n u ■ ii 5 iil*i V a LjajJjJSo (j^ J-^aljJI <^y* AjV i( ji3Lu (^jJI (^jja^JJ 



... jhi in j ijLumUI 



^^it^ La>.^]jJSj Lfcji Ji^'iii. (^IJI ijaUJI S^^iiJl 1 111*1 "a JIaj LgjSLl j .4<tlU« 

jjVl (jaLlII Jal colli (_yja (JjJja 4J j .' ' "J j*J jl T"'W t i mJ 

J in lf.i"ij j— J>j .' aSUI 3 3_3 I a & ij; i£ ^jJSj ^3 . Y • Y • j»L»Jt 

i^jlj^laj (JjLj;! ^yl^. i tn i fll j J t i A> \ j I o*> Li kZjLcLU^ iSj^-" « f-(> •*» 
.(jjj^Li ^ • i—ijLSj >jj J.i »SLTI SjJLS Oj^IaJ Ci\ nun <i-*sll JlL*j 

tfjjl (^^^-Ul ^LijJI jLUVl ^ e>J JJ o^-fl .L^S: j^Lt 

Y*Y V lI^ 

j 1^1 r 4_jjL«j Jfs Ljjj^dJ 3j_a 1 «i r I 1 *-»"! jjj j 1 «SJ I 3JaLLa ,j? <^r^ lJ i^i <J i^jjl 

ju>.i j^-Q u-^j^*- Jf-^ |>« IMO f»Lc Jj^f o^LS-"' t ju* 1 j 4 A 
jjix J>L>. t'y II 3jj_a U" j *L£ju i^jj^G SjlcUs «Li£Jj 

_5_l5J (_yjJI >JJ J J a^H m 1 1 13-* j j 1 ^1 a ajjJL) j^jLa JJ tjj . 

uj )*^' 1 ■ " ^ * Y ' fL-^ J>^_5 -j -* - " ■ " n >*j J^>> ^Li*l ^yk. J j 3 ' i . Jl 

<ijjl ^ (^jMJLL ^jjXLcvj lOljj^jJLI J(j_j L> ^ai.jj Lajj iii^jjl oL>JljJ,t 

Ijla^ j» -o 1 ^ J^ty 8 4 o.h'ii us ^jju u» .iki-fcil 

oljl j inj L3j_jj ljub LU j nij . j^ij 'rtl'ij J_a_jnj^ (J*j*_ii 



I fl> ' ? r J . Y * V* j»Lc jjj-a- tliJLJvlj i£j-st '"I ~ l ~ > I j-A 

Lai ^je_-»- (jjS-j^J i(«SU1 jiLjj <il i^ajLi^aJI (jrJ-llj-Sjl lJj^' i -t H^ UL m 

■ SLl^JI 5 j A A ^ iiij-^UI SjJL-oJI e 1jj l^LS it .y . J» Jl J. M l. M -t 

yiajVl ~ 1— {j-lc (jSLail O^JI iiilj JjJ^JJ 

LftJU£.j iCD ^oJ^-a (j^>j_a *J 5_u»LaJI « . J» Jl Sj <i *■ (jj-xj j) 

r 3^>Jj 4 ^ j ■ ..^ n /jjC^ , .. 

— '^11 t>j>JLj ^LJt Lj^Ls- ji^>- (3J>^> i)-^- ^-jjIj^JI jlal^i^l (j-a JJlX. 

s ^ : « it) tijLljKJt /yi Ijjlc (jLa JiXLij .4_uLy»_j^ <L»JLui jt <L«_lJj ^»-Ij^»- 

i ^. .Utl 2 j * j\ 1 1 ^ .11 ^Jjia jjC, j j S i ■■ 3jjuJ.I jjilj-a^l i.i; ml 
1 " 'aj . * , , i X* *, , .. j . 3Aj ..^>tl " .11 a jjt ^s-L^J JojLtju^ (3^3 1 ^ "i f i-La jL^->- 
L«j <LaL^ fLuocI 4_U^J j^a ( jS.aTij tt*A»J 4jiiJI jj) U*i i 4jjjj->JI 



(jja 1 1 1 1 j * » j j_c j .^.-»- ' h r 1 a j"j ±j aH\ 3 al U i> <4_2j^_*jo i 111 j jlj ■ 
J ■ -I ■ -"j j'j j; oSUI k^~.„l jj 4_S_i5j LliL>Jljtjii (j-lc olj j "i i i< jj\ 

Jj, I irij . La (jl n ^L>-T ^LvLc ^,ll-»<^>*i<^j .^Lfl-J V mm Li_mt j 

ij-^jtjX'. Sjj^j^a -.'J . 4 o V ,>> oLic. L*a}K i-ajl i^ijur Y* Y« 
(«J ? 'j, ' ~ lij 1 -wjtjX* jlC* .1 ^Jl |j_ 
(_J1 5^ i ^. J ) ^3j > j ■ * <l t 5>^».i jx < L^LilSLr.! j 

^yia ^jjj j! J t * ~-J joSJI ij^Ji-j ^J^. 3 j! i a LjjAa- 4 ii l"i V « joj_»Li*aj jJjloJ 

l^jJI jJLvU SjUji.i jLa 4jL$JI .^^lj^SJI ^ jJs j^iaUl 3 jl « f 
^J^i 5_lUU 3 j <i*\Tt 53_^».VI (jji 5 t j, i -v- j-jLaj j U j in n ..j j In i n 

, i Va j" j . i ,,0 1 Li_>. j 1 j ^Js i ~ 1 1 I j » L<a3 1 e (_J^- «— liijJI jSLal I j[j 
j>i Li^w^jJiU < (_J1 JjJ-lJI (_Jt Y • '^P-j.j Y * Y '^jjo S^JLo-II >-ijJ 
j tt 4j«J flJ fl j a a (_Jl jLjij^ ^*£j>o iJ7 lz. A u i a i L»L«J < n\~ tt a gjt 
{_ya £_tii o"<jj AjIUi^I jjU jj jaSL«jja mi ^J9 ^1 m-w VI iJjJljj 

oV^L. LGli^Ld j^JaJI ljL4..>JL; jjt J-a-'^U i>»J -jjja'tlj («uLJI o-*JI 

JSLUI ^ SjuJlo. dj^j »JI L^^J^^JI <s^.\y,,^£ JUL. 

LJl£ ^j>J V (Jill cil L^Jl o^^Lu JUUt A, . Y« Y • f I*, jjjjv 
^ Ijlou^iS^I J>^-. Y " Y- fUIl J^^j.^L^Vl L^iSUi, 

a^Ui ^ _ ^ll^ji a^L^Vt ^Llb^i ^ ^J! «tj.j. Jl jU-Uj 
.i^lWI (>» jjuc ju VjUl« >LdLi: Ja. 1 ;,- ^1 dl!u .ol^JI 



"ftjlig,1nn> ts'SJ 



^ .A n'.lj 4-^1 jjl 5_^LUI ^Ij^ljJ^L-LU j - n j yi^JI i>1^-4t 
Jj-CJ j-im j II i ni' i ..il ^^Jj ^1 Liajt 4 'r*\ «ij j A 4 4-1 1 mi Laj 4 _ i io-V ■ ' ii l l 
LJ ist«Liji <LyjJ jj-uJI j»JlSu 4 jlnf ^yfl f Ti (^IJI 3j jjj mi 1 1 ^^uiJI oLy*. 

-tjL^yi 3L»- ,lya JLaj (jU 

3-UJU»JI JU»-Vl (>« LijUj f .[ i j- ± ±l\ cZj Italic a j a.'JfcJ (jUl 4_iftjJ,l 

.M5. 5 yJI jrUj^VI ^1 jLu^I 4_hM5 4>k..,U Ojfj-^l o^l ol Jt^ 1 

plni iUl .4jjUJI SjljjJl 4j>.j-S JU£. J^»3 ( 4_55LiJI ilj>Lu<»^il JL^J JLflj 

oV^I ^ Ijuj_^ Ley. ^JULj .^LJy3_>JI oVT 

) iImiII (Ja-J>«J ijjjj' *i-=>-JjLu3 CjLSj^t-a frLij ^jU" rut j3 4jL^UI 



<ys jjljJI Iaa L*J 4-tlJxo tj\ (j! (»^>J3 .(^jjjUIj ^LiJI o>^' ^lt** o • 

oLljvjJjJSj 1 gjlr jUj <»' jt J <i" ■*■> 3^LS Vj .3j<M>-Ja]Li 5 i>» ale J j iTi Mill 
^IjJ^fl) (>» 4_»-_jJ L;_a=JJjG ^^/l jLuiiVl 3j-^-a-i i'\\"iA> JL-3_fl -3jlc SjyJ^x 

j^SUj yJlJI S lnS il l (_yJt « I .j . j» Jl 3jjj 3 * 1 i JiiiJj •j ijL -*'.3 Oi^-^^^.} 
Laj .S^j^ill 4^UjKJI 3juo*. Let lj>i»jL) ji 4^1 m j<i«L»lJ L4lJlL£ 

^ic 3jJ_3JI I inii I UlaJJ J_S^ . L)j_l^L3_c.^ I i* •»• ^ Lul j-c. obljual 

^13 « I I Lojjj m^ J 1 1 1- 7 JI (jj^SJLlI < (jlj 3l j > JI jjji 5juj-^>- JlSLiiii 11 ia j 



... jhji iiij (jLiujUl 



l_jjJI uaJI CjLljL) 3b^j j^s jS-alj JlA -2aIU11 ^ICu I a 1*1 4 ir->i j 

jijLaj LsjlLc Y\ • • ^Lc jjj vij^UkJI CjIj^UJ jj^I LjLSj «U1iJI ^iio 

j^nj in 2 j » jjjk i j3j j l a £ (jic. ^Lajil 4 j j irl til ^jLaJjl g» i n r"> 

S-Vj t •> el r lj ^1 ui -wl ^Jj^jJo al j jjl <>j_j-3 J_a ^yS 1jJL>. *l_ait)1 



*L«i«J1 (_>^AJ £>**y JjkjJ.' («^»JI Iji^j 4-i» v aJ»j£jJ gjalr Bjaii 5^>»I^XJ 
gjjlrtifl j ^ j c 1 - ~ 1 1 i^l jij i IjL*. 1 i ii j ljL>. 1 ' j « ' I i ■ ft j LuLi 

*j-^t 5 ,„1 ,„ -»J1 LicLuaVI J^LiiU u n-r.a-u d-Cj^A-U OiLaLaJiA^flj 

^ LJLs. Sj^jwiil pi - ) ^ -V i^'l CxjLS I jj 4-Lali- iSjj_£]t C-lljoJJI 

0j| i^I : Va^i jj£t Vij^. Ubjt gJl. ;■■■•«> utUi ^Ji iflL^yLj . li.,-.-^ 

_ji (_,<j^_oj 3 * 1 " II ,„ ^ 4_aUaJI ^1 liri ...I olj_L<j*sj j-* 1 — ^ 



3 XI All \y, , A\ \ A c \ U". ■ . 1 . <l ^ ^ 1 ij ^ Mlj 5 al Utl jjul jja JJ .'^"""J 

<* .Vij "A 1 1 Aj^uojVl j ^ ililjl <^-»JI lj) iii i^i j ,jl c I a ■ ii 1 1 ~> < ii oj jjjjJI 

(j j -"jl ' (jL«jj_j3 (j^ "i i njj-J (_^jlj)-J-iJlj i ?m miLjL£ ^VjSLj jjjjj^JI LiiitfJl 

,jt (j^ ai a_SLLa]l lLI^ . nl ^^Js 3 « i>>l ^ILa *J>" SjLjjj I j-j-A L j 

Lj^a ijj n* mil 3JLC. (jj^-S J-»J i^LLaJI jj i ifi a . 1 ft ii ■ ..**> ^i-a U i i~ i nj 
3jLl£lj>. J_jVl £aiJl SjLuAJtfl -^-i^ ^jdl ^jfi (jj) ^JLiHl ^1 £3JU 

4_sUaJl IV "i i„"j CjLLs^i^sJLI ^jl—iil » 1 , n Uj ^ ,. rttnll 

i a ol 3j_^4_sU^iJ L^L^L^I jl -U-^jS^-S;^. 

lj*_> (JjLjlUI 3j j IV i a 1. , IU'j p V . ?- i U ^3_j_«JLI u,-^- 

1 j £ w '■ «j < *jj taj " 5 j ■ <j < ,JI J jl_uij _ j — a I £. — o Jjl C ... II 

( _ 3 & J 1 4_i_S_j_a_j». ; ; ^ 3jl i>i a. 1 f X — t_fl Cilin Lgjl ^jjj •"— 

5 j'.UjIIj 5 ^ J'.lUH j 5 ill u^Lclj ,^11 pint « LuL>- <~o&j "j 1 - 
. I jl.-t Illia jJLt j 

U_i i nil j *C «i " 5jl i>i ^ ^j^-S (jjLitl ^_jiJI j^a 5jl ,ri La! 

j^l Jj^. 5j_l^ a^LLJi W^— oULO^Ls ,a_,, BW Atl AiiUaJl 

( ft j ••• n Ij-a. l V" i i nj ^ j 3 ><?4->£\)£ u& l^*- 3 _>'>• Ij ^l ^ " ' " 'I 03^jS>J 
Jj_^». 4_S^ n r f-\-i+> ijy-^'^ (>-«->■ -i-2J .fft^jVT ^iLj-aiJkJ I g hi fl'l 

j*j -»• ill <L-»Jai? ^1 mi'^L IjijJ i ,i 3jLja_?JI »juk ^jlSLu; jl L«_S 

. btjLw.ab 3jjL>m 

■ j* ^ya L^jlSLui w jg"'l 3jl • ia > L^jl^ cJIjJI £_j_Ul ^jjs Sj I 1 1 La] 

3-iL^ilt ^ j^U'ill j i3jjL x - ft (»3-*j 3j-t jl p-stil 4 ■>■ > (>» i^jLiJI i2UaJl 
JX «" ■ ' " 1 <3i^= j-^ fO " ' 6 j> <^UjL>i Sjl ■ >> ■> • ,^J! 

(jLfl 1( <ua^>JLi JJ-JL-i «Ua£.)?3) .Sj-^JLt J* fi-*-iJI < <hii ^ oLcj n tt a 



j I ,ntl ^k. I «-.tj «LiV Jj i. i tUljl aJI . iiiirt. > fU&UI IJU 

fc Li^i nil (jj 2ljaJ .i'i a Sjl a. ^! J > "i i „ 4jL$HI .JJsLialJ ^UUI 

. I -»- d o [_L^ o i j ^ Hal t^j \ q 5 al : 1 ^ a ^ . 5a l L*U j y \ m 

<IL>. (_,J) J j -r'rl l ^ i mj (jt Lu^jSJ J^£-aJ ^yii-a L i . m,>j jjt *>*^ (1>^*J lH*J^^ 
CjIjLlLcI < . . . ■>. - iAlal\ ^jiLj-tfl jJLflj JliXt Jj-i^* (jic-J -ej^. 1 lt^ i_A>' 

JjV jJljj JjL$JI ji >J« -oljLi.a--»JI j_« 4_atL>J,1 £laiVl 

I juk jjL«jj (jt A !*> oj '/V jljLAaJ j^j Jjuta (jLa iL&jjUo jjSLaj V 5 

• tsi>a jl £yS J>U JjVl ^Jl ^! J^^Jt ^ ^1 Li£*. J*i)Lj 

A- • (jJI>^>. j>> j^Vl > , .l U"ij j_a ^Uill £>iJI ^Jl Jj-uajiJj 

'.■■■■-«■) <-aVT < * Jij »*■■■_' iUlill j^J] J^uojJI j£Jj 

S-fljJo l£jL^> L^i-^ <_£-*f ^ (*4>" ''- L * ll»^J '(f-j ill jJJ j_i_LjJ1 »ljj-jJl 

LUVI JJJ>U (iaiUlj i£yx-3*l\ ^3t^J1) 2' ^ t, I <2jLiLiiJI LjLo/! ^ t ^' ...'i ^J«jjl 
(jJ/VI LSljUV; r> ii JUL! J^, t^jSJI lip -U li* ^J.A-SUaJ^ 

^jl^. ^ jjUl]l ^ ^jVl iijlill i^LJI CjljjllJ Sj^I 

^Ll^VI ^irtnn jj^-i-Jlj ^LUl jj-Ul J^^j -(^fl-sei)^ ty 9 i>» *x« 

fJT '^ jjJjVI Lgjjiai. Sj^jiuJI 'i-^ I*. , ..j JjVl gj-iJi (j-o 0jLuk*J 

l>° 6 '.' (*^ j-ualjl >ajlj& Ola iljLajiill 5jJJ (>i»J 

.JLijyS 4^Li> tijiLsJ-lj ; j j» jJLi^all a n U ,^'.1 ,„',^l jjjLJI 

(>8 Jaj! (aJl^iJ U|^jJ-» o—LLll ^j^H^a. ^Ul 4£.LUI ill La£| 

l> ^-^'i ^-fjj-^ 4-flLSj ^ j ' ^->* a (jj-JJ <1jL«^U.1 Sjjj jjLa i^tjlj-a» ^Al>2t 



■ U ■ ,. •"■ * ; <j £ SjLuajk. ^yAj J^Vl ^j-i-II j** j 5 - 3jLjua-3» j-aij jjU'.'i jjf 

LjlLki ^1 iMJJl 4_i*Ll!1 Cjlj^JI jj Jj <( a*JI 4jL$i i>u J i»,U'""> L« o! 

LaJLi*_fl IjJ . ... a ^1 Ujjl irt l^ii-l f-i^J J-3 4jjL* ,Jj£ 

j^tj LaLI LaJalj^ i2_jj^ Sjl SjL^jJI ^ Lulus <i±ij, i ->JI 




JI*3 ^1 ttsL^JI JiLUI u^jj 

j>» aj-c 4jj_aL UaL x _ a njj<j1j . 1. II ^jlj j^k. 
■ 4, »UI in -1 - ■■■ 4J5TI jjl 3 j ■ a, Ml J^3_sJ) 

Ll^^&j j, rt'r ukj J-i-nJI t^ic i^jLiJl >£>it 
j? SjUil ^UAI Jioil ^jLS. j^>> V3 

4...ftVl ^1 i^Llx JLL;^ jlj)JI f Jl£ llisV 

^UT >lLi <j£*j ^5 < J**it t i^JtjjLUl 

J_a u m -V M i l l 1 a<H » j? Jjtj ^-cJli (j' 

.(jijJLl^mj jjjLlJjJt Jj ■ Ml "ill 4 1 to '■ 1 (JJlLlJjl 
*-ij^UJ <_£jJI (jj*> jlj Mill (^jlj ,jj9 (_,*!-»■ J 




* ' ~> *~ 1 'r i /-v ^ <UjL& 4 « o mi isLjej^U jJL) an 'SJj, I— .".ill 

(j-a_5 SjuJ^aJI 4-> . nl^ ^>-y> ,\ j iVi L-& I jjj ■ l-i-Jj- 4jJLc oX.^_tu-> 

jt ^a^j Kill's jLis lj ..ill jjJj (ja 4_uT L^».jJft-&~Jl 4_JLc SJ^^Vl 

. t^i^i ^! ^i ^uSi\ ^ } j*jX\ i ia 

J; ■■■VI ^^hjjjJI < ji^jlJa i-JjLs j j '*» J - -~n L ysJx—ii (JJLLa (jL^ lilj 

i^jflj J^i nil jj j .idLn S Jl eLolc ~Uiej ^1 * j -(jg " ' I' ^ U 

<ya SjjUII (j j<l* «j jjjjJI >^ju^>l^3 (jj ^jlj i nl l (^^Ij (jjj^j.yil j 

j>jl-<3j ."LiOLiJI^ i^iill 4.jin|l 4_cl j_JI £_* ^jjj^lll ^l-LlVl CiKLi £^a.i 
4jj) o^i-L-u 4j»I in'iilj t-y-tn ^irtV 'i i-JjLuit 4_Jj '<Ji^ jjj jji^ 

2_^Lwa Jjj jui uJjj ^aJ J>jWI (jic- £>"u >0-3 -.^LiU <LjU L^t 
4<. u, Lyic. jj^^jUL « 4_ij_s (jjkj . Severe Tire Damage 

£-^=>J Kft^Ia ^jSj i .ijJLl 4-i3j_3 j^jLs iU lirj V La, \ iC.j .(c^jpiVI 

j imII ^Jb jj^-ill I j-4 i_fljLjfe jj ■ Jjjj mi <Jlj l5jL»JI ijj-iJI jJ j 3 iV 

.^jj n^Jt jjJoj Ji.lj-« 4_Jl"Jl <LL>._jJ,L 
cLikk-j j^jUs jLi 'Iju»- 4 .'^>.j ''«** .' 4_LjJajdl jjl^_iJI <jVj 

1 1 Tit -». . ■'■ i'n i_sWLij <La-5eJ ^JLlLu I |j| jj ' 5 " * 4JLj-«I ^JJ .uaStitl 
. LZljjfcjje-o ( _ j j->.^ LjjIjLujjj LiljLLtfj Luljplj vl>liVlj |jljJU»JI (j*i's> Ji^ t~i 
jjj^h) <L^jj i.l -»■ iSLLs J i n "f -m-t, 1 4 lei j i ii i (jit ^I^jj ^j" uJ^J 

■*•■* jjI^j iSj^a-Sfl *Jl* (jja 4jJj! ^iLaj jVI duia J3j .^^iJl {yi$ u . t& 

.4 jii-V Lj_>Jlljl jAjj i_^»-^ frLxJ (j-OJ ^^>-V iijX. yj» LjISjjiJ 

oL*^J,l i jui jj^; J-4 * ^ "Lp- tys Li*. 5x^3" jJj j ja^l l Cj. )^ i ui 3 

^i o/vi ji^JL-,) jj-i U£j .^j-jii 4_Ja o& ^> i^jJi .a^fciii 

^ ijAj^UI 4 i mi* 4 jiJU-J 4 qf i^-jj j jn^ll j»l.) i»"i i,»l (jl n.'iyi 4JL1J (^a^iUj 

jj] .41a jl« 4jJd-II * jl& (jic 4_i3 ^1 jiLUI ^l» . UJ] 4JS 4<<L-v t-il-^3 

.4uU 4jl ■ - ^ i.lir Mill jjjjjjjfkjl 



JjuJL<i LaLil jUT jJLj jSjji Ji* j^Lat ^ jlSLat i^jj->- j_iJ 
\jj j»Lc JjLjjl vJLaj iSj-dil (jj^jju^l! fV|_^J ,i jnU »\i «U (j^^ i 3_Lol_»JI 
^(jaUI JL^JI ^^Laf ^ ^j>-> ^1 i^jJUJll ^^jJI j ■ «<H 

tjUajVI jjA lJjI^j Ijl*. 4j^3 (j j'v* , m j t jJ^e_« (jlSLa ^,3 t ~ < i jl j jlSjt 

I .jLt-jVl t_a ^ua] ^ L»l_c UojUa tl a uvVI jjtj JjJLI IIla j^SL; jlS 

'ii i (jjajJj j mi j II 4 j in ni 1 ml nit Lj » 1 ajj > ^? I jjjLiS Jj_ «J 

^ i_ia^j <uLa i^y&j Uj j_jj> J^j Lu-j, jL^yi pku L»K«i .Lc^jJ^&JI 

j^Ja3 ^3 ^>£ij gL^4^fl .j^l^JI ^ j^Vl Ijjk Ijlj Ijl^ .(4_> ^Lu^yi 

^jjLua^o i_iC j" i nJ j 1 jU^U g-jl mi I'm n i^> Q , j t t il»L»- i>JJjb j m. r 

o^ljlLJIj jLiJI ^Li, JU^I y^UJ n Umj 4«V,MI otf^ij SjliVI 
Cijla j-l^^Jj^j.oJ^Jllj .L^-rfSlI ol .1W. . ^M^J <uL-i Ly 

ii*jjtj .gj iiinaj lj^> 5j j i-m >-■-»• _i i^l A2-3 ^K>»J,I Lot . j i i^» CjLjUa^ 

jjjI jJI |»Lajtj bl ^llj jLal^l LiJj^je^J ,5jLu«Jl JSLiA Ji-I j jl j-tl Lj*3 

LaL*j-o (^Ilj»-J ^t (j^'j^ OJ^ 3 ^- 5 " »jb-^"JI J>"j (j^J u-^u 

jj U" ] jj^juusSLSI jjjs SLajLaJ! SjjLLa jSLaJ till j ^ln LuiLj^j . LjjL^S 

,-w« 4^ La 4jLaj 

ijjL 4 »l 1.1 j^i-Vl ^4 jL^ lZj-a j/V 3_i>J! Jv-^>-l Lajjtj .lillil J>o> JiJk 



^^~* - j«J_J i4Ac J^mx^JI j»a <jj^lil t£$-"< (j^ 4 n j«J c^gjej <1jL» LjJLc, jjjJl 

.^L^ au, <ak. ULU. 5^ »LS]J IjjU V) ^Ul fiii** 
(jk. liLtSLII l^ii JLaJj V ^ ^.nan L»ju*i .SjLsSJIj jyyij 

v i-jLut 4 j-.<ttj^j^m ^j^xj lye-, tj ,a^,jLij.j i!L4jJi i^tii 

JL>i jjjtJI jLfl fAl^JI (^j) <yS S^ilLdj 4 *>lj*ni flj Ju*l I jlnirlj 

.(ijbS (jk- LiJpij 4l£ ^jiitjj .tlijAaJI ^4lw»ll CJ^LuaiJI jjLuaja 

4_dK ita^iA ^4 fl -^J^*-* >-iiJ J Ol"^ * *^lSu»} 4 jl n f J ^ r J-U-J 1 "m j » ^yS 

Mi'ij JLS-JI (jjj jjt .J; ii" ml I ^ L« Lajj i^-i r liJlla 6^" 
iluj \ o jj^JI L^Jiio L^jLij ^ S^SLiJI Jj-i-oj ca^ *" ' " ^j >jjiJLj»SJI 

^ . Y • • T jik. L7 S». J; iu ■ oij . \ ^AA j»Lt jLiliVI JjK 4 J.IIJ1.U 3 ^SLs 

i Y • \ ■ j»l_c J^iiej jL.n "i VI 4 i m j^>JI ^ j„itfi'i 4jjj J-^JJJ «>-»iJ |jS-»J 

. Y » Y • ^Ic J^Lscj LuL»- ^^lt 1 j'iojAj 

[« i ii ii^j -^"ji L7^*i)^ J^M til " ' '*' . ' ^lj-jl JUiil (jJ oj^ti ^ 

4'.4lV,n,i >j-»3 ^jJI .Main frame ^^SjJI,! L , l ..j\ > ll ^^jSJI J5V1 j^Ut ^ 



Burroughs jj^j I.B.M f^^i ci£>-i ^ Vjt j^L ^Hlj <j£Jj 

J^a^ .^It ijLa JSJ jlji jo< LJLt (_p.UJ) (jJJ jjjj j^'sll 3>4^-f 5 j i n't c*jI£j 
^jjl JjiLo Lo^ j l a£JI £i> tLcl«)l ^ jljjiaJI J*L»3 <1.j-«.> nj^'ill <LJLtj 

o'AA L yoj) q,«Jl (ijjjtj* jl 1 2 a iiJt_LA jLSj .(i^.t )i-a J^jA jta «1 n I itll 

.lylitill ^1^1 ^1 4 ; t „;lL, JLJI U£j .« >ijM«<H j-^Ull 

tjjj ^gjl ('•■j »>3jj i «*C J£ ijt-ojjj «4jl^JI» 4_LaL£ <Ld-Je> CiLwij 

.j»L^sVl , j I »"""*' Ljijita ijj^A! «V>* (j^ US-^ (***J-*l*J IM iL£M' 

^ UjOt .al.ii. ..nil JSljt ^iUxii a .....j^lt ^lAI! jjlall U 

.j j.< J'v mi j jjl j^Jl <*_jja mj mJ jJI cApl (jjs iljLa 

jl»-Ij iiL^iJI ^ uJ! jJ j j i- a^l l 4j_«j J^»3 jl IjUJ-uaJ Oil 

f Lt ALTO «>UT» Ij-4m. u» ^ lf u4jK£t jLl^I J*J ^ . jl^I,J 

j^i^^ju^iajjji oaj . jy^vi ^ (^^i jj^u^jji ^j.^vt 

. L^jl j 4jv^toj 4j*.jJJ3 .(jjL^jla (JijIjA JJj j C fcaJ j^Sj La LJL& ^yllt .4-* fcmll 

ioLiaJj^lj _j>j^I ^yit LJS 5-mi . „pi jjij j i o <> jj'i mmj "if ljU I^LuJ^ 
^ij-ji jisjfll ^ «j ijJLt» J Aij, s m,, LiLixj j^-iv 

jjj io<ll JjtM.'i 4-5j^iaJl a ±4; JUL!>U jSLol iyj^ajj . L^»l JU«lwl| 

iixj ^jjj Ki^ll ^.l.l VimiI Jtjjual j ^Llj ilj^ 4aL*C ill] j jl^ jj Jjli O^f. 
j? 5 ii mm*? a jj-c. l^JJLi. j T j"i n_fll mm^VI qji a J-H*) j* j * 

^ i*.»ii^j <L£)-£>-V ^JL jij^a jli^l niilj JJJ JjT 45^1 dljl »Tmlj 



cJi^il tiiJj Ha (-,-rir^l l^icA^a ^1 windows £*I>J ^ l£>>1 

ij nfiHI |k k_>- ^jj 5 n'Mjltl ^jj j II 3j g -wi JSLI Ljj>5j j*L*JI Jj i i" "II jvl U'i 

j^J^fl L^ilS .5^>.j }L> <-.ftU-Kj ^ijljVjjJl (irjj^Li 3„lc ^1 L^JLa-uiij <_Lnaj 

'(Jl" J yi- 3 } '(*' lS'' CjI ' " 1 " j " C*jL£ AjjljJL (jji-J C-tSj utJ-^-J - til! J <Lx£.tj 

CiJa SjjLj CjIj^jusLuj . JLiVl <i i i • j_>laJI I JuA (jt LLii. O t Sir I 

.3_jjLa «<Cu3^a» w i a *- jjl jjjiin^ II jl » Lg.v-L.y->- dj^UI c*il .... mjJLI 

(_yJ| gjlj r^gj ijL^c.^1 i _ T l>- dj^tjJI ol ijj,l lIj^l^I jlIs SjL^JJI 

.oljVjjJt {ya L>e^ 5jL± ^ OjjJfl SJjuj 3<ljo oljL«t>. Jju 
<Ut j'j ; ■ a^ll 3 J (iJLaJI jjt-Jl lijju :sJ_*j Laj liJLjJI jjUll 

SJ^Vl J5 j^Sj jjJI C^3^JI ^JJ j-i-^Jj . jLiliVI ijL^I^JI ij^u^^JI j^o 
i^jJaJI j^l ^LlJI jjjj Sj-dJfc.Vl 3 i i m'i j_i_2j klu->J i^j^it Jl I fl i ^i » i j^o 4-LuaJLo 

jjo tja ^jJI liJUJI j^IoJI < £ > lj- a lAhH - 1 — a T ' " J^l 

j^la: iLalS t a i ^.l >GJ» >L5Li i^Ltja n*i j -w Jjj --SjJLc.1 JlSj loi^yi 

-«<Li1j (_J jJI I j Im'n . La j^U ^ j»JL3JLo ,3^J ("J i_p< )^ i.a f Jl L^JjJSj 

tthxi tJ „" ,y tiJjjl (jl Jjuj lLJ i^V nil! jjjjj^ll L^j^jjilLa ojLa jlSJ 

D "* J > f-^ "-^-j^Mjyi ^i)l-^l Cr^ 0' 0^"*? ^i-^lA!^ 9 

'■HJi.'^H ^"l^i 3jl>j->JI ^jI j^LJI j»*>L^iJ 3ls>UjJI 41^^ Jj->-«-^ 

flc jiiiS ^jJI <LiLi^jjj i^koVl sQie^aj ^ LA^Sjj^ ^**^J-y (*J ejlol* 



ijJa^ ^^13 jl J*i»JLI j^3 . JljVI (jjl ^^i^ jj "ui»JI OJ-A ^ j£jj 
. LaLu 3jJJL>. f>J"l naj JlV . 'n ... ( ''■j-w > Y • Y * j»Lc Jjl*J jj^jljuill 

*l£jJt JLioJ .jjIj jjla ^1 Jj-Lu* IjLA jl J^ 3l; uri^-» '"W j 
Y • Y ■ flc j* jjj^KW |*JLc ,^1^ j*j*j J3g .jjjj.taSj'l 4-JiLl (jjs (jiiLlla^aVl 

J * *" i^ytLlia^uo' eLSjLs »J» n "< ~i .4-jjj_<s 4^ i mi Y ■ • ^Lc 

Js£ jjjjj jl j\Jal»J.t ^i; .Vn"»_ij -mJjV 3-3C1 i-flj inTi j i<_)UaaaJI 

jtj Lgiili i^Jjjj jl oVVI In* , aj L»j-i£. . Y ■ fi • ^Lc juu l_ui_ol_>. Ij^L J±»JJ 
^ jj^i Jjnni'j Y^ • > ^Jl Y * Y • j»Lc, ^jjajLftSUI j«JU. ^jiijLLi^^ . L^jIjj 

j^UI ,3 m.^jlII "i uS'ill otjU^yi j^a jjuJ j»!>LtVt (^jjuJI f»] jiiij 

: Jiu (^^) ^Ltf^J^. US.iajLUl Sj^iiJI pl^Vl J!>U. *Lu»li. U^ioiH 

j^->i m 4jIjj ^ylt *l>-ttJI j.$£j -^S -u^^ '"'J J^j ^ i j » -nil >"j j 
(jjj ^jifiial mi'<* jjij < J i.-»iill jL^i'i t»L L^oJJLuj ^^aJ! Cjl jjlrCJI 

^jl*. jCUjj ijvjLaJI JlUI j-« JuljI L j^lj olj^Joj ^ic. Ij£>* 1 1 JL* j-« JU^I 
. jj^iuJIj ^jUJI j^SJl IrfUi 

tfj-ik Jl^s jl .l > ^ 1 l\A JZej-a >-^l ^ * ■ "> j3 j j j a <H JjJLfl Jl ^litjM 

(>« JUiVI jjs Ltfji udjjj jl JLj-iil j* ["UjL^JI SjL^JI «j-4 >jjJ3 
^LfljVl all* j| . r, t s> a LaLc. A* jlL* jjJj j^Jj^ J<l*-> Ojbj) jjj ^jjj 



(j ,u . a . -« JI iltlj i m.II jJyii <i^ll Ljj^jJjjSu J j tt'i mi a a « <i J ^ m i J-S^-jj jt 1 i K 4 j 

'>^^ fLc jji I U_i i h i I i j i n-»iiH ijjJLI (jit i LJLt (j-se-ii ■ Lj^fj 

]*t i n't <ji jLu CjIj, j i "ill jjb |j2-J$ t j J J ^ J ; " «*"*. I t_i («J 4j? Uai~ ^ * i" mi 
.oI^Ilk ^ * (^Jl ^JW ^jk: Ijjf. 3«Aria 
■il mi "tVl (j^jl >^ LfcAj .(*JL*]| \Jy21\ tjl' j .<■ jij (jLj^fl JjjjJ 

j^jjtj ^ollLi- ^ ' ^JJ ^^.rtVij .i. 4 ~j«>.lJt 4-»j^i)l ... ,ji MIPS 

I JlA t;y ic. Vjj^jjjjh (iiLi^jJU flL-iii? iZjL*-"u1, j»L«JI ^JJ-U £Ji>-- o^J-* 

cjtLL* Vj i T • • « j»Lc Li^i o • i iiKii. 3_Sxa jJI lasjj-^JI ,ji jJlIi ilup. 

4jejj-ii 1 1 nj LoJlicj . 4jJL»JI l £jjuJ\ ^ Igi 4ii i» ±>.jJ V l ^ l.iC b olnLixo 

jLi i 4a j iii«JI ^,3^ . ljL> L»j^ (j j^j m tli »*il i/> oj LuljLu^j Luljl (_yJJ LZl'lJji_a 

Ijjj-uiLx SjJS diJiaJ i3jLA.t3 SjJt, ^ lV*i ii* flj^a^XI jJ^j Jtjl>i» (j^L t5^1>«J 

iS^i ^-ij_4 ^ijj^>. jjjjl J^ij LaSj . (_)-lu 4 « j*n ,3^J g-IL" t^ifi "*•. ' 

Sj-Li j»^aJ 4,Jc ij^jo j^jjLa 4jjjJtj«^4j 4 X j aLuJ ^SLlj . J i ~"< mil 

■ Ojill (> 4^L>i]1 oLi^LiJI jj-a. ^1 pill 4j^»i 

. \ f L. i-^J^VI i^Js ^jlaSll ii» ( + ) 



(>« 4.0^ in ^iljLu JflJLu t-LiLVl JL»-j L$J fi<VW <^JI . 1^1 j iijjlaJljJ 
UjJOj 4^^ pistSj .tLij-jiJI 

oLlx^jyt * j^fc 3 , i-S <<SS\ j>-3jj .(v^j) tgl 3 <»<1 «,« 

^7 •» » j J ' mil Jjj_*il I fl I x -v lj (j^jLi J « l_a jj 

4-J$f 4_jjbj^£ j_i-oLic 4_jLloV| Cjlj^-^^jljJiJI cJL£ oiLfl .oljjl^upljjjl 

Cjljjj-^.JjljjJ) iZ*jLSj tiiJ^Lut 4 In.. .t^-i 4Jaj3j_&j .Cjl'ii... ^ * Jl lift |WUt^ 

j A -.J 3 .v. 4 * ^ii ^LiJkJLl^L ^;ir>' a ^j-jJI L«l .4jIj_JI ^ Ij^j-j 

JlcLLJLj 3 jlatll »j-A (jtJjj) 4-ijj<jL w Jjl>ii/ ^yk- iljSj Jjjlfcl 

.Photolithography (JLu^bkll 

SJujJal! i^jLS J-SJ :4jjU1 (jl iki « rtll <cl LuiJ «JI ojuk 3jjLS_a jSUjj 

Ut" '23 'jl ^yit Ijj-i^s 'j^^ 4 JS>^J ' ^. ' K. 1 j) * >»U 6^*? 4i_jJaJI 

(j^aLk £jj J j hi mi. 1 1 ^j^aJl ilniii uj JULj) .»JJL*j» ^xc. ili ljn^ j 4i**>J^ 

i>a tj^iia-ll JSLiJI L7 it (^ jl T jj . jjSLiL^Jl ij*jj_<i j^a f^ji ^LLiJI 

I JlA ^llHI j_*t jjU ^jlll »3"^A' «>^a]l 4-ajj. ^ it-i*ij . 5. iS »U jjljjJIj ^L^*JI 

CjljLiu liiJj 4_*j^UI ^JL»Jj i>ill 4 ...Llj--»J1 4jejj_iJ) 

jii-rj JSLjJI ! Jl^JJ <*j i>iI1 ^ jjljj I a'ij-v .iLxj^JJI tT k. 2 ^jljJI j >4^al* 

j-jjLi-Vl ojl* Lr i£. oljj ~ ii.^-jl^JI j-itojj .5pi-dJ m t..l_mSfl J^j i 11 

LoUij JSLiu t^n-y i fl^ji T* (_^l>^- 4jL«jl1I #JlA j>S»Jj >4_u>L>. CjLjjjL 4\jw^AJI 

. CjI jjiiKjjljjj iil^Luit (jit. (^j!>j (j^JI (jjSLJLuoJI ^jlj-i. cjUiUII j Jul* 



iJ^c Jj_>- j»j_JI <-JJ -"^ *L>-^-^ J-it T -O^J-J- 3 i>»b (j^ LK^>" 

(jrjjM-a 4.0 ■ (jlc t5>^j i^Llo Vjj^i^j <Sj_iJ PC620 L_ij_^L>JLa ^oa 

kiJU^ t4-iL$j V La ^1 j h"i..iij 0' ^ JJ« 4jUr (jSJ i|J JU>JI 

JLsJI Ijjfc i^tJ-m -S>«J3 iSjfc^jSJI ^j-kl 1$ mi ft) ^1 (^!>LL J iVt J_UiJ JUv 

Ol j ^ .' ' a a i_V Sjjl^o <L_iJj^s 4jlijiIj (j^SLiij f nil jtjtj-ii ^jn n i"tj 

J5L^ 3 ^0 <j>-W^ ^l^iAiiL ^L_S3 4.^^ Jt^l 

^jjLuaXI jJLuojj . < rtjtjJI LLiLaJLtll ^iinl . g-J? (j^i j 1 1 ^iLia j. -fci-j? 

oUsLlJU -(l tT 111 ^'jl 1 133^ J^il e^ 5 ) utjlAf* * ' r "^ fi ^J- 6 J>^> 

fij t I l' 4j^4 T * * _J ^ J I 

,jj_iJI (>* 41J2JI ol>L^JI ^ <>*^j jlS ,^1 Ltj.yjK-i11 o! 

j^jLl^I ^yii. _i Y* * ^Lc ^"1 -»■ L»jjj ■■''u.tJIj (JjL>JI 
(3j>s JUJLl ^) uJ.A^ ' - ^Y J±#- 4^3!! J3L u >inVj (^jJ'j 

1jj> (jiSLlj^j iLhUj 5iih V a 3JJJ^. Ltj>._jJjj£j ^1 <Ls-L>- LiiLiA 111 



j_>.Ij J_i ,nU .1 « a jjJ-« lyaL-Lu JjLi (jl -^HJ J .' JL -fc - a ^ jr;^ ■ ..*3?1 
4. ^" i tj jjjjjjij jjj jJI .(jjjyjLtJl ^j jjj ,,» S JI si (jjs Jj.I_j i^Juilijiil I 
■4 i t i n nl . M jjJa «_^iVl ^> aj}j oLii-ii <i>i ,-„ ,r, j>JJI ^ Fxcimer Laser (*) 

■ («.l>i1) ij^jSi'i ,^1 L^jj^, l^bjSU 5 ; tl^1 4JU VI jl*,: 



.(<jjj^Sjyi 41lJ') -J Jj«1...l1 I Jj» (>» 4^aUJI 4'Jt.,..> (jfi-JUj .iwajijJt 

■ jJn .til 1 <j • ' a * .' f LiS^ j qLLjJ J ^ 1 a "j ^1 t i nib JL->-j3 ^jJI »Cjbl_j-iJ(j 

^o^ib 4 jlf , ^IUtr-i_> bud .CjLSjjLssXI tjyt <C$yL±i\ J_L»J lOilj jj"* 1 T J J-^) j' 
Sj-SJI S_i_LfljJI Sjej^l i^LS .JL1U Jj ■ ... 4.1 j.J1) 

(jlS J_2a JjLilbj >objjjb«id1 ^ ^ i^-it 1*11 jjjax*S[]I Sjjj cljj 4_«i1jJ1 

,^3 i4jsjLnJI 3j,jjJ! jl I n't «_v j i3^*.L».j 1 flblf ja£ »J iMI~L£.^» I CjLajl«J^I 
<d_ua.ji.jJ I jit mi" i i.^l 3^-$>.t 5 Unil^j I*i i ii «Nj (_£jb>Jl jj-SJI 

Jij-i" if.j .1 4 L-> 1 j-c (jl (jj-x bjlSUjj ibjLiij iLjjj_vj j t iVi 1 

<~Uj<^~^jyi <CjLc. nObt^p.)) J< i" ■ - j .loj^-jVb 5rtjjjJI CiUJUll tfjuft 

6^*; c^l .^L" >^ij • cr^J ^ J >*r5? CH 1 ^ ' >f JJ. ' *^^ 

i * i X I o i j > i ( _ ;r L»j_iiaj ^^J^Liu Ja3ll — mi ^^1'^ |Hm v ^U'jl 1 j|„ j_jbui Jj_3jj 
• lijjL^ 5>SLfl (jri^? <«jJlJ oi^J (j±S t (J juixAl\ jb^a. «_J^i» ^Hiixl 

j»l i V'linb 4_jj^JLl j-j-c. Lu)-£3.i c jjsb-u jut (iJLUI j^bJi (jflj 

: I « ill j juj^ja (ji'dj mj (jJ^-b bj-!_^" j>JL«JLi 4^3_»Jl _pj) J, 1 5} <j ^1 



AjSjj-sJI j lirVi n i^l 3j^>-f ■ \rt rt'il'i ■ u i JLHI Jjj-m; (jitj iSjJjuU (jisljiV 

JJJJ i.flOI Sj^kI <Tt i.« . SLiT^b JJjjjS jJ^Jdj lllVl ^1.1-V'liiiLlJ (LjjLutj JLaZJ 
LijJul « i mi " ^1 ^>SLdJj . Lufcj_>-j j_ul_»J liJIjjJj i Ujj-jvj Ju .l ^y> 

^ nil i » j •i^jj'f LiljLj_L4r J^»jJ j t mC J 

gbSjJI <Ujiaj JffimU i Ti^a 

.a^j^J,! ijjMpjiLsJI jjfcj «Uj 4LjiaJI 4i>.>II ^ L^i^' 5 ^aiJI ol 

i-j^jjl ohj miUj oLalU jll ,jAJ3 .Jjj I., 'ill ^VT j_L^s ^ 

.^l^ill SjjLJtj j»JLillj 3_**3j-JI ,jrjj l(jo->^ £j'>-y '4_vSjJ( CjL>-j1JIj 

jUa^J jl 3^1l» (jjjjit ^\ \ • jj-oj ijsllaj } * * OJLiA (jj.'Cj i ii LajjJ 

3jLi£. oLaIU illj .J i n'l utXl y, <1jIM OjIjj {yt JSJ 

5-^IU> i > 5 j j i mi (j-ikj v-jLu ^jic ,JL*J jj (4^»Jt) i j ■> » in CiUj] 

. L^Lc ijjjl jjLftj £Jjj-j_aL£ (jjajjjj) >~itim -I-S3 m-i V mi jJj .;.">*> 

(j^ 1 f?^-" O' ^ qlUiM (ji-«J t*Lu Ji.lj ' fi hj-o -r'j I «ilifj 

Ijjjl^j Jlm'i.iVI JUjJ "(LAjjli, L»o^ LJT Jli3 L^i L£) L^JJ 

o^^-ai <jt ji-^i a-iii^ ^su;^ , fr uji ^ ^ t . j, ^ t 

• U 1 "A> >'J^ L . L<i ^ ir^ 3U5jhu^/I ^Lil] jt ijjsljVl iLj^iiii J^sIjoJIj 

^jljL CjVI^ jl ,3.^, i^jU oVLuajl j! <4-JU1 ^-Vl jj^u, ^> 
JjUIj^ iLiijl ii>>-i Ol2lkj jji J-^aljIi o' ^l^UoJI oji^J ^»JJ i^JJ. . . iji^Li 
i ljt>. Sj jt ^nr>j JLd i ill U 1 1 j^Sj iJaaJL ^ii V> CjLooL»-4 i~i« ini L^xd 

.(Jitll ^lajj iQj mi<i j? (jl i^»art,1l jljjl (_y3 L4jLi>.J (jSLcJ dijjr 1 



^ J5U1I ^> r jL* ^J! Id. r ^ J^j yiilj .^^Jl iiljj-JLI Ui 

(j^-flli^il Jijj jl {yA .4 m i fl'i Jj^l Oi^ mj j , n a j JLSj i4 ii j <tpl 

CjIj^l^j tjlz. J£ ti^LxJ j! C£+i l <Jj^ l^l**J*-0* H^u J*£ 3Ja^» 

jj« 4_ajj J1j«3 t Jlj»Lj 4_usL». i^iljj ,,M fljuk jj£j jlj <*J^xlj 3^_<i f 1 V*i m'i 

>*j) .' .' " ^03^ •" obj_uJ,l #iA j^» SjuJj J£ jLs .2loL*J1 S->j ii.ll jljj^l 
jjjjl SjIjj L« 3_p.lj j* L$jl . ^.lu-uj-ll H J-» ^LuaJLa ^LaLc 1 j i^it hi 

JlSLiVI £_»Lij_jJ jSUj J.') j $ 3_j_£j tr^- Uaji^i- L«JLicj '^jJl 

iijLjlSji) ^ ' uj jt t3)j JLiL<ii 4'ifl ill j^j-c- Li-«j-u;j J>Jtj ji Ujii-b 

i_«j_>. in 11 4_Lj»^j Mjj_SjJU jjj ) j 1 o^l l jjjj I i I a f j^-^HJ '*-^» ( j "' « * 

ioU.jJS LgjJ V V' . i .l j *> .< U j i<— tl (ji^- ig j' . -H J CjLx^K l_JiSJ.l ^3 fJLscSj 
' . 'J ' ^ ^ J '**•"'• I ii^T jl < 1 i"l Ii jl «j j l~ltk-wM « 3bl «L±iL>. 
(jii LJojI Lj^al j i Vi i .ut (jSUjiJ ii^jjJLj^l 3^ j ni jjs itt n^»J ,JjjI£JL u rr» V .^i 

^jlj^iJI jVa t 1 11 j IjlA^ llILLa ji j,« [fctjJI i(^LJSJI <-.j «... 

(&J li^j . Lj-i^a-fcjJ 4l.^>'i < U^jJs <^>JI Jj-UI sLstit ^-cjjsJU iJ^Vl 

i*!i jjjs (_£^«J\ j 1 ("it I lUn'il j 1 11 ijlljjji (jJJs < J 1 (T * 1 nl,1 4 j inLtj j jmII 



( _ ) ^L^j_lt , v « fl < ii (jiiJ^J.t (jixjj ij->»» in ill 3 j j Ir-iH o^H-jJLl 
JjjJI JA^Z oSUj L»£ t jL^VI ±±± Ijl*. ^aiitUI L> ^S\ a JjjJo 

■ J^.nll 4 Cc o J AMyJkJ* (j-* LjjLiAjfl 

tULtll jla ,4-jjl j_i Jljj V fljLA iJaJI (jAjT .7m H Cil ^jt jl {y. (jli-J 
.SjjlxLa 5_uJa JjL»o »j^>-i j^J J>*Ijj .Ji ii" mU >*->,p jl W UJ-^>^ 
JjJa 5>- in')Vl 1 1 oLLjjjj-JI ,i,n-»--i,"lj t_iiill p-iMj jl Ja«j i L ,LtJ 

^jrtipiV) Suia^jS JLluJI Jifli mil ^iS ^ySjJI ^jJI 1 4jjUo j) ^JI 

•djjJo ^jjl I'm uaJ LJt CjLjLdl J^pJ SjTinll ^nir.'ill 3JL> 



^jJI tL.iJ.jJj i<~H l> ^LlmJ .M hiLj Ig ■ o nyfl JajL-uujJI j i lit a jL£ 

j>jjjlj JojLjijJI .\ _l La 1 ft ~M» I ^JL^Vl Jjfc iCjJ jj*i^j£Lj 4 m nit 

j^c. 4 A mi n"ill «LjUjVI j^J l_Li*il j_^La»il Ij-A JL>.jjj iL.ij.jJj I^'illj 
j)K i nil djl jjhiJ U <Luuaj ' . ' ." -U*^ L$J LhjiI. I 4 i m a . n I . ri j 1 1 1 

.(mJL> j£>\3*JJ> 4jl jjj (j jjl-S .ll 

jj&j Lxj^jq 5j Mi'iitl jjj.ij.aS> II £jjLi» ,jjSkj jl (jSLu La JJJ*> jj 

ijjj £^>y u?- 1 -" ilj l i'.n i^j- Jjj ^Ljj^JI ja ..i^SLflj ^1 *Lj-i.^lii 
4\yc t-jLii iljA.'i '"'>>■ j • j'v ii" jt LUjj. 3jj>J| frLjjiSM -sua (jSL^j 
•*-IL> tjiij aj iJUlk_< ct 1i j * mi j 4 ii j ii ^ 4^_>J jjj (Jjjbjj JjjJa ''j-*' j-* 

» Lojiic • I nfa \!k\j~-*-\ i 1 1 j j i a- J3j . J*. I _j ^yloya ^& LjjL>>I ^ K"n Lo^a 

L)«il mi >l Jjj- »1 .ri nlla iLj.sj-A.jj (JJ -L«j^.>U L«Uj i-5jjJa i /iA'iM 

JjjJI IjlA jJjjjj .^ j i *v Iil l diliji JjLa (jJ>^ >-i-C- Jiaj jj. -r m i a 

UjJtJ .djSLJI ^L^l JL« UjJb. y^C ^IjS n^Jl OU^PSJ^I Jfi nPLj^iJl 

J^iJ .1 j« <i ^L^SJI JL>J.I (jji «4JLj>JU #jub lii^JfcjJ LLa l i iij -I tiJ^JtjJ 



(jji Jj "> i ill. "Xj jl i ."li'i ...I \\ ( j y LojJ jLS 5] <jl 1 'lj -» '■ "-j y 

. LuuLusU licjjl .1 Lfrfllj VuJ 1/* 1 1 : "I i J^a. -1 .^All 
^Lj-SJI >1j Ai.'r.j .(4 j Soil iljUaJI) CJjJj ;L<lJjJ 4-a- j n« 

Ji-l J <ji^x^u JU j* j J> j"h )_ i _m>£J | <Lu/Lu/ j I In" «<-Lo <_yJzJljj ; l^p i jl JjLfl Jia 
i^jjjl juLuJI (jjJuuJI j-iiJXI (j-o jJijj 1 »*>ll £j» Jxaljll] w 1 1 m> 1 j ^3^1 L$jV 

^juLuoL 1^>^L j! jj-a i( J .i.U ^ Cyber shopers j^jjl^j^JI j^j.i.HI 

<-.-»-... ijSUjj .4^^ (jja iU.It'ii.U A^UaJI islj A* l^JI^s- JJ3J . I Ij 11 i mijj. 
1 llj iiinij->. jJ^fc . > fllj .«J^»J »l jjJl CjLSj_». ^ 4J3 jmi 4jeUaJl fljjk jj^s Jslj 

jJLq JlUJI jVj .j_».T (j^iV mi jy j^Ltoj ^1 t 4l« ri > jl ^ jll La JS^ 

«l j_>JI ;>« LjiLi >^ Ji^H <jf i^ 1 j 5>*-J JSLj 

4 ftV i>i aLLijpl!] Cj^-t ,11 JjLlJ 4juM^» iij^laS oljOa- i-iUail 4jL^ ty-* '- l - 1> 



(j.'i i ..j) ■»! nrLa I (jia utiM ■ mjJI j, i"iTa (j-ijl .Xa] <Lls jjJLjJ-ill I fl « ir»> 

jJuuaj ijLiit a j j j i r> CjIjjjj £>fi sLJaj i4j_alS> ^ i^-y ni j3j j ,j.n.S 4-uiLJj 

(^<u < ^JUj-yilS ^ 1 >>J1 jjSa <^ill fLjVl <ySj .f>-9fc»JI 31«i£ 

<— iLjj vtajl i njJI j i"i_-c-a ,_ 7 -3 (jii* mj i"iil ml A 1 » a i_l^Ua LLp»l i_Sj^ 

.3 irtl, jjl (jjjtll Sj d >fj oljLtiJIj C4I j«, (j-jjjj-o nj^xjlj-j-uJl [jrt iUljll 

4^1 i^JI jjjB 4^ T»-1 a Q^9lAI (jJI <4j1 ^ "iJI u& lJ^_sJI 3fe J 1 11 lJojLu^JI j < "1 -»■ I 

jj i<~>ll ' Ujt ■ njJI j-ftxA ,jj> ,jL» ' ajiiii j-U . 4_ilL«JI 4-p j i*C i 1 1 1 
.L*iLjl (jjLh*"^ \£ji £*j ■*} J-^^ 3^1 mi j-« 4jjUalj 4.L.ult 4_u,aJl (j-Jt 

4j«i>Jt (Jul^JI (jru L».L<iJLjl Sjx. £-1^ {y> i^jJIl jj fl^ll *>^? 

JUu f»J < ijnilj^JI j> JLA j( 1 Llj^Sj u in V Mill <_ij ■ ni -oil oLuij) Jial (jjllj 
j\j 4" ml ii_jj_uiL>J) Ljjj («^aj (^jjj-^* 1 d-£Jj i3 j mi a La I^jj^i 



^ijjftH-iii 



3 J .Ml OX T .nil JijL-^ Lfl-ljLit^.V .SU^UI ^JJJJ 1<ll Sj^ft ^Jl 

mJJ-« ^jlt i<U<3j^JI j\jum\ <UjLL« (*4«^Jj [jj jJI ^j^jjLaIIj t^jb ^jjLnJ .i! JL£.^ 

^jf t~. . im j iLJT J ■ — ~j (jl (jj.jjLa ffi^l (j5L«j ajl j ■ n C-oLv JUuj .EMS 

GPS J-Sjll Jj I. -r'l Lr c\ itn.ril j-9-3 J-o JLuajVl <j}J>ia j-t i-SL*-^.! 3jl j ^ 

rT> mf j»J^J tiiljj ''.'J'" L>"^' L>* ^-S^VI Cj I j-i^ii f . OjA) J-lIsL>JI 



3 j 1 1 ^» j j Oj-uaJl 3 a « -j J ^jjjJt CjL^j^.j 43lJ 4_>.^JI jjjIjjj .(jryJL 
"-Sj^j V i'm> <oL>oVI 1 ^ 3jJa>- SljSoJI 4jS jjJl 9 <r*~\ J1«JJ .^...■xJI 



jIjjhJ! |Uu> 5j j i ^ 4 ill Mi)j i' nil i nil 41C.J-ii»4J! 5j J « ifl ijjlj j «l£j 

^j.m iiij nil ■ i.l a I Q % <i . U*il . »aJl j i *i V n "yi jj^Llu ,j-£Ji i . i t) .jjisj^/l 
I j) lilj i i» jj) .liULaial J4>-_J, jjl^La jlj, »"u.iL i-SjJJ V j-La j^aoji : JLjIs Lct-jjiji^'ill 
La* <Ai »-»Jj JuljJi lLLjJ jL£ lj| mJ^j I .7? a jl tOySLiji ^1 j»^>. IjJ l^jl^ 

.«i_iSjju j! I 'ljlf jL o-Jjjo^j} t LiiLL a Cj£ IjJ L yn^ «_}L^-u jl "Ali j£. siiUa*j 
i " i 4->j (jit J|JJ$-a mm l-S^au jl '|»J_J' j^ jj i ^ JI j£-«J ^ 

U}n<i ijSLtJ (j^JI i*LjjiVl t-ouual j\j j* aa^aJLs . 4,a,t LV a Lljj j» La 
.jpj-lajl j ualaej . U'l , ..j 11 i"i V a jL* dlij ^cj i^jjji^ jU...Ij. 

iiJJt-a 4j mi mjJI «>^yl (>a 3 1 Mil mi I fl-j 4jJl13 .a; » i^ll iiLcoll <jju» 
J-» i ii a «1j>.^ a_ajLLsa 4-<J>c. m. 4_».« t o'vll I jlj j 

4^,^ < LkJL»-? £a I^jLIj £±21 ^-3=J JJJeJ (jl IkjJUt 4JSUj i5_^£l jjl 

• (jjl -y niVl jx oIIa Sac. jji i_iTL£ <c j-aJ- a ^ .kl)VL_»JI j^a ijLLI 
^l^_a Liajt i_S jAjJ jl nUM mij)]1 j i " a ^3 i jjj j ja^ll a^^j-V j^-*JJ 

L? j]1 ol—Sj— >JL> LlAa-a-j ^ If jvmU^j i <i Ulj_«JL-fl i4 g a-j j_j^Li jfi .nil 
^LLII e$3*$ jl « m i " i . .I 23_^_>i '".J-^y '-^ ^ L^jj^>J 

jj ^ j -w Vl DJU^J j£*j 'U J m i j fcj jl j»l m i ~>iVI (j j nK' i j j j j^-r r ajj U J " m i ' i n 
(-S^JtiJI jSLail ja j? t LaXJI Jl^-« jiJ . li»J)>j O^l i>>f iibj^a. jl Jiia i n.^'i^j 
Ujij^so (jjjl JaLniiVI <2jI^>J i jjjj ia<ll aJs^Jjj iJilal^*Jl 

J-a^ja i 1 1 a fl O^l m<l jjJaj^c Jal m i'iI j^JJ ^Jjp 5L!La 2^a| in'iVLa i^jjJl 
jj^LajjaVI (J^ii 'C^H* 1 '' i . ijt-»ii" jjJJ i. . i n » U JaijJ !U^».Ijj«JI ^flj ^ylc. oUiiA-JI 
4jk-^]l cl>»«i (^k. ^j ja'CH J-Sj LaJL^Ja .a->-^j| J^ilJs ^ (^^iJI jl 

^ J-i^r^ J£-5u i-fl>iLli jl ^ flLal^l ULv ^ ^ ^1 

-CjI ^J.1 ja 5JLLI ^ ^A ^lyv ^^V.^U d^iLLJI SJUJI 



^jihi j-v jji^. LaSj Oj-Lu jjej jjr lt 4 jo »j ^ i i^i "i I jVI I4L 1 1 11 1 jj) iiill jl 
l_yis uU.11 -y "1 Jai 4jj»£jJI JjjijJU jLj 1 j-4jL> iJJjj)J4jj 4 ii j> trt jyo iJjLiiLa. 



Lti>l 3 ^Vl I £ ■ .,qT j_3J ...i^j oU>U-o JS^i ^ j-^'VI ijUi 
jV^j LijLj^L^Jj L ^l^a- i<(_jJjjJI cj! j Uj 3^_i_iSUt >£lj) iill 4 i . niTb 

(j-a ti-^J -oulill (_!j_£>.J lLI^JLJI ,jjjL1l£5 ^ ii)_3ej» Cl ^ 1 r j 

LajUcj ibjjjj&jj ^ 1 1 i j ■ Mtl l IjtA i^ii* Vj... Ji n~ . nU ^y-Sj .«J^~lij9 

tjj^j ■ ■■ ■' ~'l ' ■■ ' ' .SjJe-* Cilj *■ ■ oil 3 ■ 11 ^jlj Mitt flK'i iln^ij 

SLilSLa A^LaC J_iiJt (wlfl j-*i*-o *Li»VI (j! (jjl J>tJ3 .du^s^JI 

aSj^-^jJ i&iS\ o£lkJ' .n.n^l li*UI^A!Vi JijlS^jjj .la*. 

tp*" 1 (1^ OjiJ J>^3 .«bX>T .SjjU-jI obL^>- ^ 1 j ha> . (y> 

L_Aj JL«j ^ t5-H iii i i >JiVl I Jl4 .lUjJJI _L»-i (jit jjjj JUI iJLLi 

j1j>)j Vj iSajLa i.iWj V JL« iiUJ) ^ jjLSJI , ULill (jj .«Li>j! 4 i^'t V$ 

cjISIWJI ,>* 4J 5 VI ^,,..,,;.U j-uSJI j-LLiVI ^ Sjl j^JI bj^jt ,-,hvl a2J 
^i^l^niU ^>Li Vi.ml Juty .3^1 jJI oLub^LS ^hi^im ^pJI cSuSjJt 
b^J L« ULfc_^j .U«jj^ ^ (j-uijjj J*C A > (JuL* L^LalU i< idjLaLkJI #o^J 
^ JUJI dL! j£} .3j£j iiliaj o>iL» Y * Cy> fJ-^^u .3u_ji jjs 

oL.>k. J**: a^5j ^LflU^ jlj^b LuUt j-3Jj . J 5 1j^JI 

jJl^I iuL* .3jl*^I cjL^I ^ i^oJI ^LflU^JI p l j V....V .3u ^ ^1 
cjIjLL2 4^; r.,j JL>Jlj Jj_a <->j iiiLLj ^j_»L» ^Jiit 

jUaiJIj ^ijbjlJ CiLallaj J^> J.n-;,.,ll ^ 2uSaJI ol2>U=«JI J-r-,,„j .jLilVl 
^jj^i oIjIjuJ r i V- ,„-i ^U! ^UU^JIj ol ..ViH oLalkjj oj>iljJJIj 



J-y hi j ii i nil jljJf- CjLajl* aj ^1 a ij-ill Ci^ mj iUJI cdieJjLj 

i^lA-A j j l t'l jjjj (^o LJLi Cm a-l (_pJt .CjIjI j .nil 4_tl_Ixo tP~>-_} 

aLcLLus i iTniVij t^3 j j-i a^ Jt Sjjj CjIjjjLjj j » Z iui u i3-aj mill LaLc ^ < ^ mil 
iiJLu»j .^jj i««l l (jy-3JI Ajjcjj L* iCjLcLLusJI (^jSl tja.^3 ClljLj-uJI 
JjJljbj .3 .ui'njVl S^SJI ^t-»Mi (jl^- ^jl J i n (jj jLfl 6 ' ' j_xiaL>Jl t'.'a.jjl ^ 
(j^jjjjj JjJujsj Cj\j\ k i nil <cl i CjI » j j a jJLpJ ijj^aLtr i»T 5j m i, C JiJ 5j>Lw-u 
ililjl j i ii II j in T> . jftJLuJI ^JS 4j->.Ljjj d^c \ i.i^i j-iSii I flli Lc-4 <jVjj 

^LiiAl tj j^jn j i^j^laJI^ m;jL>JI <j>2JI <yi Ijj-^- Id jig ,_^*JI (jj^^JaJlj 
i^^Lnll >jo1I j>yl >e-i Jjj i "VI ^j* jJ1 juDI oljL^-J 

Jljja. ^ Jinn nil ^ tij-UJIj 4_iSaJI SjLjaJI k-ij ^.Idl .gjiLj^iiJ 

ill .1 >■ " j f»jiiJJ j t i . l ija, ^a inl j ,Jj2 CjI_3jJoj Ciljl j h i <£y> i_9j_ui» jji$3a_A 
^ j j .i ni l jl^v i i i wj j»Lfc J£ (j«aie_ji <_iji i * * <_yJI>>- lj^ajj . «i_fl j hVi' j 
^-y- a a um ^Aj-iiJ jl <jj-li3j (jjjJI <j*aLjc_iiVl JJLC .5j -r'lll oLVtJI 
^ ff^Sj «lI_Lc < rtK'i'i J_*J jej Lijl r^M - 'r > Jj_>. j, i i^jj , ml l i|jl^_>. i _ i i , ») 
iJjK 1 1. J I rtSI mil 4uu a 1 1 ilol >>Ji a JLA > Luaj <_yjUj ii *n-y i^llj Cj">L>J ' 
(jjo jrtlV" ijt O^j SjL ml oiaJJ t jl *i ^ "i i ii VI ,j-a j->.T j j i 1 ? ^JLC j^jIj I 

jjjt i ii 11 (jL£ I jj j > m") ,jl i u"t ^ j fl .«JLA j _i i n 11 ^lijlj-^ p 1^- « 

(jAjjJj '*l>^1 J^seSJI jUtJ ■ l-> TTi \" >4_ijj^jSJI jl« iVi ml »>$-»-1 51 t-i mlj-t 
j^ylaxij 4\SjjUI jiu ,jt LjaA 2jI ji . JI (jSLaj^ iviJ>»J,l jJJJLlt tjjj ,jl 

SjUj 3_tSI^» I d&ij oIjLijui ir.fl a lo jlIIj .oAj-ui lis] («^J (J^SlaJ) 

CjIjIjI 0^J5 lUbjt 4-1 SJojjJI SjLfiJI i-ij^lb aual^a .Sjlj^aU (j^V 
Cj^^ial La I jjj ,<Ujj_oJ| CjIjL^uJI l i-^jA (j! SjL 1.11H Lua-a ) _ r 3 3 1 j *r a 2 j _i » 1 /•> 
5jLi« 4_ij9 JLs-jj |^ jJI oSjJI ^ iSjLluJI jL-x^ Jla) 3jLiiJI ^ LLi- 

3 j ^ <i i ,ij La j/\ i<Ljjjj ^ j U"i. 1 <i"> V (jlSL<a 1 -■■ (jjs l_jj_jJL> 

.(1>^iLmi Ijljj) jJ-ttfkj >ijj.in^11 '^LcajJ' 



*LLi (JIjjej i Lx>-jJj 1C1II ii* i iij Mil i ..La JugA.» ^yjB tJojl - -jH j i"i V a ^yjSj 
IjL*- a j_a) I j-ffij i<-lAjjl j ■ u tljlj i'l niLu jl, I a a JJ_acJ i^^l 

J-oIl JjJl^JI (j) -iLjiaJI oLsLJLI j-i-c oLb-LUI u a1L..l 3 ■ 

ijj-jjIj Jjs-A? Jl5 ilLaJo r LmJ ^^JaJl t <n a* ■ Laj. ^9 1 ■ jj "» 1 j m jUl ii a 

^jijf j (jjjL^Jt <Lj>-J (jit i—ijJjj iSj Lu i i i ! I 3 a, > ii a ^ ljL». 2 j 2 *-'<"» 

j j ■- itijLjjS i - 1 *r i i <i I j lOJjJl 3r»» S^'i rtl (JjLuJI (jLLa.1 O-alc.1 1 jUs 

ejjj jJLij (ji J o j-i-C- j>« 4jT (jAJ ' J ^ '"II L) « jl TtVlj 

(j^Jlj La 4, Km a nji>jVl Jaj. jjjQ 4_tfllj_-»U {JtZ LuiriU.nl Ij-aJ Y£ 

^Jl ^j^ll ^k- A**y> juo*: l«il£*Lj .GPS ^UJI ^1 j^j^J ^Uiij 

.(ijjj oLcLu.) £>jl (jk. (ijl^ 'Je-o uiif ^ \ AaL^. (jic 

<2iij3 j> <iS1l j^j Lq,i i rj <j^Iaj jjjIjS i, mii-». S-aoS^ uIjLjjLjjj J^«ju 

tZjl j mil i_j^uiL». ,_yS J ■ S " lu a d t lj . L^jLuu^l (ji«J < ^JjljJL SjLuiJ Jj-ujJ 

1 ^* *ji »* i ul 4 _ =p jJ I tijSLe}\ ijitl i& jjji j n nil Jju uL scj ^jj j 1 o^ll 
Lr Laj ^ilj ^1 (jli i .1 j.-v miJ A^J^JL/i i^aJI it^u jt Lcjj .Jj-Liajil SjLiVI 
jj» jJiSi tiJLlA (jljLJI .isLiwa ^1 J>*J J\ ji-w i^ anil ejLil JsLLJl ^ 
Sjl j mi l I j i>> 11 JJl*Jj) «^>-5 (>« JSLi ^yi^- lij^XJ 'Sjl^u ijj-^ 

.(Jdoj^jJI ljIc SjLiJl j^>«j 3jLiJ! 4L>tc ijlj^J jjj iaitc. 

■ -■1 ^ . .U-.H jjLi iJUJL^UI 3 S-J-SjJI ^jIj m.II j • •■• ^LaJejV IjJoja 
Jji3 .LjJ jjJLa. V (jj^-iUI* ^jL-JI u>SJl (j3 GPS Jl f UiU 3 jli n' .1,1,1 
^Jb 5_>.^m 4waJajl ^ '■ ■ -" ^^Jl jXJja-La 3 , „ , j^o jLa^jjfe ^jjlj 
3j^>.t \y* >>'n hi jl jl j mil jS^JJ iK^jLfcijl iLv j^a (yi L7 j» SjLotUlj 

ol ^Slkll oSLw L%5 i^l ^ GPS 3-^I^XI jUaL jU I 



'ftjlin"in»n J^j 



^ j«4*i>a ll>' lt^' ^yJ-^J ijSL^j i Jl*j ^ (^t'JLi ilft^i |jl 

45^(^4 (.jA. ^ >A ^Ijil jLali Jj>i» t>A jUmi'.i.VI fUij o! 

jt <_flliall <jL^ ^ JjL>J ^iJI_j Telematics juu jjt (<£^JI 

Jj^IaJI aOA JU. UjVl ^-jU-Jlj .ijSj J^L ^^Ji. 4jS j CjIjUik p n ir-i"i 

^jj j 1 1 ^ :i m£^-I1 Ijjjj-iJLS i_jjLj>«j iLjj^l ( _ T Ja (JjloJL 

.J^JaJI JU.'. jajjj (jjl 

ijLw, (jJLui JL^at ^ * jjlj ^yk. Jjj>L ^ylt JLu»I iojLu J3L (j^J 

^.1 * 1 i ..j_ill M < L» . 141 < j-o I a . a na a LaUij jj^l a H-^h) ' _ } T - ± ? J 

^ Y _ \ • d_x. j.ht 11 ^ys CjI^I j 1 nil i_Sj_<j«^ tj J ■ 'ilb ^Jlj». 3 

• jjjiLjj 1 j i 'ft 1 1 £_<a illj -r "> 1 U i? 1 jit J^l 1 ^>.VI jJjC. I gia J£ , L» n ojl j i n 

jj-m.t i ^ t l J-aL i T • " \ j»lt j 1 < l.i n_Q J_jljftjj i^j j ii A 5,Ui it! jj L^jjS jaisejjj 

JJJlssJ} . m a J_p- 3 JLsl .k-^u^jJJ JJj-mJI i3d>^ ti-^i 

Sxi -jC f& Vill jtl,l>-unl 'A*laill ijaiij 5-0 Ja\ ^1 2ii5jdl ^jI^jJJI 

.Sjjj^JI Cjla_,JeLjl tlu j^^UI aJaA JjJuS jijtiejj ccl^l O^Jj 

<bjl ^uil j»Jtj upubl jisV 5^I^J! 

JjLsj ^jJI .y^lpisVl J-3l^JI **^*-> J 1 - Ls - <l <>» 'LT* 4_u^,^JI jjj 



jSLIj .OlSltj ukP 1 JLSiVI a.Ur ySL*J . M UJVI Ly ^ i otjLkiJl 
^ cKjJI ja^_5 JjjJq jx. V. JSLij jj^ll <»JUJI >3 j; j i n^t l 

. ^pjj ip'tll Ji.1.5 I 

L-jjIju J1)j V Virtual reality ; a VI jSIjJI ,jf ^ ^^11 

*3^"'j ij-uJ^UI (ftilal Ji U'iu'ii ij 'U^j-" f^ 4 u ii*iir"iiii 4jiill <*-if±C- 'fW 

cjIjjLJI oLiLi. ^IjUiJI J i ,-,.,.-,,„ US .i^t^Jt ^*Ut .4i>LiJ1 
SjjjiLj-s iLs^j^i jjl . *~ , ..VI * jjj-" ^ aj a>. LCD 3 I'll mil 

. <W.UI o]}L«VI Ja^. 

^jjl .((^Ij-i-uJI ^Jj j^LJI ^ IjJjj- Lc^ jliej t 3 jU.Jl.II j-> i^i a 

J_3ls i Lij-lijj LjjJj^jo : jjjjj^Joj cA>. a-Lc JV->- (*1»JI ^Ji_2j Jl3J 

I^Jj t fl<^->l^_«JI jj^s j All j-Al jUII 4_jjl_sIj Lai i^>jl |»JL4J jjl (jwO ("fi^ <"i 

(jJLba JSLJLj ^pj) j J a^tt e'j^jj\ ^j^ti^ i4jjjjl tlo^J tljl e, i i n -».llj ^jjlj-uaJI 

^ji dij , ;- c — ,j o^>e ^ -a ji '«-,\\ oVjL.ai sl^juu 



'ftjlifiluio ^'gj 

j-jf/ \n " ( _ y 3 LAjjJl-i g Jut j "i < gj 1 1 ^ jlr j« i ill jJSLi S jJ 1 ■> *i «"i i ~ i *r * i i-i I 
ctfjUil >J (SjLi^JI) ajbjJaJI «<H 5>«^1 uLs 

T ' ^ J 5 j ^ "iHI j=>j-T ill J^i^J ^ j j N 3j_^>-1 , » «i * «*t 

(> < V" n i l (jl LuSLaj V CjI j^L (jryjL>-^' Ji*^ (>* O ^ " "" ^ LnJ— i-C 

,lr"nnl jjjl till j Ju£. cLaixi) jJa^Jajj i "CUjj ' j t L)— ^l 2 . *,t . j^j . -V.ti 

^IjJLL^L VI liliujuJl „ju4, jf JLuj -SJ^ ,3.1 n.', 1 , CjVjUll 

i-ili i_tL^»J A 'i<a II dJU*.yi ^ i. , ,„l j^>JI jjSi JL3j i n<\\ 



0>iJl cPb' <i i .i ii> c^*-^ L» 'Mi -(j^J^ 1 1>*^ 

r l,i Vi i..L. J^t JiJk. SLulLLaII .jl^JJ jlAJIj jU^VI <^*j 

9^AjJl QjStljllJtjJ^fc jjflJJ JA 4tltLlt j^U. 

4-SJu j m*i II jjSUIl i>o (J « yj ^a-"> i n U jj^a Q>jL-3 (jl >- j j*» Lljtj J-2J 

^iisj i j_JI JjLtU ^ 5-i*jJLIj 2jja*Jt j.m^t l 2j_^>.l (j j^* i i i iD^iii 
ySJl otj^l A-i.-Vl 5>+»lj jl^JI ^UJUll 

jjjLa Ujj-Sj (jl jj'^j " ol I jj^j » L*j1j l_^-*t ^jjj j n^lt liJlill jjiaJI 

jtjl^^i (^Jl Jj-ojjJ! j ,v, m i ii Ifllj^- .J^lSLJLi a-U-L* olj iijint^j- jISjjI 

tjn mil ljuk j_yS 3 j niuj 3 inr jj£jjQ jj^ Jjil 4_u$-iir f 1. 1 V"i .»Lj 3_u Jl>- 

(_)jLii Lo (jj! i j yr>yX- J-laJ i^iJI) k-Lj^Ij HaUli) Jk?"^ (•-"' vj^ * J H Jj^Wi 
jHjtr>^ 4j j x i jjJ ^jjj-uLsJt ^yS (jrt i n"i ,_)Aju (JjLSjJ (« I. ij. J» 4ijJ^>- 0*>}£- 

4 t Mil tLJjJl u^-) HjtT in niiH «J-iiaJI 3U inljj fj^aj 

Jutf. ^Jj iCllj jJI J Clljj^pSLJUJ <Ua^JI u oM i>-»-^JI (jla dUj iUaij 



'Ajlinlmn (3gj 



, > t-I j <) t-i <i i II ^_>.Ls- it ji £J!jJt_: < fiii u II I .j « i «-»t ^ ' ■ pLul 

^)ii"l MJ-JiLub) Lu>.jjg ,1 j J "l « jlj n" i nU i— u-jj 

<jj» 4il Lajj jt • Jl_« CjL»^Lljo aJL».j j « . x-i t (jrAj) BitS CjI 'i -ul I Ij c_iljjjt 

{jC ( _,-» i" j i i i iiljjJl jjiit jl jjjx-jj Ij-lj iLjjJu fr^jiaJI 4j^_i*j 4 j «Sj 

I- ill <Ii ii "i . n j • « JjSf I jj.~i. uj-jljjlll i?il,t-K 1 _ y lJI roSJI Sj^fcu 

^1 i^JJl jLfl T - Y • |»Lc J^L=*jj .oLj_a.jJ^&L)1 ajL* J^. j" (jJU 4jL$KI ^£ 
rjf jj^L^^AJt 'ijhP 5 (j j I - j '" jLHJL^ 1 ) jJLtll Lfi-iilsj 

•^hjj lo'vII i jj» ,»jliJl Ji^Jl Ijt-ij ri mm 

Cjljjitii^jljjJI ij- ^ Jaljj-a Cil j n*C j ni t j .liUj jjjo ujj^ La jl »4joL2JI L>lc 
Jlj_taj JLC^AJ (jjjj^Sj mi i j i i"ill < jSL«JLI jjjo (Jljj ^La -<Ljjj^jIj i» 4«j^u 

oLt^L>Jlj 4_LijyJS])fl ^L. -^ LIj j^lUlj j- .^-j ^Ij^-JI *L^iJI 

JUj^JUJI (jSJj -L*J>^-i yhtlj jmLULI JaiJl (jlc iLnUJI iijAblj^flVI 

mil #T>II^ LSJLi. >Lr S^ «t)£ j» _i ^1 «Lijxi> frl Mif ijisjVl ... i^j 

j»jUJI Ji<xill (j^nr flSLuij LlisJI Ijl i^fl i^Sj JA\ .4j)^ia^,^l 



s 



U^j,.(3 t ■ ,„ll ^UJHI Jj-L.)^ ,n * \A0\ 
eLj-^SJl nljj * j i<->! Sjltt ^JLc jl . . .3JLjJL>J 
JLj-^Vl u>tf \ ,jjua (^pLi i LiV i >> I f 
S^SUI <jpa i^j^VLj .^JJt (> la* S^jj-aS 5^1i 

(jj^jjL* <_,>■ •> «"t JLal nicKjJb nVij 3>jj^x.j 

4L imIj_i fjl nJI (jJull Jajj 

(jCJJ ,^lJI 4jj 3e ..ill 3jLU ol& jJ) t-Slj il'ill 

sL^ >L32 iULiJI o^fifl .JL*-^I 

La^j j j I «i]Jj .1 < tl <_i j.j _LSJ^ . 3Lj_>J1 

ujAjLa (>« jJaiit I Jut I j-* ,j-q (j^a 

.(4J,L*JI Aj^-iUt) SjLt ii.Ui-»J (jUySU JLijU 
tpL^I oj-5-tl oVL^VI Sj^ J . T - ■ ..j 
JaljJI jJL»II SJaxal^j o^j-iit yil) njj^ljLttj 



K; >tl j-f^. JLj_.HH _isVi 
ui-WJi :^_-L-iU 

JS W>.i...j^.>u 

i^LL^ ^VL^. ^ jL— ij 

Ai^s } s^i, 

^Ut j^JJ -f-ljJI 

si^li ' a si ^i i s -■■>- 
■Ja ,y \ .-.Ji ^ a ;i.ti 
„ ^ ..-kJI^. VU> ^iSVl 



Zj£S\ ~ t- ■ ■■ ' ajj L-Uajlj Ljjjj_jSU] ft £ d I ■ 1 I ^^Jj 4_SJL»- t J *• 

(jl ill h^j^-jI^j jjj* ^-iilj 4_JL>JI c^-j^-jjyi 3 < i ill 

3 ;.lv Li_ill-u.t tj-c 3__>L>-)M (j-jjjLi t 5.jU <JI 3 <it i»II 

^jL V Jl-3 jjjjjjLft ^ fit rt~»Jl jLi^jyi <>-£Jj .4 In n m 3_jjjL»o 

i_aUaJH SjL^j ^ >Jal <><"i La ilr . Y* • ^-^-J Y « Y * l j_a 5 j " ^ " ^ 
3 -j-j n" j ^ jImi 11 llIIjjVIj j j< A ' II SjjLa i3 j i j ii ■>. 4—±£'j j-*^ 

4 nit, jj^aj a C 1 -ij^ljjj! Jl AUVl ^LjLSL^- (jj9 •> ,,,tl 

* (j^a (Jj-i-« (ji^- J J i f-i .. -sl lj i3^j Mill j-a_uaJ J^aljJ ^ylsl- <Jj>-«/ t^il j n miJ 
tJajLasJt 4^!uLui (j^j i • ■ ■ (Jid'inU (^^S f lSu : i ■■ i^uud j—lA i^jI^a. i_kJlt 
.4U£l. O^JJ cPWJt iinai ^u^^. J, n .i,.j .JiJi dJajj ,'l^ia ^Jl al 
3^ jJW n "j Li^j L>aUai Cut ia ^jJI 4j^e_fcJ1 e]jX\ ajjb XSj 
j<ul£ j\ JytU^tA j I n i 'iM fc n^ J-4*J 3_^x«ja ^jiriVMij LjjLi^u! ^j^ii'll j 
JloJj .43lj C*3^Jt I t-yi JLa^.Vl -»Jl4 Cj\ j»-3L>- jl SjJJ^SLtn at j\j->-e\ 
OJI^J | 4 ; .Su JL3 J.n -■ ,.,11 0! >^Lfl .^j j ^11-^.a JL^t ^ 

1 <j iJit i ^a ( ftK'l j i5Lj-pJ1 4 4 II j-J-C. «Lj-jiVl Co> m i, l m -»■ < (jr jj)jJ 
j»Li (jj (_)jU>i SwUujJI .aAjll (ftK'il ^L!JI m)J^j! Ji^a ULoj .Lut»5 tj^>« ill 



^iJI^SjSJI 



(jr ^a^al\ ■ ui $\ ijjj j, i II <LuLu> 3j-s Cjl j jj-*J a *- |_f Si d ■ ■-'■II « 

jjij^iEj .3_JL>Jl CijjijVI 4'>.LoiT (_>ii^JI j-SI^J! ^ !jl>. Ijuo JI_>j 

<^f <>» e LSj l£1USV L^l d-3.j n-rj i.^j-j ... <^jVft 3 j-JJ ujLx. 

JutljS fJU& Olli (>» t^Vlj .SjVjJ! d^Jo- JilaS £jl3 ^ 

( _ > i*j (jSJj .Cxij-liiLJ JJj ^p-s. jt o<jlj_3 jJsIjj fJ-cj .ja/-- 4 iUj-i jl 

I JlA ej^a l^]jL>- (^J-jJ' 1 mi 11 jjj j j oOl Sljjfc J-^o-j*. 3jJL3 JlLoj 

j_jJ1 ^3L£j_i cJj^s-o I «.>ir i Lai t_.1j j 4 j 1* r (j^-i *4 o 1V1 oIjjj <_4j^jJI 

' 'tjj tl SjMp i-i«ii*^t Jl3J .Lltjjaj^J 4jj? i-ibSLl jiljj i<LsLc oL^j-i 

. jVjj ^±la> jJj Jaju. jJU yJJ <J jitf i.i^ . mji iS^SJ (^^H! 

(j.i'i J -»~ (_Lu (j» ciLij ' " I ' J.' <4-i5>j_iii eJ-i Jai-S lj j mi \ A J_«J 

4 n j m r. .(<LLui ^ T ^Jl^" c^j_^ jm^jL» 5-^_iJ iiLjj_jJI 

(^>f JlIa L>-Laj i, .j< m.-ij't i^jlS JlSJb ._jL*£.Lj j^-ji ^1»J tiJjjj^jj 

^ ^j^l 41^11 4jj_L»j ^ ^Jlj C^^VI OJJ^ IjU -«^jVt 4ill ^ 

jl 1 Wlj ^^1^ "I flVI J-Siyij .4-;^ L j ft II Alj^wjll ^Ui 

jj-ir. jjj-c 3, > j ti i3_«Ij ^ 1 j .Ac lj_iitj tly^-liVlj 4— i^l ili ir>VI 

L? J9 i4jj— uJU 1 ftt Mill IjuA jj! c-ij) 1 nljiJi ^il •> «i ^iaju j «_L~yj j . jj -»JI 

(ji. (J j J 1 1 1 1, 1 iSjlc lzjIj) i 111 <_jj_u>L»JI 3jjj iSjijLJt t_i^j_»J! pLijt 

. c_ W) i.»|-hH (^-^ JjS ^>j» 



'kii ml in n j^j 

iij^s. J_jV null Sjj^JI ^jj* Lijjjjclij .(j^alJLI _l2*JI ^ SjjLJI <->>»Jl 

i.'ll r 1 i in SjJj^aj JJ J1 T 11 ? <* 1 J JLj^>- 3 j j "i a i&ill iJJt -^It-'l 

(J*JI jt jjk ii-i^jt-HI oJLft A a ll n i^jjl ^jjJI jL£ WjJ «N j 
(j j i.i jjjU Jcl fl'ij Laji£. .^JLiLo ^3 jJti'j-ij jljjiajj L^>-^Jj i 't wl lj 
■ jilt i II jflji?-i« t 4j^jtJ f Lai tH j 



^^oVl .r.j-iH ^ J£&>3 i>jL^ 1 *WV ^ L_c jjLl. ^ 

, V <j ni a ^ L*5j . IJlij. Ij-J=>->- ^ -r Oj^L^Jl I jufc (j^S-J <jt 

CJ < ■ j j'jt.0 o 1 ^ '( Dr > Strangelove cJJL^jJL^ jj^j) flji o-" 

JtfuLis ^Jj-aj Jl i nj .^j-oo-SJI (jja^U > oH 1 ^ jl " ' " 

wJ>>- j»Lxi SJL*. ^ .2J$Jiil j-^j 4jLaaI 4 1 1^1 ajU JalaiJI J$s* j .yi ,s> 
jjlijfi oI^jUo (jt ^Jj <i,~ilb i—jI 1I1 1 1 1 In J I irttl J-S^ .<LL»t_ii 

,_)jjjJjJI lJLS-V "J--'l » jjj" J/1SL1I ( _ r Luaj (jJajjVl i ~ i _i ill ^Ic i V-i j 3 ~ m 

ijjn L_i^iIL) 5j>i-u ^>.^Lii sjilj L»j <5jLlij 3 1 j V a ^yJI «bjl iVinnj 

t_JLj 5i_at£ ^mii yji^J KLs-^ ^ lj n ' 1 11 a JajLuiiJl jl^ I < n i j 

■ (j 1 ma jjlL «Jtie^il 4iLu> 5<jVl - 

.3JL5BJ ^^niM-T^ «Ulc -.(j^fl _ 

IjLJJ I n^n» >J^ (jji jj£LuJ.I ^jLiiiJI Lu-C Cx>.jj>. Ju5J>) (j*^ ' ii it TJ>j J^i 
ji^lSLII (jSLsJ 4jj t iaijj nJuL^JI jL^-a- >Jtj tilj^>o ... I I 111 » > i a 

Jl-*JJ .«4j_jJ»jJI ^l_jJk.V 'j^ 8 ^JJj^jl(jll J ihl»J {jl 1 ilU LoJLiii . ,j 1 1 " MlJ 

SjJOaJI 4ij«U eLlaiVl^ 1*^*11 Ja>li^l <Im.Lu,j Ll^u CiUL, «JL£: 



^Vl t^l;^ £>-3 J-2-3 'OiJj Jl^j Q ; rn ..1 4J>+U ,j£Jj - I J-f^t jja^ilj 

jjjjJI Jiu fl II IX* ,jL£ J-2J S^jUo i»Li^,^ jj.li m«< <4_jVl 

4 Utr^ ^ Sj_cjSJ1 olj_iUI £^3} ~i mI t I JU j * t jlnf Ijii'i 

CjjjIoj i *S* i a <L_uj_-uLj». <— )1 j -Kjjjj&j 3j_£ (jj_>.l_liJI 4— a.l ii "1,1 

JjL-oJLi i^S^SJt »->j L^ljJj .<_>^»JI JV-i. ijJ>JI i^>iJl 

^ yr^ 1 jl 'Jl ^ ^ ^ ^ Z ^ °' ^ UaJI 

jL^£> (jj> 4 i ii A ^-jj-imj . ^ia i " O -I y ^tL> a jS * cJ\-C ■ ■■ 
^Jj (J^-aLsj-JJ eLuiljj 4- 1 ■> . ! (j-ujjjj 4__ijlj} (j^ijjjJt ^g_j_3 irj^aJojJU 
j^jkJI ^^L— i o^jLLlj * <J<) "una (jij-jLJI i jJ> ^ Ar.-^. ■» jj^LaJ 4,ni^ 

. JL»j ol^^jjil J^LiA-i Lil jjl dJojJI 

^jI^jUo 2.iLiJ9 (jj > jU'i 111 j 111 ^jjjLJsiJI (j! ^ j-^LUI jjj^LuJI jlj? 
5jLij_<i. ^Lj <-iUi (_,-ia Loj .3j^»-uaj i-^l-ic- J-it ^ (^jlijLa^ 

(jt^ilaJI CiLjSLta (j^a-LlliJ! j^Jo <iUj ^j^tt'Ij t^jjjjj! ol^j-y rt'TI 4jolj 

^Ij-^ ^yk. (jj^LJaJI j-^-Sij .(^I^JLa'i/l ^aiyi jJj^» 4J3_Uj c^LS 



"<v ■! ;n1 inn ^ j 



i_3jjJo jjj) • i II £y> 4_jJI j >, <Lxjj ijjj (j_a (jj K o "j i^jljUaj 

xLaj .i^SL^jj-aJI ji jl U ill J^Li. jJaiJI I < =«j (*J CjljLtuJI 

jJaljJI ^ 5_J^ j-^j ^ miqI i ^ MA (»Lc. tjj >l "l.JI ,jjt o^j-c J_j! cLo 
. jMJI *Uji J-K <> 3J-^I oibt* ^1 ^iaVl 

i^jjIj 1 i-i 1 1 *Juk yl^Jo <U».jlj (_p3jVl (Jj->- jLn^Vl <jjQ a Onllnt Ji_2jS 

I jut jL£ j^J -GPS yAUJI gSjll jujl*: f Ui% ctUi jliu ^sjuy j^,? U^a 

4jSL«j .3.1 ifcjJU djbV^JI /po L>-jjLi^J [jt 3u>.JjJ ljL> Lfl_tflJ jkUaiJI 

I JL-$JJ . JLxjVI (>» i-flVT 3j_£. Jljl-i ^in jJL LflJLA j»Ju3 V • • vj—^i 

£>Lu, 'CrJj^ 1 5 .'J i <>> ii Lj-al-t V "1 ,i.l 4jf jjiiLlLJI 

^ill < jL»-dVl #jbk (j^/l f J - V i 1 . 1I 3 .tUJj JjJI (>o j < a (j! JJuJI 

J^Li. p+un* 11 JLuajVI ^jj'i'lj 4jUic (jlc (jl j^£.LUjl tlJjji 
jjJll *LLi 3jLc^f jj^~< 1 ■» j~J j; "** mi jLs tiiii Jjj 1 n*il j 1 Lt.> « ij 

cLoLlLI (j^Ldjj .4jjjUI i_jj^?J1 in.. jtL o' ^-V 'jbjill jLualaVlj 4^Jl^II 

»L<il«JL JLxajMJ i^yiSLa JaJt-i j»^j^£>.l I^L-isjj jl SLusJI jjj (jjSLJI 
jJdl jVj .iibJ^JI SjLiu>JI jLui] 5. ; Ut- ^ *a_JI Ja-l [j^o OiP'^' 

ij»Uiill JiLi- JjL">I1 i.'lj'Cii'i i p i>i't i^JJj Juu ^rS-p (jJ 

Jj-aj I 0, tif I j j 1 ^ i3jj^*.^-6 Jlju (jJL* J^»- «^| j > "1" 



^ jl^Sfl ^ l^iaHI j^L^ 2LJK 3 jl21 . 

(jj_>-luiJt jL£ a. 1 LjjLia i« i>>j tiJLi* JJJ«-ii Lilajl t-dLL± J-iJj 

S i-r'U cLj^I cy u -mjV^I jL^VI bli P Li> SjLiI ^ Laid 

SjLtl ■ 4j9j-»-1 jLi-1-11 iiJLL* in t 4jj_)j]l i_JjjJI .Litj^aVl 

tjn iil" 1 11 a i^yiljJI ^ jrvjjLc. ^J^OLa jJjL 'u 1 11 (jlc Li^iLjJaj . Vjt <JjAj «.LLi 

iiiian i^uji ^ juijji oM» ) j pi ijiiT.n.i lL > jSii ^ 
^ >J& Li 3 j ,„;1L. j-^Vl dUl^j) Vjl Ju. i-kit^l 4J1 jj<, 1 1 1 

a^laj.ULJI jj^jf^bsjJISjIjj^! c-ilS aia ljJ i (...i J ul J Jl4 i iUJt 

^(jia^-iii)! jjj jjjii j^>->j a£Lj (jr l^- (j? lj-^; I j-* u' I » i ^> lj 0^ 

jl Jala I flK oj i(jr *_£^JI Ji-o^Jlj SuLa^Jlj 4Jo\j^s > ±A\ jutl^lILa 
^j^JI Jj^aU) ^ji^jiJI jL»ttl L^JaL-u. ^ K^f „LL 3jLc| 
iS^i *b\J Sjjj^I m L^I jl^Tj-AH li* jLS ^ 'O^u'jJI ML^I 

jJjLi^o <K 1 111) <^jbj! cJj-t <w1t"ij JlcI^S) Di- 2 Cj/uVI 

.cjjli)!! ^ OiLjl i. - i -r i .^ f i_aLHI 4jU>i j^J -O^J^ 1 



J^>y .UCLA L^jij-i-JK 4_uL> ^ jJjj > 

j i>i tt'i (j! 1 I jlf i.i-yj <jt bJLij >ia-*J ^«Jj . lX^Ij j$-u*-a ^^X^- i-i!b_4 jjSj 



. 3JUJU 4jLwu* ^jjjxiS (_£jL$». (jtjj CiLaj 
Luj3 lj» a £^'>" 4*Jj't 4j1jlJ1 ^yS OuLijl Jj^u ^«J$ 

' ^ ^ - " j_JS Ju-C ci^jf fj - Ja ■ ■ C^jLji <~nu , V . { Ljj] 5 j_a L > . J <1> J ■* t i I 

c^jl^ ^jji dills ^ ^pj ji.<^JI g>i (jVj cAjj-lJI ,>U <- ■■j.iin 

^Lc J^1*jj • Lxi^ IT ^1 <i^L.ji \ V/L f U. Jj1*jj .^Ij^l 

<ju J^^JI 4 ■ lo f <*_^- ,Q| ,U\\ o 311 « d .r, VI 

.olj-IidljoL^UJi 

i_ij_»J1 cl^xil g-aj . 4 j I i^gSi'l 1 j" - j " it jjl J-ju i \ W ' j^Lc ( _ r o_ u >j JSLjjJ 
■ -■SlU'.lj ,d_.;Uj1l 4 j n\ tjl 5 jtl ^JJ jjIj^JI L^xJI <-iln'i'tl 3-SjLJI 

oIjl^h, ^! ■ ■ n V\ t Ukj o^U^I ^ I ^ ^LS ^1! c^Ljj 

. Ij-^-jij iC~,ll ejLA ^ji^. (jjUJl i_Sj-*J LoJoC jj»L«Jl jj^AJ^t 
.>~< i^IjVl 3< ■ ^ys ^ Lto.il 1 (j-sa*J Ij .i a-1 Jj^jjLj jiill j_tisj 4_LuJi illlj (>7 i>j 

j»Lt World wide web 4jiL«Jl A<i nt.tl cLijb I ^l^jj^u ■ ^'-^ 

La^j .CijjJljyi y,^. SjJuLlil .t-iM ^1 lir' ...I ^ <-. i<a t^oJI^ < WW 

(jJaj-jJl pfl •'■-* - ■ 1 2 ^-jJ J) ! I t\ n\c j ^n^jLj j All jlhaJ <~<'iljjt i*m ^ ifi 
■»- ".1 4jlj_JI ^ \ I'.a a ,us Ai'jS < La J_»jj 4jj^i Vj- 3 * J^Lj- 

• p6jlr CJj-*4il j^l ix^l^pil 

(jUVTi LjjLa JjlaXI I . ^ ^AA ^Lc aL« ^Lcl Llj^-I; i nr I (^gJa 



(ol'v I <~..jl j^i) J» "II; L$jJ -JJ-O (j^^ «.■■■!•>. jjjj 1 o<lt JjLl^Q Jj-dJL 

n- ^i^^jua qj><_. ... «ut ^jsijVi jIj^i j^t .^^^ 

^jj*. .LiUjJ Sj.sl^i-a oLilSLaV t ijLs j^SLUbj .i^Ja^JI oilj Jj-uej 
«j»»_JI uuL^Jil sc\ •>> Y* • ^»Lc jj j t 1 qj^" . .. oi^-iVI ,ji j j Till 

LtbLx^jo ji LfljL* (jjSLLaJ (jjjJI >^-^) ^Aji)-^ *)-$-*■' 1 'II'ki* 3.1 ■»■" 1,1 

Jjj-L 4J3-UJ (^-3 'V-^ - s >^- u-* ^j-li)'! 0^ i^lpl i-jL^-nsf ^ 



, JLHI J_i , i .I ^,1^ 1 W\ j»Lc . LjjfcjjjG JI^-I-u. oljjj-ti 

1 • • tjJI^*. iilLJl ^Uiill 3jj_a (>a i_u>£ Ji-u ^Aj <3jjlj ^0 
JlSj . ij-a 4jL»j I jia m\ {jjfi't 1 uj «iijj_ljyi Jje-» Jj t* ■ a (jj-xi) ^ a U JI 

i JVLi. jXjj o>f^ r ° ' 3_Jlj.ij n ll ^ W ■ lJJS2 

4$j -»-~ct. I j^ijjj* <UcLJo i_2j-».U ClUjJijyi ^-ljVj 4jjULq ft 1 3j£ 

^ jj<j n -yll <-4jSLJI (^yi 3j_i-j£ jij^cl JLi^ajJ (jSLat Lsjuc . \ t0 • ^Lc 

J-i2j -(I S 1 ma d]j-*iU ,>» iJt^ Lij^j U>«^1 L?JJ U^S) 

JtLflJUl 3 ilaf j—a-j. U^a ii_jI_1^ jrij^L^ ^ (j^> ^-ISLi Ijjjj! c^aLa > • * 
-^j -II j i<-i«T (JjjJqJI ("U^a jjUl j^SLoJI 

iS^jLc. 3_«isj^» L^jf (jLij^—iiyi (j-* tihJLLill (j5L!j 

^ ^fl^il ^^Lw ^a^al j-clj jljj (>» ^piLJt < -<- C u LoJL^. tJo-LJ V i . » 

(jL^ (^jjl HjJjil (-iril^JI j j .^ai Lu^^Iljj . 3-ijl_>_i^JI CJ>I a (jji 3_«4^ 

Uiit .Ia.jlSJI ^LUI ^j^. j o-M.,1 ^jUJI ^ njl-ll J jl jjJI 
AT &T k£jJu ,-.« nil -uSJj -^JjU ySjIt ^UJl ^Ij^J ^UJI 

• 3l^»Jt I Jl* (j^V <-^l j'ij" .nil (j3 jVjJ O^- 4 * * -i Lilya 

JSL! ^Vjj j «i 1 j 1I1-1 ii a cj! ^ i 4JLa »*i r L ' 5 '* »iJ_3i £*9 

oVL^VI ^ d^-jUJI 6 UaiVl a»1 SUj^UI alb c^l£ j-SJ .(^U 

<(5jLja- JJjui jy*> J-«-s«J (jr^J Uj 3j«£ ^ ^P ju - ag JI 3>*>-T_3 i-ijUJl 

(jJJ jilUl ^lill ^t^n,^ , Ll^sjI 3 j V LdLl» ojL5 Jj 

JU -(-^-Jl Of UJ^>J ^ ,4j^a OjS.I t^jJI ij r-i ■> M i l l 

1^) j'fl (J « t" 1 ii"> 3j^a (_yS uJj » i~i ■ la il qj (jl 1 J_*n : t jJ^i-LuiJI JL>-1 



jAj < IjLj Cy_>Joyi uJjLdiix J^Jj-u iijK >J JJ jn*C1 t j j i -v - 

(jLi fLcoVI (Jjjj-u jTm Ml • n (jj£oL*<J I (jLtaj cLuji jLl^JLI ^LajJI lJlJJjO 

JL^jVIj 4jh 3jJI ol£ n~i llj ijjjjj 4^11 j>l 1 aexml 1— J 4j-o^jJI 3>L_=J1 Syi 

SjLj^JI j ?jl j .nil JjLjJb ji ^1 3 4, >^JL 5 « j«i cjI j ^ _i it. ^,^3 i^ir .Ml 

(jJI !>L3 .ixJu^iAiJIj .JUJLaOjIj u ^kjl\j ^.nlllj J^Vl^ (ji^LaiJlj 

Jia tlLij JL±j iji S rt-^I ,<u ««U^_j-a» '*'***.' l?>*'' <—>!-?•" ' Jj)''"' J j 1I1 "11 n_ij 
^Jl Jj-oJ L ^>- Cil m tj ...II j. i * 1 ^Jbjl ,Ja!I .i j i nY Mil l (^iku^l jLja. 

jl^ilj IU- fL& J^lau ^i^ia,! Alal^ j.*^ To <jJ1>*j i^iJI 

(jjj^Sj (jjjJI (jjLLlI ^j^-u jfujj fJ oj^>-Vl i>J-^ 1 LiA (j^Jj i4Jijjj» 

3>Jul) IaI-JUs (jK Ail . j_Jp.l t-iLyj.) <il »o ^rjJ^Lstj» iij^u Jj^Jo (jJL. jLj_lji 
jt lLL»L>I jj_j-uJ1 jj^JaJI (jic u^LJI -5J_»J JJJje-a lAj j g i{JLaj»1 

rjjjJl ^Ul L*JS 4jl_3 rjrtJm ijj" 1.1 o JUu 4jI Jj-aj j^JJI) ajjlj^il AjIj^JI 

^1.1 V *i ml Jjj jjj jJl j^LJI Liut jJiii i4 u « a Li_>. jj^iSu (jj a It* 1 n_i 

Ijrtii- ,' ^1 l*JJ)0 «>J • J-»lSJb 4 j'll ih'iVI 4^^*11 ^>*^> ^7-* WjjUoj .4 in ft'i 
Jj3 jrjj^UI ^1*. jl «(jrjiiUI <rjli>s oJJUl ^JLj 111 >Aj 'j»J>«J ^J^j^aS 4jjJ 

S'LuLl^. Cu jiiyi JSJjlw iJ >S : T • Y » t5 ia k 

j^J^JJ ^j-JI ,»lia-iJI ^Aj AT.TO j»Uai ^-.^>j (J jJI iL:r luoVl jj-u^j^jj 



•| >j l. S-i ...i H 3Sj 



. LoLi>- ^ CAjj^jyi >jjLjj ji nil (jVI <-jSL»jj i^yS^^jj tl>Lsej! jSj^> 

cJli* (<uti .C-J>ijV| .-.^.-v-^ ^1 ^IjLdSjVI JjJuJl (i^ljJ >Aj 

I (ji^lj ■jo^jjLjj-ijjI ^j-a (jjuLiJI Jaj 1 a I if tLjjJLiVl <C^-jua 1 I j ~i t n j <(Jj*i m 

Sjl i?i (j-o <j_lc. J» * ■■■VI V tcj-^>- o^jJI l£U j ^ ^ i i r-i * i ii 

.4 jlni~illj (j^laJlj ^i«JI^ SjLkIII^ JL*C>U Sjjj^-usJ i4!yJL>J1 
1 j j q j-j «" i ii 1 _ y IiJI ? Vj > »11 ^j-LJI (Jj->- 3 .'-l ^~ ...I ■ j | , „ j~i i^g t j 

. 3.3 4-^.^1 j i ;-, ,„ .c^ps^vi J^Jl, 

i_aVV 4loL£ ^jljLii. ^j^i jjl iS^Lla 31i lf a.'iU j-i^JI iiVlSj ^ a ",, lK j 

.U^JI j^l^ ^ i..Vl JLa_ci .lijjJijVI ^^Jc oMajJI 

^* i4jjL«JI j^a > JJwLjs- ^ < ■ ■• L^jV (ilJij ■ LJLv 

Ut^t tZ^j^Li-u J^j 4iij> i<-> i'il4->- <<^lii Ij-iLyn LJLjs >LlLt." 

i-*jSLII <^*jLj O^- 3 ^ Ojfil '"J " ' tf J Jd>-i? W i^j jLj». I >\J j_3j 

■ ol .-.<o JjLy _}! Oii^l Ij-^j^u j' .j-^L41 JaiJl 

m l (jr^j nj^XL^ Cj^>^ ^>-i o-° (( J " a ijr^^dj 

. Y ' • • ^Lc J3l» Liij^SJl ( * i "m ■ i i ijVjJ o3^> 
<lSu miH t _ r i^ Jjl ij-a j i ^-i 1 1 J j S "i i ii o i-i^j jjSLojj 

J^ijj .L^^VI 4^ , mi ^,1^. <3UUir «JS>i fl>>-Li j»^flJ ^jJI ^jl n t'nW ^LlLi^ 
ajLjo jjJI 4 iTii n-sll SjLatuJI Jjjbjj i4_a!u ,jS>Jj giUjjn Ctj_p_ui AcjTirt 
jUu j -»■' a i^JLLA (jjiJis ''-^ ti>^ *!>^V 0^ . ttCu/irtM mi 



J .>*-3 u^.' i ii N <LjaA!1 ^ 4_tij^pSLII 4jLcj Od '^ J^*--" i5--y 

tj-xj t^ o "flU J>jLj3-II (jjt f i0 i < -j Jj>-^ ( " d' ^"J i-iiJ^Jj 

^ i#-u>j tsij-" SjjusJJ «2j^sjJLI» liLSJu! J in* mil (jS L i C lj 

> 1 1 1 n'w "^J-UJ 1 1 all iij i ii jJI ^ i m U ^1 (JIu^jjVI i^lJj Jjj J-"^ 

(jjjLs A , _j 1 ,i,»L<i gjj^^ ^->. jJj)i^7> 3-£"j i*i l'iq a n*> J~a^ •<1)3J>N ■< irj 

5) j >^ "V -tjjUt ^ I -V * i .ii j j i.4 « i.M--r > ,3 i>i "Jj 1 <i nU> V^l j^jjjl yJJJ^JJ 
(jlc i-uLaVI JojJajJl jj^o JJLC. j-jjuViI i jj 1 A ^Ij-^alis ~Vj Jo I ii ml 

*Li*il JSJ "JiMiJI jLuVU "ui^jJi (^Lai ^^-h^JI <,,.,,i --^ .(<w«^Jl 



,jjs JJ-tf. ,jJJ Jj_uoyi i.i-rjj . JSLHI JJLC. J^>- .j-y-LjJI ijjLs^ml 

. 4 j i ■> ui O t ■»• *.j Ja Ljj I l^c ^ ■ ■ _ 
^LlaJjl <")! i~( i) .i"i j -w C--^3 nrj^SLjl a jj^ijjj J-I„--cjj 

I^JLuijI l jS-<u ^1 i(bitS CjI'j jTI) oLa^Liil 4 j, «< Ljjj-Sj jjk ^jJj^JI 



'C-jL Lx-i* i ^JJ^I JjLLaJI ^>i>>*J (j^Aj-ll j-.l^iUj . 5_j_iL!JI ^3 
.(^jLt J^laJ iSjjJ-i.^ (*L-S (ja '>> 3.5a_».aJU Cjt aj)M,t 3 J «1 *C JjL-»j >*J 

<HS> 6j3<j ... .3^ ■ .;,H ^ ^>LaVl ^ ui>^t ' ^ «!J 

•4>*4I a_gSI «ij mJI f>LaVt ci^K Lai «=4pi)M J^, ^k^tj^ll nIj^JU 

j'a> c^! ^Ll—Lj^jt mil j^l^ j^v' l q a jl i > j itii £i«>) 

jjju ^ j_JI J1J_« J! ul .^LSmSJI ^.nV jJI >Sj i , „<H V, ,„1 

JL-jJ 4 aj t^jJI Joa^jJI L« : ^4, Ojp^. ^ 4jj^»J.I diLl^jJ) 4_!a^. 

juu^\ <ys 4_^l_iJI JjUt J^5 JSL^j ujLa«JkU ^ ^L. 1 T . >r i 
5LLa cj ^US VA,A j tP-^i .3_iiLiSJI j^yic jo^li 

tr^l (j^O^' jl (jSLoj) 4jjLj V • _ \ jj_a Jjj i * ■ nj 5jL>tj 3jjj^ jj jt-» <jli 

y li L ^>- Jij Jj-»*j_$ ISDN <j-« vj-^j i' 

V* tjiaj-c .SLiLiJI £j>}llt SlaLS «JJl£ fMJil ijjljJj .(.laj 

^iS^flj .Cjlj^a Sjmj i^JL*- j»-i>« £>-"-"! o-* IjUkJ iLjj^Sj i-ijlj JSj Jjj-wo 

j i r jjlj 2_JL»JI «<i M. J I J^3_j alue ^\ aJSLall SjLiVl (jl tiilj ;>» 
jrU*j 3, mU iTI Sx^JI *J10JJ <-°J' J' 3jLA i <-*3UJI Jo^lai. 

jL^, ,,,,,.11 Ijl^Jj .(o^L^»J1 .-.rt,^,) Jl- ^JllA JiJ JLcL^. W • ^ 

SjLij jj.t^i till SjLil CjJ^jv I jl tiilj j^j .cJuL^Jt oL^j_jJ 4 j ml -irill 

(jSJj .At ml SEJ (J^Lijit j-AA I ^Irt'l (j^Uj 1 dk« l>> ,jS^J,l l4 I n> j 

' j flj «ui jJ « t Cj La ji«J> I ilrtj mi >3->> Sjl i ii ft. ^yjj i^jJj ' t-> i i n i 1 

jUiVl <j»_aJl '- r 1 > ; r^ ur^'j n-fljL^Jt ■ U j U ^. I a-yJiit JjIlAJI ^>Ajli (jl 

r I ■*- JiLJI Sjjjo (jt .4-jal inaj «Ll^a 1 ij'" JSJ^ jJjISUIj 4 jf I iirtll 

Cru^La sLljV ^IjVjjJI ^^L, ^L^^jJt jLiiJ ^ t^jLiJl 

jLa^l ^LLa (jJJcu jl ,jJll ^ (jl y^i AjUj-ui La? .oJM— Vl (> JLl^VI 



.ijjij-jlJI 3bj faajjl i-flLjVl ^ Mrti ■„ Luj uUtllj y>-^JI 4_ul_«^l«II 
3 t t'iitj j i ii " 4 s-J-J-a (j-e 4-j>j_». i f-i" 3JT ' I al.g j jl J jjj-jiILd 

L^jk. jl^> S^Lt ^3 *_aLJ>U i-JiJjJI ^Ijjl^JI ,>c. 

jtjjLua_« ('x <>>a La t jl-3 . Jj^i-I 4_£L»1j LJLtaj] ^ 4_jjUI j_^fll^lLI 4_»jIjJ1 

jiu;ll t UI oljLu oS-s .JjpLUI Sj_t£ <ya dj^a 

.(>,.g*ilj *UI {/Li fufcjJI Ajaxa 

j-^Vl jL^iJI uj -5j l.-tJJI ^J>L-Vl j>- 5^ » • • ^1 \ • j&\ 

oLa^lxil ^ i^-Q^ ^y^. ^La\ jl^JiAVl Llolj ciailj 

djSL«l r.li mi 3ju^< Cm.ij LnJi^Ja .C^jjjj^fl J 4jjL»J1 Ajuj ■nil ^^lal^ 

.Cy^h jJ-Z V ySJI ^1 jVl f L^JIj . y^lij ui* . j-Sl 

Sjujlj. ^I^ji 3 U , J jj 4j^.^J,I (jia^cj . j_uLiII ic.j_ij, SjLjja ^iSt Jj^idj 1— aLJ t 

j^c l^iij (^SLftj ^iJI .oLa^iAil Liaji J^Oa. LLtLlA t^Jj .liljjjlll (jj> 



jjlS ^L*j1»JU ^ <JjLa 4j«< Ji> I (j «i > JLyiJ oMjLS jVl <-,«;■,-. jlSJ 
^jlC IL-ijUajj-Jl 4_c.j_u,jJ,I JLu*jl ^ISj li-uUJl ^ys C^j 0>i^ ^ * * -i 

,Li_>- I jl>. 4_JLc 3 c j ■-■II (jl " '^1 ct^- j J ■ II 5 1 JljI^-jJLI 

Sj-^a-Vl^ J>iiJI (>« >juoLuJI j ^ j~ l nU i ■ n"i t^i^J IjL^iJt . tULtjlau*!] 

jjl 1 3 « _i - yiAll ,>!uaj 42j ^ _ 4j^ji 4j^.L*-j i_flLJl J tm »"i 3 jJii j-Lsj 

l»Lc j-I* Lj>^ 3 .'J "•'. ,tl L^LJ^I u^^j !_i<lLualj _L3j .fL*Jl ^ «JiLU ^ V* 

jjjj .T- V- ^Lc j$jl> sLiii-VLj Iojj jlS |jjJI Jjj^jJI ^JLtil 
oLaL^i js> ^jjt U^-ije ^1 SuiliJi aKAII Jlcz 3 

Z\j-a L JjL Jj ,/i >JI Jjwl jji^ .4_^3^aJI Cj>Li.jJL!j ^LiLiJI ^1 .5, jij ;1l 
(Jr ] £ .j <Lj3 jl-yiVI iilil Ijjla .i-iLiJt ^Ijj U5j lUj.i.j _ Ijux JjSj 

j3j j j a^ll 4_c.LLi^a ;j-u >^>-J <<.U < hull! ^ii-ljLlI ^1, i. (jL£ J_iJ 



i»L>JiVl tjl » C^- 1 ^- 1 *" Op 3 3! Lu^jj^lj ljL$=»- 1 'll"<n AjSj^VI 

jl ma ' ' acj ■ ■■ \ ^Ld 3_i3L^5l J^asJiJI jaj p,--,l~~H /yi 

.-■A.nj jl^j .(jdj-^ij ls^uji jjOJi jsiji ^ a^isjyi ^LusuVi 

4 j , i 5 ;,-. ^lill Ji*,, i^LUI jjtill ^ JLiLcVl ^ i^UI 
t^Jj .0>UI j>- £lj o^Vl oidj-^ 1 <>» JLiiVL JLliVI I juk 

U>» JL^jJ ^-fljjJaS ^j-aSjJ) ^LLJI (jJii ^ij>.>Lft^t1j 

Ijl (jjjj-oLJI (Jajkjj ' ^HJ J i-ftf».l I j dJuJI yjj ^LojLjVt ^jAfi. ^tt ■ "_> 

. 4*v n^ill J-a J>ldl ii"i a 

r < 2 r v. * 4-ii_-5Ji ^ LL^i. oyo ^1 . a ; u. ^ ti a^iVi v>>-M f 

joht o SJ j g i n) 1 ^ L ) «j <jjSL«jV <j (i " 1 1 ■■ < l a_j»j_ J a JS-i 
1 11MJI CiL»-j_aJ «.^>iaJlj 1 a 'I Jla ij^ajaJI Lutj ^& 3jLt L^jLuaj 
oljl ui^t »JL* j i &> L a.lirj t4 jl.'iLaJ Cjtjl il il'.tlj 

(Jl! I J_l L>>1 1 (J I <Jr £ til 1 nil jJ» I JLA J >LllLajl«l,l ^)^» ' «^ J ' «*<_'» I j J a ^jS^I J r nil 

^jl . (ijjsLuo ^ji J-Llj S_LC La^j X'i l^li ct^'j? 'i^JlLI S JLjjo ajA'ljll 

Sj»L3 I ,A» i>> l<H"nij 111 Jj rt'linU <j^j)-i]^a I JLA JS' Jiiim JJJLjJI jLjjVI 

jjl (j_^Q VjLJj . I > J " J (S-5»^i>lj « J J) IrfU Vo 

Sjjj^-jII 5jj i^JI I j /<< «i j 1^1 \ui J 1 ii'ni II 5 lUio jjLa 

3 1 1 A J. « (»J^>- <*-ijl-ij 2j)Lil J-">" La J i . ^fl .Kjj^Sj)) juuA\ i^K^ 



* » t i ^j^.^j .V" \[j ^JJ ^"itl ^jJLlJLij * L_i_j^_oj lLo_>%JI 

jj j oljLJil jyi ^lii Lj (jL ^ WW a_jSLij_aVl SuJljJ j n\\ 

Lot . Lajj Ijjjj^alj I i nj L»l l£' '^J^' 

t,jj_J^ ^ 1 *i 1 1 4 lil li < _ y J L-n J ^ mi I (jJiJ — L>JI (j — 4 V t 1 3 .(J 

j j ■ * 1 1 (J— i-al ^Ilj J C * li-lll j^s ^ J ii~ 1 11 U jj-S (jjJ — ftl niU (j-S — 4 "i 1 11 
|»Lc. Jj_L>- 5^£j>.SJI aJuk I'll - ! o'ii. 1 ii-iSj^ii^H o.l CjLVjJI ^Loi^o 

Lxjjj oj^-ij^t ~ i Jl3 L43A4 (j^^jJI JLjij^I jujjj Lojj£.j . T - ' Y 
jjj j ^l-t l /_>SJj .5,t ^- ^LjV^JI pi < ..I 0-- "^^^ 33 ^ -wl ^ 

plj > «, ' 1 Y • ^ • |»Lc: jjjj*. ^ j^^^Llj 3_ui>j^_»Ji 4_iiLSJ1 j j jLiJI 
l ■■■ (_^_!t - 5 j U^ l ^11 ,=1,1 ,\,\\ ^ j-^j^ Ji-^- JLiol 

.J^l ^J_4^ 



^SUluiSsSJI 



^jj_*ju*SLI! Ol_il_>i ijj-^ - dy^-^ i£j^ \ 4 -r _i " i*( — 4jl fl ill ^j^^ 

. JlJI j«i 1/11 a 4£.Lu L$*^eJ (..u^lHl (j^Sj Laj 3jj«.i^> jJ9 

jjb^jj 'Ojl & **JJJ fl - aj * 4u!uLui U ■ ii fjr L^ > 4-^cL« 3j_C 4jjjj ~^tVl 

5 U ■ ii jit I oLiLiiJ ^^Vl luy^LsJ,! <^»jK jJai .SJa^A* Sjj^a <_>^>-«j L$j) 

v ^Uj^yi f _> oM-a <sjuj^ oLj^ l*j uu;> ^ .s*i a,«,n 

iLaj-i 4-LlSj 5 j"i Lgjl-S itl^^JI j-o 5^L - e- a iij^-C. j-4-^» VI i^JjJti 

- Jiltl «Ln.i n lflU-»M Lw» 
41^1^ U| .4_A^Jt ^ (j^iKJI) 4jU.dll 3u^Vl J I i-nnnnj 

4 JjLJJI i^p^jj . Uj}LJI i^L^Liij L»]^ LCD 4J5LJI Sjj^LJI cjLi»jL*]l 
(jic ijjjjo L^iSLIj ijJjL_u£ (jij^u «ixoLi. SJjLi* SjjjJj cjUjLuuS ^ylc. <bj^JL!l 

JLba CjIjij) LJI oJUfc <Jj— « ( _ T Ll ^lIjJI i_aj_*J , I flj . ^jyL »1 LaJ ■ 4_uj— o oLjjju^. 

d^Liil 3-LjL.JI 4jjjJjJI oLiLiJI jjSjj .^j^iLuaJ! 3j*ij ^1 4 jl aJI tL«f. (jJi 
. L^J^L>. j ji in ^jjL^^ jLlj JLuijJ Jju 3^_iLjj 4 n"n n n , i<*i* L^JiSLJj tSjlx. 
^n" Vt 3! 1 n"i i_9_^>.Vl Ja»- ^jt-i"! 1 n'l L^JiLi. (. bj_^SJl ^Jlj ^yS ^t'ILj 

. 5_iLiJl j^a 

4 ji^ i 'Ug'i.n'ij 4 mj^j iljLijJt JLij^JLIt iTjLiLjJI ijji («^>tl tr^-J 
L^t JLSJa iTjIj^juo i'la-LiiJ <1jlJ>j Ui*^ C£*±3 '4^UaJI i>* 

U^Jfrljj jjutlil O-^i < Li 3 '-* jJjjV U^Lt viLI j . J3l_a t_*xci (! y^UI ^ 



(0*C 7r ~J I fuu 4 Mil Mill a j-4 ^ J i aSLu J£ jS? 4_*]aL- 3jj i^. eLijj ^jic fljjLflJI 
^yJl Cjl jji**^jl_jUI j _i « i gi" jj)!m' ■ >St . <ujs Qua «3^ J J.?"" "J-'tP - <L>jS 
jl ma j-i » i <-> JLs-lj j^L-<^jl^U ^ i hTi ^pjj i n^ll jj^f <Ua2j jji 

^yk- 5 ^JLa jkio LyL>G S^lyUl ilLLiJI 5< i .Ml dil j 3_j,LSJI ■ -- 

^4 ^1 4ja-iUI <Lfl^iuaJLI oLiLi LJLv jjJflJa ,»l>c.Vl ^ jja^JI 

W L^«jilj>. jjjj i4jjL«JI ^3jj_laSL!1 «uiLi ^ ^jSi ^j-aj ^°>j ^ f**^ 
^jl_s ^Llj^lj oljj *i nij^ljJJI 4 «K Joj-jJi 1. 1 1 ni ij 

^ (jj ni.lijU Ljlujj .(jVl iilj-L-j ij^niV i'l ^j" mil ^ln,i Jl lTjI j CjLLbjbJI 
^ « i , ' " jj W'"' " 'U ^ J*J ' "^ ii J, J Lr^ }^>JJ-^D ->J J ' " ^>-^ 

^jLS >-j-i . Y • • * ^ Lc J>1^ Ajj^ilSJI djjUJl oLiaLill 

(—ljjUU J-«-*3 n^iLiiLiJI cu, n <jl^b 3^ JjV j-iSLaJJI ^jSLa-U (>»» 
^UJI J«-.->JU JjjlJI ^1 ...l-^LII ^k. ^1 5 jU. ^11 IjlJlVi 

!_a >ill ._aVT juitluu ^1 < Uj>LJI S_iLi 3-4 J i a ... 1,1 ^LiLUI »j^J 

(jiyu (^(j-^aj jyijJIj d(>f^l jLc. i>° odj- 9 ' kjli - (jl^. t^jl^oj -Ijj. S^mU^JI 
<_S^fT ^uo^j Laj^LJl 4 rl mi 4jjL<Lo (jSLajj .3 I mi 1 1 jjja 43jl n"ia CjL^-j J_ij 3_LC 

Lai .Sj^j ^LLo 3-i*s$j 1Y ^1 l^a_«- J-L<aj ,_^UI .LajiLJl iljLlLi i..«m.o a21 

V u^js lAjLibw ^LiLiLiS i^^UI 3 ^ • ^^x!! j U3!iLJI ^LiLi 

jjjs 3j_lj-5 3. j LdlgJ .mj L$j) L^jj Lw a (jjaj " i ^ ^1 3Aj».jJ,| ^ JljJ 

Al jll i^jLiiLJiJI •$ (a7 AJI ^yitj 4_«jLi j, Lpj i2LaLlaJl 

^Jl^l jVjj j>-L o . U j ^ . ^11 ^ D ( UjiLJl 

. Y • • V jj^i ^ 
JlSL-iL ^U.nll 5U ■„ o cjUjUJI jl^._»3 Y- Y- ^Lc J^I^jj 

(jr^iJl iIj! i ii L.«1 L^LflLiaj jjS-<uj i J_Jt CjL&LuJ CjLiLiS «ll j «-un"i <_9j-u<j 



^ ~ . ±k 3 .^IjUaUlj diL^UI l^I^j oLiiL^Vl ^Lj-j-Ij Cilj^oll 

(j^a J^>-1;3 .3 aK Y* * ■ r_y* >A5l ^ jL.tt 1. . «ij 'i? Luj (_£jLiJi <*-n I ->JI (j-i-3 

4_L_llL_J rj^C *LflJJ-6 d ^ j ^ j"^ -° *( d yi a b J (jl 

cU^uIl Oj-£ UK .JUU1 ^1*) .l^j^m l±J\jl\ Ja^^iJI ,>• 

i*. ■ ij^jAaJt i a - I ~ a " lJr S liJJjJ H j — ^ ■ iajj jL«j _u>l_ij > ' 1 i*C <j j 

CjLv3_« JSLi tjiii lilj^ua ^jLaj iSj-^S i,jjJSjj£jlA ^ Cj J -W li 

^ . n ^ j>,A> A I 4 , !<-_■ cJJ! t * j j ^' Cjj uaJI i ^ . -It 



<J£L; o' ' *JL«i£ j^-C. Jt>3 V gA\ j_J1 (jSJj .J^fl <>> jl j i. *<i\ \ 

. JLjj La p j dJ (jl Luajl Lj-iSLaj (Jj . ■ U £ a. .11 CjI <j i*->Vl ^1 <i i . i n"i 

J a injj -f> j «i* V 1 d'r'v 1 5 L?- 52 (j' 1 Q £ <i.> J j «-£J1 3^ j ■>-!— a 

>Aj .(^liuaJl sL^jJl (jL- 25 ! 3_Jj<_3 Ajj x ,,. o'\j-a ^yk- Jj_i-a_aJI 

^liU.^VI ^LSJJI J*j *U1*II ji>^ Ujl^ .Y-0' r-r- ,>.<<a> 

La^a .^l^lj 3 I 1 ail SjUI (jjj j^ixiJ ' k '.i nij^-jj^fl ^^ic ^JLa-' mil 

*1 ^* CjU^I o^JLi oP» J>L^ Jj^ o-i-i 

Jj^k. 3.>Tna pjjrt*) l1i1jI<h i l^ajJaj jjl <iL£jVl -H».,.jtl . S^jlxI! ^f, > a 

SjLui ^jJI .U....,^^ <fr L^iVl JL^. ,> c^l^l ^Jl ^^.1 ^5 

1^-1 V t»^l 1 li 1, 1 a aj—Ljj < \ i.ii 11 ^a_L> j^jj ml ->. ^_«Ljjj 



<jLjujl 3jtj iCOg C-Lij ^yfl <CjLcL.ua i Li-*. jjji^ill (jiMii,^.LmLQ .lg t a 

ijjjl _jluu ^JL>r,T ■ ,nt 1 oKlj.J^aJLg^O^UI Jul 

«4jL> 3.r<.?iArt {_^ijj)> (jJtLilajJsVI *Li> jJL> LlsejjJiJ Jj«V| 4jjL>. _ l^i i.i. 

<uLJa l( jryaL<i ^ Jils «L£jj LoJT LjL«*jJ (jjjt <jf u~< r ^ n " i '"W u^S ' M 

Cr 1 ^ U> J*^ 1 cV" ."U^LfJ 1 J>*- L>tH^ k> . ' ^ J ■ " 

r.T M^i La.i if j .a2u».yjjJI ii^LJLj oj^c <>a ^ >Lilo 5JoLmi; 

Jilo *LSj ^^ic Ji ^>t>- j u, (>o Ja_>. l^jj-> £-« LT* }L»L>. 

iS Lj^j! s U^ i J ^1 ^ a_,L^L, ^ LVISi j^ki JkM\ J^. J.L*a V IjUb 
Sol ^.SJI jlisi. (jJj cjUjIUI j.*^. :,>• JU^S jL»Jj (■.«<<<■.> 

JjJ^V J-LAJ 4 ft 1 j c^jltl 1 , i, < JtA Lai -4_^JJjJL| a.J_2j _j! kl)>L«^ll 

J^Li ,j1 ^jl^kJI o^Lv ^ U£ .Aj^c}X\ ciLilkJI L^Lljlj Sjuj^JI 

J< a"i mil ftLLa-u,^ J < i i m j . <Lj-3 (j' CS' <_r^ V " ■ k i I.i 

jl3j . Jj ^lis«j jla cL^f £>c L^tis Jl ^ Li X o"» j <cu^jjVI Sj^^II 
a ju* iI 5L^I,»Jli^IJS l jU .ySL+ai ^jJI J^^Jl ^LkJJy^ ...... t.» 

(jl (j-i*J IjlAj)) iljl^ (_ij^ajj ,((<JL> a C^jt 1 aj'a ;j . ^ V "m ^ iLjl j j j ln"i 



^sJI un .nSti 3 I ^Lyij jL^Vl otj-SJaj SL^LjJl ol^-Vl ^ .Sjujl* 

■ Lr^t 3 ] Cgj'nVA .LU^^S J^jJI .LiSjVl ^Ua^ll 

l^U^II ii^JL Aio^ fJUJI I^^wj u' ^Oi^Ji ^LLJ jSL<u U£ .aUSj 

JL-ajVI ^1<<i/°i CjLI^JI j—jIa* L«l . iajjJiil iiuiJI oLuol .rt'iWI 

m ,^ j jCj , ,. 5_AcLa fLj^iVl »IU,„jJI j_lSt *^>»_i j^U 

liulS jjjj .S^-x«j» 5 j mV in 4jj j II <*^JJ I (jjj 1 * 1 iS^^i ...I 

.(.ijt II 4-*>J1) £>> W *LL^j ^yi 4-Jjl £jLJ jVl ^ 

— j*l ft * 4_>-j-Jj *j j ^l d La i ul j ■ ^a£L*_jJI j^s LiUi J_Uj 

fi$:Jl> i>ialj .Lj/LiJI «S-±a-» CjLjL££ *Uau*jII j a^J'" "^tjJ 5 ,1 -.-....(^ 

^LLaj ^ VjLl i(i^>Jl i»J ^IjL Tr'r . ii L 3I ^J-ij J^i^i f&J-^j) 3JL>J1 

^ j 7.U ■ ^ - La ajj ^iij <Jj ^111*1 m (jf 4 . i SL «u ^oV^q <0 jj, Sj^iiL^s 

^ jLiiVb ^SjS-nH ^liU.^I t ^jJt Ijuj jl ^UUJI 

^ ^ 16 L^jVl ^LU^^I Juu 4.JUJI S^laiJl 0! . Y • Y • fLJI Juu c*jpi)f! 
Ua^JI 3 yl <l V> Ut y-tJU ^Ut-,.^1 s L^jJ| ^y, 

. juclj-a)! ,>a i^j-a-^aj jJ)^ o' Jj 1 -^ (i^ 1 heuristics 



\ ir mi" II J>>- 4lni a a l_ils i\\ r„1 ^ i , i j a j ,ji 4 . jjj j i o^ll ^^i^- 

^jji <U^jij ajjuau 5j^ji t-ii ...-.re ^jSri .£>l*ji 5 

^jlc 4_uJU o^fal £jujj .^JaAJt <_^*J ill ^ <>AJI iijljjij iL»i ^jjl^i 

igj) i^H «Lfcj_ < ») ^jlaAJI ^yj iiL£^>Jl (jjj^LjJ JjL-iTi {jS^Uf . 4_3JLi 3_i_Lse_a 

.4^1JI <yj jLSJI S^LJl (Ji^l 
^jl^ mi f LJI .JsjuL^K^U. gijJaJJI ^ jJUJl JJau J^a 

i_**J g-olj^_> jjAJJ «j» -V -lS^* 4-^ ^ m i I g^ab>Jj jj j j— 1 1^ 1 1 3 j j -kI 
^jlri'fiiiij lj^c*-! (jl 1 nil) 4jjJL >_3jjLjjiL£ <_fl^l£.l Jli! <3_L>.lj 4-ijlj JMi- 

juj «J>>- ve- 5 " f^ 4 ty f*l i>° Joj-jJl (_yflja >ycl;UioVl *L£jJI ^ 
4j| ■ ; 1 ^li^. jlSJ .idsLUJI 5Jj $ i,nj j^SUj j-j>^» <jJ!j L« 

Jl2J» H5li ij^jjjLjj iijjJL>. (J^jJoj j II ajjB 4jl '(^JjVl 3j_*U iAjkIjj 

.(i,3JjjJLj 1 ^j-a 4 j-r ih"ill » J^J 1 O 

i jJjj jo^H jjLi .^Li^jJI ^ J^>^ 'j-d*-' ^jjjLi^jL^ jli 

j^J .^jj^LsJl ^VVl 2dcul j ^ 2ujLi» j^j <-kJi t * ' t 

J!Lo Jj-oiJ iL-i-u^ 4JVI j^>JS |*J uiUj ^ t-flj^L^LS JL2j . IJ ^c 

jj*utJ ^3j) j i<4<ll (jli ^^i.Vl 4i«j_J,l LgjL^Jj? ^Jl>.| jjiiS illUI i^a-L^s 

ojIj ^jLSJkil (*c->JI ,^1*^ Ij^j .o^SLiiil ^ j-ij mJaa 

Lo» ji j j r j iw^jj^c Jyjj jj-a *LSj 4jLi cL^jJI > 

jL£ LjjjL^K (j! j-i-C .«ij^ltJI j^a JJut JI^J V 4j1 ■ > ii' i f 1 ->■ 

♦ 3L ujJJn ^jaLijj (jjo SjjIm i> 1.0 CUtlju Joii Jl»-Ij ^Lc 1 »j'4 iljLk. M^lild 



^ c*W\ JuiU^L. <>»» Jli-JI I jl* 

^^L^jJ LiL* J-iJ 5 t <il a. ^ya .! It fJL-C. yj, 1 /1* tjL£ J— ilj 

j-iJ L» JlJa L»jj£. (j^LU) (j^a j^ 1 ;^ <uia ^SLs L»-c. lj j 1 .^".LLii^jj* 

^yS 3JJLJ.I oUcjj mill 0! •«'4p-^» ^ >=»<J Ui J O- 1 .)-*^ ' - ^^ ■■ * L> 
(jjk < j-_«,d<1l ^ o^-^)" (jr^ V**^' CJ-^ ^J^ 1 »J-^ J>->- 1 rtf mil 
...... -J ^J^JI 5UI ,„ >JI oV^fLa .jl^u jl* 4 T .^l] j^i jyjL^j 

. , . ■ » ..j V I jut j j<ii'tl jjlja Liilj njL-^jJ u> 1 Ch* j j"'^. 1 j-^ 1 ^>-"^ 

jjji ^j^laJuJI c-o«J CjVTj . "t j . n ■> « Zi I rt r j mf jLi-fljl (_$t <_>*LlLI 

oULSL«j oij ^ "14* j 

6( ^1 .LkiJI.j "JjL^JlL. 5>^JI yjl ...-. < ?l oVL^ jl^J a& 
'Cr^j .\i t-tj j-> ^ jl) >*<o c-^' Sj j »J1 *. •>*-> j^l^-^ *Jl* jjj 

l-jI j j~j x-i^SUI j a ! (jf Lijj 1 1 j-£ *>* > i r (Jx-ij iLo J U«" I jl (_^f 

4_ajL> 5jj_>J.l t r lj ^ 11 ^yt 4_ti j) <i ->JL ^j^_ijJ1 Jj l-r 111 JLjc-jj SsLl£ 

(_jlcj . .t5j_iiJlj *C 1 1 jLCit^illn ^j-a \j-J^ Ijl I na n i /i~. i ilfi 

Jjj. 2T, ,.,Vl Ijjlc . ,j .Utl iliJLijij Ljaj^ja (jjSj La.l^ i> t( JLiil Jjj . .. 
{ja ^iJI IJL4J ■^U*-»J > I 4 K .ntLi LkJjij aJ^jJfc-iJ n>\ a ^\j-c\ 

1 j ; i^ 1 * I (jic. 5 ^ ... 1 J .Uj ^\ « V. 1 ; c ... | j| » 5^. . 

iiiJ^j jl" ■ ■■ - - j it Ul (_yJJ "lL»-j» ^1/^ ( _ T fl jnV .^illj p mi "»JL I (jjiiiJI < .j \ ]r>\\ 

LAjI (JL>JI .'ll.'l^g . UajJl q i)jL>JLLl Oj-l>J\ ^— ll 1 n'l'sl ^yl^. (j-ujjjja 

-H.. aj ^11 j > j : ,Y« • > ^ J3LTJI HAL^VT <\ J 3 ; ■■■•,1L 



^iJl^jSJI 



i>! y>2±u&\ ^4 ^»I>j-11 ^jufc LUiJtj iljUdL ^1 

jjl^Jl Q^'<-<.« Jj ■ la la £>L«Jt 2Li]£j rtVi JUiLl^ 

l^jLo^Lt^s jV t^Ujin ill ^MSLJuil fl^uui ^ (jjjiJI * , -j;*" 11 cy> 

LLst^JI i—il^iJI ^Ij^o! ^^ijtt .Vi ,^3 (J.iL«Jl '.■:; t ~ tt Sj-^ cr^ 1 (6"'J«)t i 
(J *v m »j Jaju <jLfl ifl^_»ja JJJL*. j a i >> j-aljj-Jl ^IjLsj .(jxbjJLI ^jJ 

•dJjJL tiUj CjLuJ j_yuiL>.jJ j j iV jjc^u _LaJa • .^a. 

i-ilj L y-> ir .It j j! (jSLaJ,! (jJij i4jJU^3 ijLi-^i jd ^^is g^l-Lw lS' Jl-"»l» 

jSUIl j» .S^jJJI 5 glajl j 4L SMI ^t.1 c>a " *l .1 fft 

Ju£. ijjiJI j* .^jtjjL-ajSJIj j}j_Li!lj ^ iii Uflll jj» VjLi L^al. ! Vi i J 

Jj-lj j^J-l^a LtLjjJ&JI Jl j-b- 4£>-ii i^-lJ <j\£ ol j nil <i~rH .^OcL53 

J^a. 31i^i<iU *3>»J.I ;>» 3,aA.i,'r-i oj-aJL jMi. (j^-U^J,) I JL* JLold 

jL5 ^JLJj ^ 4JS3j .8 . V.nll ^LiJl aj^I i^UJI ^VUJI 

j-o J^iUI olj-i-t JjLo _ 4jj_«JI <G>^ i^LSj it >JI ^Js j»J^y 

■ ~''^ « 'l LflJJ ^J ^J 1 1^ I I ij fl-wi jl ■ AcLSlj LdJLlC ^_ii^"n.i _ tllljVjjJI 

jrtj V mm Lllj (j-cl ill i^il *L£j j-^Lj^j «Cj j a. C*Lflj jja. 

CT^ 1 J^J- 1 OJ^-S <^>^ ^ 6 ' C^j-o > *\A0 fLc jilaj 

oJljjVI j n . Ill ^Jlc 5jJ_HI (^Jl j n •; n" Lfril 4 ol^'iVl jufc ^ 

. < -» 1 "rt>la frl U^.Li l^jlia I ^£ h.<ij -lcIjaII jjx. 1 1^.^ .^jl.uJI 
jl irt'^ -l (ji*^ .(«JUJI JI>a.Li JiJo jjJ <_p.J^>JI j ?; . Vi L^S? 

d_»jL<i ij\ 1 « 1 <L_jL*uJI 1 nil (jjs oj^_>JI 4_oJij) jLj_$jl iii 1 11 

5. . ,1 «L>JI ^ >Lals u^Ls-j 6^ 0-° I j >^>j^- (a-tL>=. ^L^J (jl ,i.Vl 

JiUjJ i^ijMJI (jjLljJI 4->JL-«-fl 4_L< oj ^ j j -^.ll ^lh;lt jl (j! ,«<>j < f 
j _i.«."JI j fijl mil (-JljjVI Sl^Lse^a ^_.U*....j V 4JSJ_J i,t j-v JuJ Lp.jJj_L*JI 



t L»S_»-» J-a-»- --.Vl (jjj <~mijl i5_i_u_jJUj 5_.ij.aLiJ I Ljjl ^ -r la 

Ljjl-) _j -j i-ajil JL*-a ~ i ' £ju- > ^j9_>J1 CjVl ^JjJmJ t jS»-^j I a . uj j ^(ifiL^ij 
jjji <1jL_ i_jl_t*_> J-a _LaL__!t ^jt-*" mi" .J-** »_jVT Jtjj V i .*> 

u ^ v Lpi Vj a^j— ,> ji\ o^^u. ouuji 

. Luajt Asc-AjJ ^ i li" --" V3 • •• rt j_j£L_j j^l LgjjJ ^_j_fjJ_J <4jL«_u 

cLu Y»6' ^--^.j Y* Y* ^Lc ^ 5 j piJJ 3_l__jjjJI J_1__J,I _?J-»-J oi 

I j_» J__a j ; ; 1 Ul <_-ic: I *tl jt f,j I . J1 -_lj->VL> ^~ a m 3_L_Cj a otYij 
< <T i V« jLjAa. Jlo .___l_9i_!i ^>L__*> L UV . a -t (___• Joa-JH* i-Jl ^-iVI 

l>^L__ !*>>. VI _-*.ljJI UjX^I J-J-J Vj .4j_ojjJI 1_jL^_ «Ulj_i_L__l 
L«j i £j 3V j j£ - j £_) 1 3J 1 j_j_5 ^-k LsjJ Ijj-j-L-u ^it-n 11 1 . Ljj j** ii ~i _Jj»_*-o 

. L _ic. S^jl_JI tilLi __Jj ^ 

5U t l 5 . , ,.-...1 1 ^jljjjl 1 j 1 *a j j U"" jij 1 '~« « 1? ^1 jjL-JI *_jl_)jL__9 (jJiJ 

S - .- i ^ ^ya 3__JJ_a _lj_cl i^-i^-a l f SjJl_JL_ h-J Li. .-.-». II elj-a.-* 4-oj^Lll !-->. 
aJjAa jaJ i Jl^v i>° *^ fj-" 6^ ^dJ-Jy <*___iL> 3JV (jSLiu _?jJlj '(^^J 1 

-11 (jj i_flVVt C_L__o juu» ,jLl__S/I _L- _y» __iL_)lt 

j^JUl ol VI . 3 .1 1 _4l 3 jJI j-a >La_fl VI .^.lln'nV V L___»JI _)l S'J T «" 

j__J . IjjT LLjjJ I *j_jU~ ^JJ jJajj juJ 1 \ jj Ioj siU-l 'L_J] 5__^1__>J1 

(iVjiL-Jl __lj_Vij 3-4- ^-"-t Cy l ' ij !_,liit* 3^-*^ -r'i lV -_i_-ojl 

. jLui ^»J_c ■ la - -J 3Lu»JI JUS (jJji jiL-xll ^ I '1 K a L»-« i«Li j j^nrl l 

L^jJ iLoL-u t-JUj jj-js _j j 2 i II (^---_ j a j_ 3j j 1 o'vll L_flt 

^" - 1 _j» J T C I I J I ^ j >_^JL I LjJ I 3" ^ 1 ^ ' 3 mi*..* q *^ — <J-- 1 

Js- (^-3 N ~- a 3 1 < ^ L^jjJj .4 j -v^Jj j jlljl fcbj j nil ^_LJLt Ja__ul 

:3_J_JI -JLJLI 

,\jt,j~*£. (jjs mi til _j^l (j'j-J-" I ^! 'D^'jJ <JH^3 o'ju--" 



(jjSLa I JL^JS i4 H|gnj V Pj.aihSJI .3tj^ .... JLolsS/l 4_4^_jj (j*JI • -.4-ui ^y* 

>jjM ft.'Ctl 3j^>.i (j^ JLiil c^C-J ••^J-^ 1 ^LuiVb 5^1*^11 

UaiJI <_^i 

Ijg't ■■ **j — V* #jjAi*J ;jiul^ r^_, ■ "■ kli^tj LoJLlC 4j I ^jjj iji'vII i_Ju jl 

vK? J ■' ^ ,j y\ q\ ^Jb d.K i.~J,l jj .(jJaJJll j-o I ■» i>>l j ^Jl^j V j-J»Vt 

.^Ir-ul.l (^uljS LT 3 SjJjjiaJL iLunl^ i"n iijl 4 tj iUU 4^.^iy±jJ\j 
.^LuuVI i^qj 3-u.a.'>JI (^it SjJlSJI j! 

*LSj {^>A-) o-^ 1 ^3^1 u*4 J>2jJ <<L3-±i^JI aKJJLI dsl j]*L> 

ALoLS' 4_t^_u<_j_« »Liiijl ^ tjj» Ji_*jjj . ^jl 111 II kiJIjJ^t £j-Laj-a 

^jli-uJI till jjVI _Lcl^3 ~y> Lyj^j <LaL^ 4-C j a a ^..LfaftTJI ^ylc SjJuiiJ 
sLiiijJ jjljJ 4jl_3 ■"■Ijl i »;j '(_>« J 3 <i 'illj 

. (3laJj.t jj-o iilaiLi) el3-=fi Jjl-r"u cLjjSVI ^j-xi VjU iyij>»A 

4 <KI ; i^'i v a ^aj) «Cyc» dL . » *LijL oLJ !jj HAi ^UJI 3blju 

CiLSj-i 3-L£ jL>jl J^A jVj-> ^° 4 aj a 1 jjij . 



Jjj . jJLi (jl— uiij ^jJ SjJkUaJt ai-fci S-Sj-n-a Jjj-S-ao < 'lj in i-3J.it jLS ifj^c 
ju a'ti (ji^. 3jJj9 (j«J (jji JJ) slj-i jj i^Vh i ii Y * \ ^LlII JLaj Jl^-I V)) 4ji kliLLj 
>? Oj- 1 i>* ^HJJ.' fj-jJ 1 j Ju>-t V ait L*£ LaL*j ^ j*- kliljjVlj 

.« 1 _^3ji<i'iH <L>JLlL j-^I^j jl cjLjLlJI JjIjl». 
^jl ■ nil <^JIjj^JI u>L>- i j i ii J i 7i~ i ii 1 1 (jl "^*LiJ jloIuuj 

tt r n"i t^iLuJ . i?> I fl^j ■ I tfi.'l j^jftj-isljl j. i ii A' (jl 1 (j <S o ' 3j_$->.S?l 
: » 4 •> i <i I «J 1 1> Jj£l_jjjJI ■ ,j q i a . jj^i a"ll j tiJljjVt JlcI^j «tlol5 

• l£>>.1 jjjJjJ V jfl^JpS (_>*LJ1 LaJuiZ - 

.,_P<LUI JLij *LujJI jtnal LaOlc - 

. jli*. jliaoljS^L.JI *Lui*J! . 

3j-c a-aJaUo jj^i CjIjLulII aJl* jja iiojtxislji) 2jLlA 1 O^iJ 

flj-ct ^ * Juo jJaij .4j rtUUt Lftj-LoLic. i ^j'Vrt'il j-^i «1 jt^jtl i..f 

(>a C*jL> o>j1? <^>Ll^l y^JI oIjLj_»JI OJUk jj-a CnjM-^j > • J*_»Jt {j* 

'> > >■ (j-e .<_sLLaI1 i-iL^J tjj^a "tj (jl kliLuJ (J-^tj^ .lIi! <ij UI.I 

.na -ir i^ l jJI» oljL*JI eJJb (j^ a>i^* ^ * ' 't* 

idjj^Lvjyi aJtiJl ^ jljjUl ^ CjLlJ ^Lli ^Lajt ^ySj 

:SjL^ JIHI ^ ii .^V 1 C^ 1 * 11 ^ o^y 1 VI ^SLw V 

.(l^ii: ji iiuijts ... >*iil o^>c si^U ^3 a^ljj i^jLa ^ij,) 

JUUJ.1 Sjjji^, al« ,4^1 V U j ji ■<! 4j3bj U iLalSLII 2x.j-a->U 

tjjJtUI (ft^ij ' 'lj "i 4^ajjJ ^ii1 V CjLuJ jj* j^i^l jjj.Cn.ii I jjj>- 



Jul] .iitilljj jj_j*fy 03^*" ^3 't^ Ij ft ■*■'■!■ ■■ S^j^a. t _ ? J9 j^jLLi CjLj JUlIii 

oLix- t^Li. ^15 4iV JjlS.** Lj>4>Ui ^'Ujiii ill jjiUjJ! Jyl* f&a 

(jlj >Oa^U «jLc (jiajj^* . In -«J 1 c.^J (jLuiVI ,jLuu] (j^jLLi ,jl i n m i "X . i 
i j-cLiil >JJJ La LJLc. 0JJJJ sJjll (jlj i<1j> Sjj-C i-J^-Cj-a j-iC. j-«t t^JjII 

<Sj_jjlSLII (JI^jjVI ^ jjLuaill j iIim ^ylll iS b i A J iJI < n-ri^ill Sstj-fl _>*5 
. lfli>>-»0 j I cLJl'VI sJuk fvtf^J 4jj9jjjj ■ 'Ij i .i ^Lbcj ^jJl La J^LuJjl («J 
^ «.Uai.Vl ^ ^Jsj-xu (j) ■'>.!'■■) ij^<u Ja Jlj^l tljLij JU-JJ 

i Ji.-g_i.all 4___sL>JI jLSLa^fl J j j i* ^ ■■■ -e->o I jl) 55 ; . . Att i ,..-ci_aJt 
-_lljj)flj 3_m «i'ill LliljJL. jjLjo 4_i JoI-nII <j_«_J .Sj-^fCJI t 31j__.jlJ 4 j ,% mi II 

4la ->. if 1 "*J . ^ (j^jjjJLl ,jij_>. j_« Vjli iflJUJ— >. jl^_4 

(jl^L ,jj£Li-ui (jyJjVl 4Jii».j ^ys (jlt-t «j > j » jjliaSf^ .oljjJL^jJI 3^1 ^ i« 
jjLS i<LiSL»i SUiaJI <^JJj , I If j .SLjjIjJI djlj.t aj (Jisej cdJj JUU i'Ij mi 
(jj> 4jj«iit« jjjs (j n I V'lJJ 4 i ii i i i t Iji (j'' Cy 1 3>»iLJt Jils 

^j>La ^ ' J>a_a »L?jJl» :4JaJU) 4 "in ...U iZjLLJ (j^aitijj - 

JjLjej i*m ^Lj-j nil ^ V "i ^ilII 4_>.^jJ1 jj^iLt s-4> Ijui^ .<i3,l f.Lfl 

v .ni-»jj ,<otaM_»JI .U..ni ^1 ^ya 4jjLfc l^L_9^ Jt^ii-I j^L^j-aJt 

sl^jJl (j3 (j-altll i%> ill ^ 4K.uU (ji 4ii^Jl «lut, (jVi tt^LyJ 

^jLjJjLs ^jj r~>,« (Jjujj/Jjo jjt-il tiiJj 4jl_iii iOliJ .1 ii "i ■Mj . (jXii ilni/iVI 

• ijlniH ^jjj j In i lit 



»j l. nl ... r> tf frj 



ljlj.i'L.m £-«L^j 5_j 4 a Li u^tl oUJ J*-*j jJl t <j ■ nil j-4 Ijl^j -(jialU 
(j-»JS i Y ' Y ■ ^L*J1 Jj«_l j_i i -v j»Uij (ja io ^1 t!i i £L i ii <Lc^LM^a JLijI (jSLat 
-jjjaJT t^aLsejsj jjrt-icl iia Jfl.ftj iff '6*3 lj Jjjj (jl ^jSL*AI 

yfcl-.U.n^l *U^JI JL« jrdaL«-JI ^. ^^-i, J£ (j-j/tfj 

ijl Liu*. ^jJl . In j 1 113J) i^^li. ,j\ jiLa I HjJ JLiil J j j 1 n ^LLJ J^4-«J 

JI a a ( _ 3 3 L) » (j a j ftO (Jljulj Lai j«Jjujj 4 La j -• a £j» J^-LiCu 

4 -r i>» sLij_aj 4jj . V j»t j, «■•» >• \ i jjjj Ji^'in 3lj_>.JjLi^5 ^ u a ■■■ ,.^J 
J.3-*i3 •*(*4 jQ s ur" g" ' J" 'J «*>**JI tr^' ^° ""^ ftL£jJI p j « 1 
,j1 ijj.il lil^a. jJilll I i i< ^ j «<djJLj Lj^jua » .du , t fl'i ^yS LuJLc. Lajj Lijl 

^1 V] L^jJ ^ .(jAJ 1 i/O « ^ <UlaiLi JjaU fJUJI 
.«(4jLi La* ...sJLlt* ^ISUIj 0^3-" tin 1 
t • T • jkUJI <ys ^-.V 5U*Jt 

(jjjl j-a fojLjJL") SLul_4_i»- jjiS jl 4 j alitt CjIjo-jJI *1l^J jSL«j 1 rt_i ^ 

cLalxJI O^Li ups k_iLj^ ^ Lkjmj L»a S-ajLSJl ^Ia \ • • JI (jiSLiLu, 

2_JjVt ^jLaJI ^^ti*^ (j'V . Y • Y • ^Lt ^ SLijJl J^x iljiM iSjj (jrytibUI 

cuA> foj jls .Lj-i^j t-^ L „ yUlj .L$L» jujuJI jLa Jljr ai*JI JLiiJI ^,^ 

^ J i n* mil ^)J» J i <t"i ii.II A $t a v3L^ Jajj JLa L«£j . d "1 jlr Lfl 

J*v mi II « Y • Y • ^Lc. ^ 1 1 ii^ 3L_j_j>JI» o'>"H >i>^H jU I t-j-^j 

i-.li^vjLa j^-T J^aLCu Lilian Ij] . Y* Y * ^LJt SLiJtil J^L>J.I 

. L^aJajti]! 4JI 

:Y'Y. \ ^^ij-an.r* 

I ' - a'a.' (jJj^ >»^1 i^oLi) Sjj^o cj-L^aJI ^ oUil^j iju^. jryij 
4"ij a in j^ilj ^j-ilj 4j>.j I ^l-r- a jJ^JJ iSLjti 3l_t>Jl L^jj uj] jl-i^>«Jl Jj»LS 



ja*i ^Xio 



^jjj j-^>JI UJ-^I lK 1 * """Jj < JajJLj S j g ?H (Ji^j) I.I i j tt-4jj in ^liljjVl 

<-LU (_,Jj-o 1 .1 «- I 4i-pc-i^3JI J^a 4-a- < ■■) J_>J ^UioJI SjJiLa (jlt-J jj^jJI i.'.j ill 
ii]jjjLi_j» iSJ^j .tlj^ljyi 5 ^j _ m i (_yic. CjL^ajifcll ^ i ii ft ^i/^ 3 I irt jirt^ 

(jjs L^jji (jj-* - ' o tt a jJuIii iCjI^j ^ j i » S I i i n ii ij » (^Jj-* i in liVij . ((^jJxaL* 

^-i-VI ^fc Jl J i>» JJ L«-£ JajJI 'J^>*J W 1 ' o^-^l cr* 1 ^ J ,<-1 * 

j dLiSLIj .j»jjjIj->i ^« ^^1^-11 ^jla 

. IgUr Sojjj .aLaci 

iL >jSll jj^, ^oJI GPS ^jil jujl^: r lL3 JL-ttb 

jj^xJI JjjiaJI ^ a^jLiiyi JLuiVl c-^j I^^A l^ti ijJLi* (jb jiiLij 
SjL^wJI ^U-j (_^c 3-Ioj>>- tiUL»! ^laij « Jj-ij Jj^jj « ^ 

tijl (jJI JjjiaJI l?>->-^ ^1 jW-" J i-^J f kJ - J ^ 1 lj-^ ' L*JS 

^*3j J- > ..i"i (j^JI ^3>IaJl ^>-"J '^L'ljJ JM— »■ L^j- »< « .>*»i ^ 
k Ljjji^_jSD! SjjjLaJI J^iijjj L^lil 1 11 y <i 1 nldjl j m 

j I— i ir j . wlL 1 j -h'i O I j I 1 t ill I tjj j - (jJj—a j I j I j 
3jLj_ui LilLiA J^iL>-» ^ L^jLa iLt IjJai- ehxJs L^j (j^sLsJI jjjjjjjSLII 
.uiljj^j |JL^-« jjSa pi 3jl j 1 m i j»l_Ja^3VI ^y-a i^aj j) *>- ilj .ki^JsIjj 

1 'ljl^ <UL> <'l in At Jo^) . i ' j CjJlSj! JlA (_yJj-« LaJj \£/3*\ 

J - *• ■ — ~- "■ " a r ^yA^ in 'I'lij-v jjj jj n^t) tSj^i LT ^ < ' I j "1^ a 



ft J I. Si ■■■! > ,&, 



i ' , U - a ^a "'T2 fudijj-A Jij J r -u ^Ja-t jx i '1 -LlC A j jJa ,j_a JlSlJJLj (£jj>jJ 
. 4jjla»Jl iiLUI J^U- {y> (>» jLul 5 j-iUI 4£.LJ1 (jJI^ 

«i^JJaj ^s, jjjjj-iJl j^a tiryi-x I 5j_ij«_i^s ^jjLJL-o Jj-^J I i<i mm ^1 

<_2j_w) i4iSf>j mil L)5>L>JI jjs lIiUL* ^<^i t jji^i <"t mi J L$j|» - 

<y3 (jjjl liila^ ujXI b}LJ»Jt j-a CrjJ^W 4 t I'a-i tiJlli jjft 1 ..u *L>.jJLl 

4_Jj I lift A 1 in I -V* 1 nl ,J j-oj^ Lj j :> ^^l^I^JLaVI i^imUII > 1 In n±£ 

.0%^ ^its. 5 t UJV Sjjj^JI MR1 ,„ jULUI jJ! 

L*-»I_Jj-i jj I ji nILj uiO (Jjjiji-u <3jLit ^& A* jl i5 y J 1 j 1 11 d j ; ^* 2_sj-^ 
till ^ n 1 in jjia (-dJj jjja >iSl OJj-ii t jj» Oljjl ^3 ^J-a Q " n is^jjiJI (J-^lAJ 



ii,Lj_u iijjLstlll a, il_.il ^s_a_<s 3 jj i n .> . L*l — N 4_il_iii jjiajjj . « .ij.i -w 

(^aj>J,I j i n < "i Lilji L»£ jj. ij al l jijj-s j -j«"m <^f±»- i2j4-2JI 4J}LIa j^is 

I j " * ( j£Jj 1 j'lj- 1_lJKJ lLLI H ,9jfl^JI jjjO L&JLJjJ J "^J ■■■II . U .1 ". I* j 

^LuVl 4 Lj5 lII )<!"! rt< 1 1 h uJ>* (jLa Jk>Jl ,j ■ ~-lj »j« — » 
ajuk ^l-aj^V clj^^ SjjS juji (^SJ ^j-o-* J>-2.5 .4j>UUt 

.iiijSjdl (^jUlcl iflLLj jjrf LjJJJLuJ SjjjLflJI (^-"j' .^jriljaJI 

(yoLiJI JjLU.1 ,_>i-*J3 5jujJ,l jjijjt (^ji^u (jlii: jjl j^22 ^ 

4_A>.l_o< JjLL^j m . I jj— <^> JajU»JI 4 nil 111 j_^1suj . ^>5Ji^ <j3 
.LiLuLua! ^L iV i i iiLj jlj-m*]! ajjk JVL> (__;jJI j«in1l ^j'mta 

(jl (_jJ>-« J.I jJoLi- 5 K- .^jj^iVl 4jLjJ 4l Utl jLCj^H yji l±Ljd (J»uJ 

1,1 Ha 1 i^-)j JJ» <L-iL<i]l jjid ,»jj>.^JI jjjo 4ajUs JfltVtj 4l11jL-C.j3 litjLI^A 

« Skill tj < 1 1 (Ju-aj 1 ,^4^ j^j-is 1 '( I J. ■■'*■-■■ » _ 
.jLJLllaj 1 i .<jjJ_clj ,jljjL_Lj V ^n^JajJI _j! L l a ' r l .LLmi— -> -)) _ 
j^-iV mi JSU «Ls-jJI ^a^La ^i^> 1 .1 «i*> (4J ,«4jULI (_y3 AO JJJL»J i-iljLal o'ufcl 
ijl ,t a "1 r 1 <^iJj Jl 4^Li)Ji> .<*j.yi U n nl S a j^jLc ^Ll >,. -^,11 ^j^JU |j:>J>oj 

I ^ .I. ^1 Sj£.j^>J,I ^ jjjliJI ^i^l ^_pl ymTi ilU (jlj-a CJjLli.1 JLii 

)kiUl L^jf Lj^ L-flj l^l" (_yJj-» 0' • S^flLita («jkJLUltj 

1" t l 4 I .t 

<LiL»_i» j;j-*J ji <ajUJI (>» jj^j-l^l (_p>UI oli m V uJ l ^JuJ-! Oifllj 
jrTr ii~n JSVl Lgj3 Jjj (_jjJI 4 UtIII <Jr 3 jSJj .(jj^jLajj l,a< a 1 ■ A Vl j 

ij-J-iS < j a $ killlAi) (ill Jj-33j ,^1 j_iJI Lai j "1 tt.. a <_fl j. x "1 1 i 'l*i i -wj ^j-* 



^jJj^D Jj-Sjj («^-^ 5-L*Liil k<\: n t, SjjjJI jIjoSj fLUI 

yjji .-, ,„"i jl Sjll aju* cjt ^5 .»! >hjill jIjJI fduJa -»i>' 

. jUaJ.1 ■ J ■ ^ £A ) fl . 7 . 1 ,1 J* " uO 3 .{J^ill 4jU*i 

:3UjU. 

^ j flj I M i t t liJljjVl J-«|>J _l I ^Jl 5 oh'lSfl £-A Lh*3J (Jc-I fl "> 

^1 (jjjj U» ,4.^ ^ .,. ,J ) Lj:Tj_j> J}l_i. (>» Y« • (jJ^j Y* Y- (j^o S^Jc-AJI 
jf j>x («-£.jJI ty^-j -0-^' o^ 1 ^ 1— W ^p-JI 2— Sj^-LJI ^ Sj^Jj ill 

.(jjJ^-iiJ tlj^jj- Jx3 fljjj i^ilLi j j y , „ ^ La uaifclll a J oLajl*J,l 

I 'I'TJ i^jJ'L* :4 l t M >Vl Ijac m^ill 2jtf.LJLl ajuk J!La ^jij j-jiaJLy 

*L£jJI 4l <<-> x a (jrt_«jL2jl jjrtii^a-aJl t _ 7 Ja j^-y rt'l u.j i > jj <, S 1j ij 

jl fiSJl 5^5 ^ji-i LJ (jlftj .^LJo-ual J-2 C Jii- jj-Aj ij-cl it- i -^ Vl 




JjSj, . ,i> M £1*. 

jjj^ i^U L7 c\ iUi^Vt d^jjl j-f^xM <jj 
5jL;3 cr^ Lta.^J ^ Ii l ...La i i « « ^ 

.SjL^JI oL>.l_ill3 * imajlII jj_aVL 4.1a L-v 

jj-aLJJI (j-j-ajUaJt ^ j. i "i ^.11 IjuA Jk_>.jjj 

I < j j j A i^JJ • j-^H" .. I j«; 

^" at (jl La (j-SLIj .(^jLc sLL ^ t ,Vv«n l-L-a. 

^LjJ? 4 ilr ^.Aa 1(< JL_*J1 ^ L_il_*Ji ^li^i a 
I^JljLa ^jyjL^S ij ^ i i i .1 t 3 1 i,t ,i , . a 5, j'v/il *\_i o 
<Uj — nLi 11 il - n ... j-o > j *iK !Vj "i 
jJJLAJLI L_>>UfiJI {jji t3>^ -23-J>-J-iJ . L- il i *i Hj 

4 -a- 1 nil l^j 1 1 » jJUJ . 4 j t Ci a Luijjjj >-*«-"' -4_«jl-iJI l_»Lc 

•JjJJ IjL> 4-ii.jaJ \-L3~. gjj 1 1 4jJlc ^ ^ c " 

*L~jt e> JLI ^ J3_^JI " J " 




• J3— laj u "vnlSLi-a 
LjI^J! 4 ,< nK,t,l 

j-" 1 SJaJjjj .SjjjJlj^ ^jjivVi oVT JSLL jjic (jryjJL-i JJ>>" 

^jjT ... j r -. .(j_LJijL»-) i^Jj^l J... 1 ... U ^ s?-^ ^ Js:jl 1 d ■ ' " 

A t j~i~r a AJJu (jljjjjiUjall *LLic 3-^><JJ .(j^V JlJ CLi£jj*j LoJS 4-£j- a U 

A j 7 j r jjLa jljuj Jjjl— u (jjJ LLlS Cij—SJf IjLfl :4_Sj-j>J1 ^i^Ia-J o-"^ 
ifj-aj (ySj -o^J^ 1 urt) '■ ■■■■■j >A$ ->>-jf lA J (jEH=!3J J ^ , 

^y-jji^i" 4_5L 4Jj_h3^j» 4 aVin 5, j.^.jji^.Lrt WAM 

^ ill jLfl tJ ^£. cIj^ a 5j<j".,.,>Li 3^ c, .j-SJl ljj_a .3Lj3jj_ji 

A 1 1, will I *m mp I j-A (J-Jj • AUVil ^Jj lAL4JJ ijj.tflnitl 

'->!>>" tr^-SJJ U^J^ 1 (jJ^ cj-^- 3 ^' (j-^ (.AL-^ 'i^-L_».jJl 

Ljl ; ^i^Vl .i J}S rM JLdlaVl ^.y^i JL^-i .>^j JaiUI ( *) 



5 2uj>^ ^LlU^VI »LSiII j , -, V « <jt I j TJL> .i3 aljo-j 

< jj*5LJaJI (jL ^Lo JLeJs»t ,jt y U^js J .n-r ... jlS La .5j_aLjiJL. 

jl *J L_*£ j j_uj .^-ja y^^sj^j Sj_aLi_c. ^Jl j-a 
o >*i 'I r a ^ "i ^ >> j j .■ « ^ * • i>l . ' i>° * 
jj^J^a Likj^ji tPJI^ i3lL»LS JjI^Is SUj (jiJl 4^>La-«JI 

t5j j« .i^» 4 ^^'ilSLj-a ol^ ni tiiJj (j^o "^JlJ ^ <i "< Li 4jl .(jj-ajLajj mi t 

ftLSjJi ajt I,, « -ij-l^. ^Jjj Jl* I ^ 

jjLs iuJj n-"i'i (jl Jj3 i4 4 V j i «i S j^oI^jj I I .'l i r -»j tt~i 1. 1 

'•U M igJ i S [^,1^- (oAxjj jjt jlrj i ^ .i id-ill 4 tnrt'i ^ <J£ ^U - ~ u ^Lp? 

'.J_«J JJ^-o J— ^ *L>Jil JS^ Aa\ JLsl (JJj_sb^j 3j^a Jj^ J « 1 "J La, tit"<l 

jj^ yJt 4jJ| ^IjJej La JSj . <Ltij-a>- Sjjjtsei <-J j I lei i, I Jjj i m'mILi Cm »i W 4l>-jf 




JjJ-sJI J^Jl liA i>° c^ 1 ol— VI 5J-S-^I ^J3j 
3j_^.l olj ..'.i >J1 ^jJ» ji ^-^i «4_JVl CjI _>_i^Jl» _ji «ol j-i^JI 

jJa^ . jlSLLl <ys o^w JSLAj Jjj<^3 j! I4J j^-l. J-lA^I JSLAj U 4 L£j 
4 J^ptj l(jr JVI o^VI ^>LL^ jaJiii SjLc.1 ^ j^iiiJI 1 ju» 

ir/viKjU I ^ jM.qLLa 3^5 « jj> up 3 ■ lS-^ 

^j^j j-U^ .Sji^- « 3 i^jL^ 3 .< . iKj « ij^a a r ,j..i..lr.ll yj^fl 

«JVj^VI» 4^ joLu JjL>J ^1 .Ijl* JJj^aJI >jj.n<ll £-1^4 ^1 lj£S 



^^j-i J-j-a ^ Sj^JLJLI oUsjliJI 3j-^s jiaj .aJq-i I 3 '.j-JI ^ 

LuuLj . *r ■ !■ o -»■"> J . jjjJLl jl n %~i i ii V ( _ ;r >.jL>JI r I HI 4j^La^ 

. >Lp] JS-i (^JL. « JI_j*Jl » i. -Mn i.i .« jj*jLa)i 

O^jij irtjt^ oU^a JJ^ly < -^*-je 0' *j£-*Ji ..Jj>L>L-c. "\ 4J3 HLj TV 
(_jajLo 5_i^_kJ1 .(j^xbjVl "11 }L$>> ^« Ijlx 4 U j uu SjlcI 1 11 < ) i3^-£-j 

<bj_5«j JjJtJiJ <u!f Jjl .jJLuLfljL Jp-a (jJL. 7tj>il (jJJ CiMl-il ^IJI i>i&9j 

jLfl < JUJll 1 JlA (j^SLl UjLit i £J>U (jJJ J^aU Jj^-i ^ ' <^\?>- 

*LijV LJLs- il-»ln TCjj ■ ( J j -iB "L cu-a Juu j^s ^-a-'ll jl j y > J-^jJ 

. J 1 n~ 1 11 1,1 g LiaaJ I 4 lit a (_b»l (j-« i4jjLs-4 ^1 (jLjijI S^£».f 3 i,n,iy--v 

l»t-i»"> (sJ g-»;lrw.~Jl t_o«J g^«lj-J 4jl_j£J 4 n 1 1 4jjb»J.I ^ l^j !i C (£1) 

£-a$ ig^j U hi H «— . ■ ■ ll (jl I g JiU j V iLjJLS oLiljj^>. i -u 1 11 II jjc 3>ii 

jji?<LH JjJL^a jl3 JjLSJLL)^ .4j^jJI L^jLlj*. ^ys IjLa- 4jb_>.Ij L^jLjt tiilj 

jftSLalil 4-n_iiitll CjLju^JI fjS i _ J jjjJ_J i^Jij-ia- ^JLt (^ JjLjjJ "i n i ji 3^ j « i ■-» 1 1 

4-l^jJljii ij^-^J^JI jjjt u^wj^JLI Lr £-\ "iUi^iVI t LSjiJ 4^-jJLJI I JlA (j^-JU 

rji^s sL^xjJIj 4_i3^)^jJI ^ 3^j^.jJLI 4Uj mjH ^'n \\ (^^iJI ^>^1 0^ 

j j U*H j « t ,jj . juJI (JjjjJLijj^ 3 i ---H djiSu nitlj ■ .jl i ac *i\ j ^jl ii i 'nil ijyic 

I; t'L.ua (jL^ (jlj) CjL^^JI jJl^i JL>.i L«JJJ .CjLI^-pJl 4j^J^?j 



ft J l i n1 .,. t> t5 frj 



j ^ c*> cflfiH ^ j£ U^t^jSji^lj S^Litj j^k^U JA^'VI 
p^,^/ J£ jjfc j n l «T JI : Llj^-Sj SjjvIj 5jLij»j 3 rt 1 Ail * jj* ^-w^ 1") (jSLcjj iljjl jJI 
jaJLJI jj« J>iL«jJI ijj^ia 1 3 1 11 n '1 1 ^b^jjjlj ^jU^tl i>jljJ (nl«"j 4-1^1 «j-4 
(j^a j^l^-ci . t « 1 3 . Ji ii" ml I ( _ 7 ^ u cUJl - ' djjl jlt^^ , ■■ t ^3 j j 1 «\ 1 1 3 4jjjj_sJI 

Ju>liJI OjjUI j^Jl J^LioJI 1jh*J S-y>iJI -p^l ^a^l c^LS j-2J 

jljjv^I! ^ « . ,1*1 ^1 .iSjJl "LijLiil jtjjVl 4j^Jaj JlLa oLc.j_^oj-a 

ifljJI 4_^LiJI jL5 3 Vl 3,^3 4_h»SJI i^iUJI JL*.* 3u^,l^l --j j ^'l 

tf&AfLjll ^j.^L&II I jut J>U. ^ ^kJI gjj -r-, ,., 

> J-*.! < _ r l*J> j 11 t<ia i>» « ) jfljlr^ ii* 5 t irtlj 1jjJ_». eJLiA qLfl 

I j ,x~«t o^jJI JS1 jVt ^Llk^-yi f LSoJl j , ^ ^JUa JI T ,,.11 

f <n?/'l ^-1 l> ^ -Aij 'i^T >fST cJLS UK l^jfj .^*a ^Jl 

jkni Sjj^ ^isl-l 6 i ijt a-.ri jo! .jaw^u ^ ^ju, 

,jLj»jj-il 3 - a S L-» JI i^JI L^jJj-a 1 11 1 *i * t_jj_4j^oSJI q^o J^jtj i_2_j_u< 



^Lljl SjLct <j-*4; ^KJJ^*^ (j^ 1-l~lKUI JlcI_9"J1j i^Lj-t/a^jjJl V^t 

|U »5j3juaJlj ilij mil 4_tCj— AJI jjjsl^jJI ( _>^*J ^ d * J * jjij ^oj i*L^jJlj gjiajJU 

J*L£ (^JVl pi .u>yi I jjfc £Lo Jib vJUa qj^j ...j .(^Sj (jJl jL— 

^ 5l_pJt (jJS 5 « j*it,l JLC.lj.aJI 1 fl-uaj Jm*» iji <i J_i» mi* j^JJ ijjjkjLiJI jftJL*lt 
MjLa tjJLfl (jo i^-iVt (jjl i^Ll^VI cLSjJI iLj^s- 4 flu j*i ml 

4_ui5Li i"jU)j±*_ji _ >Sj g<T H 3 J.I.I.U _ cjju -i_S_fl ^LULj 
c-Jj ^1 a^j^LHI ^1 (jL—l^fl ,-.<:i d -....l j-flj 

3£i£ ^j-c. OjK JLaia iiUj £>aj ij3j_i^»SJI SjlIS 3 sjx_^> CjLlaS ja0jL4>.jj 
JL*J .iTjIjJI J-^ (j-* W^'- 1 -^ ^Ua_>ij 1 .1 j t i 1* ^Jl 3JLJojj 

2-iSljo Jutt^l ,ju* *LL, c-i ^1 .iSj^JI 2lL^ ^J*J| oL-jyi 3>*^1 

cLSjdJ _^4J^_a ^ C«JJu>. 4 1^1 «l Lx^jjji^'ll 1 ^ 1 "1 1 n^iLmLil J t-1 ^yQ (jj^A 

r jiui ^1 jIjlm o- ^ .^iKjai i^j^j ^ 

j»^jl^>. i U ! i* i l"i 3JT jLtujl S}^>-t f^jJ l>-^ 



^y^j^-J CjIj iii ->J1 AjjLilbj tj a i^ill ^ ^>i-i S^j-a *Jl_JJ o^»- 

aj^^UI 3 ^9 Jl*j Ifli'vla < Ijjh (jl^MJ JAxjiVI ^jja i JLua ^,111 

4 yy' i a 14* jJJ (>> <j>.>jCLa (jisjt Jj^S ^Ljtii lJl>.)JI UaiJIa 

jjLi !jj frl 1 "m 1L3JI a 1 1 II ij^^LjJI (jLa '>jj jia'vll j>>»J (j^> mVl ijrjj^La 

^ jnt ill ijl ^? 4jLs 4_o j ^l^ujjdl <j*-> i2jL«>L»J1 iji Cy> ^ 

(Jii 1 .iVl (j-o 4_uijJ_a jja ij«}L/)^a ^jji^j^j I /"' <* I iU >^>V1 tKjJl ^ <Ti a 

^jLaj ^jJc ^3j) j 1 o<II ^^k. Ijj-^uol 1 uj-Lfl-Lsj-g-^a HJ 

(jiMinlj ^ JLC.LjJ.1 1 n '1 a (jpyajLs (Joia . j^ialllj Lxa-aJaj-iJI {y> ij U' i m a 

^UiVtfl I3LU ^>U JA^Vl ^ i^j^ ^jJl ^liai 

^Jl L^a J i r 4j] .^LLa ^1 LLa ^yt <_iL*jLll jjLfl (^jJl (jl ni'ij *LLij 

^yitf. -J_>J ^jjiSa^J .«3a-ft-d-ll ^ (jl y'l'^ j dJjLU ;j<J j jaj (jj 4_iLs dJliA 

■-LLij. g ->-! (jj Lua-j- t^jJ i^uLill Ja— aj I a .l ir i . i i>i « I L> j ■» i ^ ili) 4-Ja^a_> <-iiIj 

ol L»£-a >^Ujj f>B V t^Jb .iUli ^5 >-Vl lift. r> a ^ SuJ^I i^L^yi 

.« I lojl (Jl jt-II ,3! ■ V U» ililL 1. it HI j-al^j 
i JJt < 1 ■ . .i> J.« m, (^1 ilnmVI ^LSjJI j 1 "1 V a ' ^3 

(jjiLJI i_kLlicj jj' fjlj J— L^-jL* j J~i -nI I >fJ-a 

^ uJ>l£ La^ UL«3 ^j^i «>>a SjIjJ _»aVl ^^JUj&j uiUjLi ^3 JjSjL»ijo 

I juk (jic j, i"i -kll >JJL>a jLfcL n i. a ^'j^ O*^^ i5-^'i^5 .n^jrl/VI |»Lj^I 

J^JI ^Lj .< (( a^JLI ojll JJj f LJ1 ^Liiyi o!» J>^i iil^l 
«.KjJI .iljj t """jj -(jjj i» «llj l$jL>JI u>itl jj^jLA j-Lajul ^ 

S^kiJI (ji (j>L-« - Ly?4i^l-^ 4_n^aLj>. ^jjo k'l j'^lja^a }jL& :Ji-a ^1 iUioVI 
jjU~ aj j J^Li3 3! iUjl^ (^ (jaSo JL3 ^llU mVl tLSjJI ^ S^-Li-Sfl 
jl o ml I Jlj-^j 1 a, I "i c. LoLoj CjVI in" Ja-i)3 iylJtiKj jj.1 (jrOLftl 



\'-Lt, jb I imj •'< jj-^J g ->«1 I j>J ij^L?^ LL»J-Sej_u<l lil 1(Jr j^jJI 

■ ' n ~> '• " (Js djO-LajLaJUl jO_u,jjJ.l j«GL* j*u j^L^UI ^LtjjVl jL£ U-ijj 
.^I'iI-ik-iVI ^LSjJI J ■ ..J. ^IjjjlUJI ^>i£i .(jjjJUJIj i^jUJI j>2J1 

J^Vl j»LHI ^ ^-.i-i t Lfl . 3j J_*^a CjI'ij rnj jO-^jjil jGL» j^a Jiia 

(JL»Jb LlSlSLl».l jx V (jjcua * jjiujjjl ijryL* ^ La JiAal jjj j 3 t « •»■ > 

Luajl LuJ-Ja. JoAaJl lj-j^-Io j£i 4-Lul^3 CjLjLjJ i— iLljj uL Lojlj --'■> ^vdl^JI 

3 jU r jji f. It'h n*i I "r"i< JOl jLi i^iLt-tiLjj jl 0Jj_Lj>. ij-a^j 

i^a j^' u^VI 5>*1 

pSi 3! L>Lc To j^! j^i .SuljuJI ^ JI^V ^UWifl el^jjl ji Ujj 
cLSliLl L-LA^ljK'rll l _ hU i^3_il_L J .Lva .i j > "r ■> a oljlSiil j-« Li jl 

V* T ' jjl 3j_ljJI Ji-jj jl J « l "i - » U j-«} .Jl_J_u.Vl JJJ j^J L$J fl^T " i l l 

^^fl jL-^yi 3^_0j>.i ijl-P U»jui£. .^j; 11 0^11 ^ «j_>i jJi j«JoJi» t • e • tP^-j 

i(uUI >-o-«t'1l ^ 3jj3 L4J 3 j a.j J ->. ^JT jUJl 5>^.t lnU.«j U* .jjk.Sc) 
(_Lil>J.| j^i V-0 • ^»Lc JLAy^ - >^JI ^> *l£ju j£.LiL3^ uiJjL*Juj jl \ 4 't\ 4_>» 

ju J j j <i " i l l (^jJj-uaJI jx . J>>> ai 3_j5-i^J pljj * ju» LiaAI j-jj 3 ,. " Jj 

4 j Tia, 3>4*1 Lr^i c Lj. jJj i^'U ^jjiio^jiLujLi jl^ji-o ^ (^JVI jLjii^/l 3j-^*-t 
I ■ i3-9tja_^JU 4acl i 1.1 II ^JVI jL^jVI 5j^>.lj 'J ijSLiu J m' jl 1 j ^ « ■ 
^Vl jL^^ll 2>+*La .c^Hp ^ ^Ijl^JI ^ 



ufit n.jll jjjLLi^j iiJj-ij}JL) Jajlj «<iLSj» i „' . llri < i"> La-j-m-a SLacjj-JLl 

cjVT j Mil t .tlll tfjjk «^Jj Ujij i^j^iVS jtit^i (j^l>^t (^ic 

5^^.! ^yi aIlJLu jJLjJLI Jjj-"> ^LftjJJ^l-LJii < ' . -*■' 'i i A3j ■ Jj m ft "ill? 

^>Lua^ a \ » Vi.nl J^ili !5j jU-v ^L^AJ j»Li-alJ juli L^jJa 

_ ^1^ (jLiJijj - jj_u3^ 6 j j-^f J-Sj . JjsISJI jL^juojVI 
^'j" jtl ,MM~ m ~j j j -^-tl iUj ->J,I 5^jLc ^LlaaJ ^ ^A"\ j»Lt 4 j a jjIj 

jjSLxuJl 3 In aJujLi.1 (_yj3 cJj-^jj «i til l ^tim <_yl£ (tLij-jjjJii 4-j-u.ajJI 

^jj (j? ^ j> Oiil j>«J3 . ^3 jj 1 3jJl2 iiiL^JI 5jL>JI t j • Jjj (>■ 

^Js f ,> ^ ,J>.j! j^jL ^Ja ^JI 0' — .helpmate {j^il_^J.i 
S L^!>U ciljugijj 2 »]1 yl^J.-XiV^^j^^^b^^ a-, ... i 

^ Jiiu^j .«Gj5l j ^ ^fliiiNii all ilaj^ LiJLIj ^ 1 1 1 " a tCjLij-oJUj 

(jL^yt ^Ax^nx) 4i,M\ iiLulJ |ju>. ijuijjj,! 2-i]SJI <_3liai 4jL^ 

^ Lj_£ -,j £LojJI ^ j»jLit^_u,l i^jJIj ^L^jj^^jJKj (jil^j 
iS-ulSljjn Ltlji >*j • (jji iJjVl *lj-»-5 j-Ly jLuij^l ^A^jt^. 

Sentry ... J*^ j^j -^Ijj-II ^jWi ^ LgJI.vj"...,! j&ju 3^jJ jj> l u^ a 



« i 4 i A j ^Aj . jVjJ <— aJT * jj_k_sej ^ t "■ * ■ ■■ m (jt 4-$j -r/iU CjjjjjJI 

oo 3 « i cm ^Lj-^j j»^_3till c*Jlj-3 (jyi R2 D2 4 j nrV i» JfL« jj-jj ^jJI 
43 cslJs ^^Sj ^ISjjJl oayt <LlU J*£. osj .o^L^c. ^ L^JU 

<~ii5j (jjo jSLcj^ lit Lcji/jJLjsI 3x.^oj LS^jcTca .Sjjiij LLftj ijj£^s ' -~ ' 
. (J ll c ii^j JcjLui i^L ^_ysyJUS 1 11 4jlr)f 

,»Lct (jjd : LjJ>JJ (_yJl.ll I ^^iajjl , U U ^ t, I I . , i a -v. LoJlIj y£\ (jjt (jLuiil o'j^sA 

S.lc.L^ 5>^*-f ^JJ JjljJLo J'C mii Sj^jwVl (>jL4 jj U"i "1 1 11 V * 1 ■ (^yl^j Y • * • 
JjLUtj ^1 .v. i,il,lj jjlutfiil J>jelJI t^lt S^l^j il^ilt jLtic-Vl jSLaj 

J o ± *l j l _i J^x ll joloj (jl ^jU'l ml ^y^fl .4 j J « ^Jl ^T-lVt jLwajVI 

0! W^J CiVL Sj.yf.Vt J . 1- ■„-.,■ T • Y . ^Lc Y . V - ^Li 

(j^L^v^U LuIjj L«L!aj 1 1 1 1" < 1 . j (fit, J I Sj, <" < 11 II Lp^LcLij ^9 ^)<" 1 n 
.i+ih* jjj^f fu>>o$ JL«iat_i ^.LuSJI dL>JI ^ jjju «3jAJl»j (^JVU _> 

Jjl ^ j-^-WJ^ ^L^JVIj jS^t L^IS^L, ^ cLJV! ^ JJe 
i<n ^ \ \^ j»Lc. Shaky (^SLj-i ^1 4_ic jlkf ud^jt^u ^j>jjj jl i> 

• (jr^ (j nl'?'* 4 <i> ;>> ^rjfl i<-i 4 ilr 4_i,i.^ cjl^j 1 Jjjj^l "< 1 11 tjr A Oj> ill 

.JL^cill ^jLioiLSj lixi^jJ^iJ: >J>^ CjVT tiJLU iZ^>[£ mil (jinl 

(j^L>-J <4jLl*J Ljjj T "ill 3-LlJ ^3 ilrtft'l 4j in Li^Jl ykl 111 ->.V1 j^yic ^-3^ < "ij 

j«J >U->JI cJ-Ja .lLiIcLwi aJLC iajjjl JLdljVI 4-La 3j »"'■"! Add i^U J jjtc 

. 4^1 ^ 1 ^ i 1 1 LuLc T * Jl JMi- (i^^iIdi j-a JjuI ^fJ^ |»J-2j J i^'XJ 



a^ j -"I * S_ijIjliJ1 *j 3.Vl iJi^a .5j jfl jJI (JaLuVl <_J_. i_fljj>_Il) 3JS_i* 
Lkjjaj-vj ill tii,<" LjJlIcj .aljj L» ^ . jU' i . .m V L>£Uj njjJ o l E__ ' l->~" iJ 

LpjjLia ■■■»■> uA"« -Xj ji .^>U ;ll < ^1 3jj i^-ill L&jLs ;3_3j-c. 

3_cL_. <>a I jj «~. 1 ..jj . LOjSI j ^ Sj^naJI £-» j iiii^ SJaij 

j y * " jL»j> 4 ^-L <_aj_«J_l < .lly.-> <___l 5jLj.tn.ll 3->Li_i jj .pLl Sj_c 
^-9>»-)l .kZijjjyJI 5j^>.S i_S>^ 3j.t,.t il L ^^a- 3 i'v a jjc. jIjaI^iLi 

>j j n 4 <U 53^5 ^-L <■ H. . -.1 1 (jx^ -^Li- *• ! * 1 ^ 3 ^ ■ " a "i^^ 1 Ur^- 

. UXa _jL».j_> 5jL*J 43. jJI 1 jufc jjjl lij jLnjJ <L*. j i_fljj«ill 
L»£ .ila^ijJLI 5jljJ-^JI >-Am ill <__L- <_3j_lll ^jWi...") ij^jijjl lilo-C j-Jj 

r L^.Vl jj£l LaLSl ,3j3 5j>^.jII .jLvafiVl ^> « n.nij JLLjVl ai^ 

L^ jlxjj ^1 Sj^JLI £__iJI I JL4. i Jl^ 3 , y , .. « . M l ^Ui^JI <> la^ 

1 1 , ^,r 4<j<,Vi_a ^LajJI JL^il LiKjaL .>> f-ijJI ,__Lcj .M l fUkJI 

ilijia jlSLaVl .U...jl LyjJ jfll>u V 4iLa I nrtf 

^1 S .UN ^ ^ cjjj^a ^LsjJI 4 nj n tti <.LJb«JI jjtw JlD 

■I j«"t ^-Aj .5. 1 mi 4 »j.iUU <j' ^Vi • ^JL^ 3 4 jl g tl j_=*jjJ_JI fjJilil Jial 

jLa .U.j^jJl3 (ji j>a Vjlj ^j! VlS^il ^ 1 i^i JK^iS ^I j V * t , t J 5jLc 

LJjJrir ^>La i-dJjJ <j- n'>j .^gjj U"ill L>*jjLi! .UA - ; -kj <_ka.L1.4S Jxjj liToic 

• 4_uljJ ~'l 5 JaJ I J-1S5 (jjo ! ' ■"■ '5jj ix. 5 ) J o a 5jLC i—ji 5 iU ^jji lJJLjj 

JjuCJI JLc a-^L^Vl 5Li_JI ^Llij ^ .,«SL»Ju ^ .3 jj.tII 5jlcUJI 

3 j ■ «U 5jL£.Li)l-i 1 t^j -Hjj 1 jJ.1 a _JL«_uu^l 4. j 1 i rt «l l 5jlcL1!I l-JJjj 

,(_i>.l_jjJI LLLh> i^jlAj 4 5 .Ull *juk^ <R. Complex <_k>.ljjJI dJlJo 
L> _^JI Reptelian brain «L_o.l_»jJI 1 a ~i j « ■ jT L» I j_>. 

^yj d ^.UI I tfjufc ( nSL-Vu5 .i-LvLUI 4_ii.LojJI 5>SJIj J__viJ,| j^^^ajlj ^mo .Ml 
. jjjiiJI 4ftUia JLiJLjsjj j-cLal^Vl 1-jjIjjJI j ^yjl jJbJI i_!^L_Il 



.oLujlJI jjkjj ^jJI . Limbic (jfl>>Jl fLtUJI jl>.£> J_v.j 

,0-LJl <j-"-tU> JiAj o '■ y t\ d&j I l lj t-iLlj-JI ^ p<-* ' . .» 

i^JLw J^i (y> .^UoJI ,>> fJatSfl *3^JI „JJ 2L>.U ^JLLa c^IS jlSa .*LiJI 

S-ilJIj j p^T^j ^jJI «3jjJU>JI 4 j -^1,1 3j m. nil «LiiLtJI " ■l-'tl 

i^jj-Vl oLJIj j -»Jl JLi-ajl (jrt j n'l (jicj • ajllja 3j_fc$ jKIl kllljjlj 

J-O -Uj-J - 1 J — U , ., ^^it ij j<1 < I rTJ '^^Li ^yJil j^gj) *i >o 1 i" t aji jLi .cl mill 
. 4-f£.L»jJI 3^ 1I1 all <U>.Lui^ 

^ J I33 V JLJL-JI (^ftl «jt Laps *ij'>JI »i* <>»J 

Cjt_>l_$x 3! iJiisl jr. 1JI _}! liy £.L<ii».VI (-r^XU t^ljj| 3)-^>.^l tfOA |JjJ (j^ 1 

j^LsaJ! 5 ji it t jjj| jA -Lii l 1 f»£J1 L7 jjLj)_ij jLj-t ^jj-Milj-ij J y j , « 

^yS 4jjJajJl 4b) j nil j_id mi II <jJjjJI ^^-»^J 1>J.Jt-« Ij^-t (j^c JLSj .^^AJI 

liflJlII 5_SjUJI jljjVi ^i*^- i>» ^ ~« a ■ .. ^LuiVl (_y3 

iajLiJI jt^S/l JjLaj ^ AiijJii lJ ^. >jU>JI ^ jllal 

. jll oL^j 5 j 1 ,n «M oK, All JLa^. ^1 ^U^Jl e L5jJL ^jU-^l 

ijJL^JI Lji^j t-ij * n 1 i ii 4_5_LajJI jjlj-iiJl SjJLfl (jl jjj-uiIj_i_3 ) ii'i «.J3 
Jl^J Sh^jjj j £11 jl)) I jj* (jJjlj Jab JL-ujj .^^j-iiiJl Ji-»ii 4_uj_uiL>JI 
4LiajV i-uj^LsJI 5jJ-SJI j^l jjJl LojJ 2jJSi\ jjjj i o<ll 3)^».l CjjjLao 

jJLkj iji SUN4 ryi ^ o < jlSLoLj . L^Ju^La jl oLI>j^>JI ^^aj 
Jjl«-»j jJUj (j! _ ^jSfl (jJ^i jj j . j - y t SW ^>-^) JL^-I >Aj _ Cray 3 
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(_yjl^_>. j aej (_gjJI jL-iiil ^LoJu ljufc 4jjLii_a Q^-dJj iAjjIj/cjjLi jj-jlj ^ * * 

Jj « o > ■■ _ -_■ ,j5 iO " :^ £LajJI (jl cLaJUJt 3jjLU.Lj 

(jl L*jj .Cray 3 l ^yt 3j_o \ • • * j^Jlj -a- > ji .4_uIj/ojI_> j Iji^h ^ * * 
j ' ' -"■*' ^ '■>'■ -M jj^otl i Ij j ^ A <JS 2j^<s i 1 ■'-."■* <L^3_wLsJI 3jj_iJI 

J < «H 5 j , J -wtl ijjLaJl j "jj J aSUt 6 j J a.) 4 j 3 jjL^Jij (_gjJI (_y\jSl i it **■ 
^"tj^jtj " j ■» «H f t g"'*'*^ ^ '"j"' ^J-£j1I ' till I tj jai I jj nSj- w-jJl 

^LajJI ^ r j ■ ■ ' j';;; i< Aj j t t Lj 1 ".<yi» <4_JL>Jt J>_J.I Oj^i'i ml IjJ^ 
(jj-SJl j*> ■ a <^9$ ^ys i^jLaj-LlII 4jI j jJL_iJI Ly Lc ^^JL^J '|JL> ■'» . ' ^ 

£LojJI CjIjJ^ "yi <LjJid ^ jirtj 4jLfl Ij^JJ .LljLa^itJLl 

(jl ^jk -S> I ^^it-Sfl oL^jVI (_,nil U.Vl jjJ^Jilj-ljS (j^ljJlcl 

^uLt ■ - lJI £L»jJI > J-jiU ^ i .it_3 £j—uA j-jj j i <i*> jl 'v'n l 

■ '<* -fl'a i^LajJl Jj i »j~ 4_L4_>£ (9 j'o ^gjjL> '^^ O-*^ <^Jj JjLL V 

^ III JJlc j-*Ly Ln (jfl 4 j ■ c. 4 rJ L>. o>j1j Y * * (jjl^- 

. 3 1 1 (jj jl ' (j^-i^La ^ • Lxjj '"'I ^Uoj ^JfcJ »4j|_A)l iJJJ 

4^jlii / j^J^ Y" • * jJLj IjL^j- ^tj^ (Jju^aJ JiiVi'i < n.-i til y"\\ n (jl fa^j-i' 
Ala^lj-j ^.U^.tl I juk J^. ^j-fJ ^LojJI ^)L^ .(4 f I t.i/^A-a Y' ♦ JJJLJaiJ 3?) 

.4j)IjHI 4j>L^05J f-J^J' |'J^*"'^ 
4jli. Y ' ^l^iej i^jujJ 4jy^ir 4jii. ,ji ^1 jjj^ul^a ^jjiijj 

l.'i «-.o .(^jljpJI ^ ^JL^),>_^ ^UjJI oP» ij,"^ 

. * 1 1 "■ ^? j (j'< . <l t \ j^aj .4_ijlj J£ 4jlj IJT ja jl^ . II CjLj^ J 1j>> 

■ •■'■VI ^LaJ 2_jij (_^jLt jj j 1 j «i S <Lu La 4 1 j 1 i.^j ^>^l < ' lij 4jLfl 



cJaJI Iju* (j_c. dJSLlj . jj^J^JI dj^j.^ AjjLilL i . . i ii .-r ,1 -a l £LoaJ1 

JjLULjJ l2j3_liil l_djUo4-Jl -' -' "ii 0^ ^l-^J-II ^jt-l~l r tlLIIl 

jL>>uJj^3 c?^! ^■>*-"'^Wj ■ ^-l 11 .' (jr^l J^*^' Jo^TiJ ^Lujdlfl lldj 'J-i*""> 
jj^a ij^jj-a ^Ljit l-USsj < I JL>. S qiiU 3 Minf 4*S i A (JjcilLt jjfc jUs 

jli^iVl (j^jIt-^ih ^^jj 1Cr !jVl S^aU (LtLi) J^L 4Lils ^1 ^ihkJ 

.Nctalk (<2LLJ1 SiLill) vJp^ <oJi (>• JaW 4 .■ lS^ 1 '<Ujj^' ^>uaJI 

(j» 4j^oL>o^I 4_«iSt ihiil") > rtj'C pit V) (jl U* ■ .. " LgjV jj^Llll C. <4Jilolj 
(j^s i,Jij-i»SU ^ylcVl jj^a JljLuJI aL>oVI (jSLm j ita ui o^L? • j-iuaJI 

4 -Y- 0-i.llJI tUlilll (jjiJJjt^Sj I LXJU (j-Sjt JL-il • L3j '" .' H f'Mill ^Ljjt SjLfcJ J*.t 

5 j i ■ n r 3^jl.> J.t j V.n.t J 1( jj^ ia V (^-llj • U^IS 5 ml 1..II 
jL^tL Xsj jl^'iVLi i^ij ) -xll ijl^Lxi j<»litli_j . <K diljij j'iAJui J$ nil 3 Uj 1 n; 

jl -2>>.J iis Ifla I Viiii'i (jiJI iLU^JIj ijjjstill 4jj^Lj 

- ^- ; ' a »it-iv^l (j^s fiUntl Sj, I Jill Jl>.^j Jj .ojLntl ^ .-">'ll JjlljS 

3 <i In i « 4JjL*aj LdjJtjj j«j ^i-oK ^ * ' (>a J-ilaJ SjLc) 



(«JjtjJ <L2j^J&]t , 1 1 n"> cLij^vlaJI oJl^jj .(_)■*> ill L^ejj-U dJj'i ji i—t^liu 

Jjjj jjjaj j-Ls jjaiitl eLsIt J-U .CjI oKtl JiiJ ^ JLoisVl 

(jJI j >LJ (fcA JLj>.j 0>)^J LaJ^l . J-ii> j JLiJol >_! ,n a 

ihiilll J^Jl l-i^JLSj «J}L*_« JJ? . J£ (jLajl (j_o Ij n "m 

d A -.<", La J j | jjj „ ^nl«"l | ^yg i2] jJUj 4i^Ja ^'C i "'^JJJ TJ' " • ~ ^ -■ — * I 

<L<Ui L^ji (»Lu V L^SJj .4i£UjJlj ^S^-seJlil i-a^Vl j j j «~M >» 

.«CjLaKJLj jaixto L$jl iL&Lu, j^t l^h*^ <-Sjj- ^1 J-^aJ IjJj 
ji *_>_aJJ j^aJ itj_> SJLjhj II ^ jl i «ll tfjufc ^jLcLuj 5jl£. J-»JJ '"'N -^j^ 

!_yul II Tl i_£iu<)'t-r I ill Jj-S-Jj .^J IT I r-1 1 1 llnnltl ^LjVjL) \]o^x1a L« JL ii't < ~A in "^j 

■ «CjL<iK!I aLjjiij CjIj^o^I jj« ^ » ' ^nK'il L^jUs 
i-i-uaJt ^ <_JUo ^gj'i iiiii ij T/^A ^1 Jjuaj iflju ^j-ajjl Ij.Sj jt 4£.Ll^ Y I 

^^Jjjii »KJ> 3_u^_c. ijjjj Ij^j ,jt i^Lui ^"V i-.rlU* .,,1 .tiJLiiJI 
^ .» ^K ; .jJI ^L^f Jl^j V g.jUlLj .«^^i*JI ^; ,U«- L^,^ ^jl^ 

.m^Uji S-jSj^VI oL^LJl^j^jj ^J^^iifJLc : Donald Hcbb 

U I ilU',. ^btji ,5 LXjJI «UUI jLU 3 i .jLL^. . / ^.Ij^ JiU. 



. Li^pSJt Sj^jJI ^IjAiJI <jS»4JU 

ljJJL>. ^La* ljJL3»« ijf-*^' '(sSJI el flit* J^l^ ■ ■■ i j ■»■ ■ ■■ ^jl 

O >■ Jlj i jI><juI i - '^ l . 'l . 'C' i.iV |n£JI 4_)_>iaj j»l.' V" i i.l ill 1 ; ■ » : - 

^yi <_ajL^Jlia .5' — .tl 4jj_tiiJ| tL^iJI ^ l^ji£ ^jJaJLi ' alxiej JL>*i' I j-fc ^ 

Js! L^L js^Jj Li^yj^-JI U! . jls-^LI JL>JU *i>-^"j (JaaVi jbtjjVI 

. aj^lUI 1 *j La 1 ^yjl gill JjLJI jJ.1 J1«jj .a^ju^l L^JSjIaj j oJsLjlj LaUij 

L*J^_>.J ■ SA ua-) j_yjJI t^il n -» JI ^j<n ) ,j5 «U jj-^a _jt ■ jjU'ill u, 

^Lc ■ <*)Kj Mill Jis- jtJi3 (>7 j9 &l i ii jJI . ' ■'" ; * {*£-J1 

4 J;M1 .11 aSLlJJI 4->>Iili d_JL>JI ^LaaVI i^j-x jj! . 1 <UY 

<_L». ^yj jjj^jJLI - (3j^lj (^i-^jJ'j Jd>^' 1 1 j aj a-ft uj^*- 3-*-H) 

eLi_i!j jjLdlj CjIjj-LJI ii i^ilj-a Ja- , „" ^^ijl i4 i^i al «ll Jjl J_->JI Jjjo 

CjLjIj- jjjua-a J uIhmi -"11 ij-S aL l ojjA t J-i . 3 J Kill ^1 iu->.Vl *Ljj^-3 

im i.,j Mil ,,. La J 4 * a (_y9 ^.LJl (_yi LTH>^> y>l f 'VI («Ic. Ja^ <±c-*j 

L^iSJ^ jl.nft'ffl tl>>-i j-a ^Liila - ; a jjJl Jajli. .4ohUl ^jLJ.1 ^ 



^jLjji Jls-jj .2 j£j A 4_lIj ,yS JjjjJ J^LiiiJ ^^oJtJI t i iZjIjjJI Jajj^J 

_ Jlflil Jj ■ i - (jltf. - jUniaA (jl^ JLoJ .(uSUI AjjJoj l^j p}u . n~ 4 Uw ■ n i 4 _i <wtV<~ 
,>q <Jdbj yJI 'J;L*.jJI 3-iL» <yS 4 j< ■ Al l S.jjo^l yi otjjJl obi- 5 trj^ 
CjI jjJI a ' a _j a • a - u^jL? Ijt I n c J»l mm Jl3j -SjtjjJI oljjJI ,jJ 4_flj) ^ 1^1 a 
£LsjJI yi 3 xj m *" L}LiJLj 4 ■ I d"i n fn.g.-»JI y4 ojj-a-^it 

,(94jSLuii ixli ^ Sjj Jij) £LajJI yi a jK^nl l 4-diJI jLs^i o^*U (>> J*) 

CiKj .~JU jt>L*j HAY j»U oj j 4 Z, 4 i a ir i^jj aj-jLi ^1 ljj> uJjt Jl^J 

oij ,«w>at i^^uji cjijaaJi oii ai^ui a-jSL^ii suibj^ 5j . 

ylLt Atjl ^lniU yj B>flJ C.l'. a . Llj. ajjjS S^S^b SjSLaJI iiA oiLS' 
(jl^Vi (jj. 4-^jJua ^>e^Ltl (3jUJ1 yiiS 1? »£JI s-b^Sj y^l itn.^ Vl f LSJJI 
>i J j j « ^ ( >a-^ ^jjii^a t ,liu >i j J " ^ <j1 >» J-j^SU 

tjrt^jhl H ^ jj.i til jjt , lL jjjjh J^-J 4_xjjL>Ji jIjVI j^>.! j ^T -!.' 
..nil ^.-.M ..^ ^ ^ - L-AL-g-.jj 3 in,f (jru _ ij-a- i i^->1 i^L>-3JU 

i^~i^>.t Jbtx , vLa: j-ft Jla j^i. OflJ idjju-axll 

Ji*il ijiUj .r.i.i.il SjiiJi ijt lt^! 'Sjl^IjJI <Cu3j3 aliijj-A jLit 

JliU Jj-u* (jJui _ ij^xj^ jjoS vAjuo juo> yis 3j j JSjs .^LtJt yi jjLij L£ 

Jlji>.l ^° <-^- : '' LdiaUo Oi^j '^sf^ la- cjtjjJI jl 

. LtUS 5JU..L.JI l^JU yj 3jUI US 

{fjLiit ^Ij^ir". i.L jJLdttJ^A J-Uj .4 jj null Ci K um JI ^a^flJ f-j-aU ^ a ■ "J 



ASL.^JI ^ djijViM.U iciflLlaJW LjjS Ji£j >5t) J**3 £\-a^l\ S^uaAjl 

^jVl SLflLLJI V. ,„l yjl J^^jJI LiUr J»fc KfJ^Uj .^jVl J^JI yjl 

i«tl ij' I ? «lr oj' 4_il>iL>. (>» jj_u,jojt JjJij L*£j 

4jV Lij>. U^s tiiJj .iSJ : J*-«3 ljU j^iij! oIlojjJ* jj£J$ iJ-»-*3 4 u < ,->«l l 

.nJLfi j^SJt Lillet 

i^aliiH d^JI (>» J*l£JL JljJljw fJLc jiojl JLifl LiUjJ 4 ? 

U_J,I ^jji ,jV) (^iLLjj-JI y^iLyJI .USUI L^j , iii uaudl dK, ATI 

i^UJI j>jl^iJt J^.! i_n A" *CI J-ai i4j^iL>JI 4J}U iJ^jfcjj^l jjjiiLijJI 

a^Jkll jjJLaJI *Lj^>.yi ^k. ojjju tjj> j-cL^ ^ISLi-AJI <.\ >} 

/...-.■I t . - 1 1 C . A 1 1 
,"' I ; t itj A ij A , fl) ,~. *,CI feljj (_yjl_Lu^l B^SLoJI jj (J^ mil 
OW J >"j |jj ii Att-i 4 *i ^ila 5j_cj 4 aia La Jj_L»J j^Jl ■^j-a.xHi 6j£ JLMI J J i tu 

jU .i£>i! -ijLpy 1 yJ! £>>-ai^ jpa j-JaJLj xJLjJIj 

£jt oVl j,^: .((JjIjJI) 4_ujUJJ LiijJl UU»JI 3 . . .Wj ^ i±^3 S^SJI 
£u» ,£L.jJI ^ 3j M^tTI Uyjxll oVL-Jl JS Jl^ 3^^JI 4 sum 

* ■ - 4<: ; ^Jl jljj^L) 4 m « « 4JL> 4_iJaUI jX» ^yi ilai J£ J!U3 

L^ia J Ju3 3JL>. ^atj 3 £j^*SZ iSiti .4j n^ntl iixAJI (jjs ^i* 1 ' 
j-a (ai^l ^Jc^ .aJtialt (oi^lJI S_iL^c JUi ^.^Juil 5>SJIj i4^li» Jfil 
jl aLloj^A jjjj .Id'fl <IlA^ Sjnta jji^ 6^*! ^J."tH SSLx^JI ^jLiii>Lij jl 

j i r> 1 'Q j i y\~t 1*1 ^ 3 i j . ~ ^ t l ti' K I it 4 \ 3 ^ tl i ^ i ^jfc ^1^ 1 * ^ 
(jLa ^j^I lIjIjI xjj j j«J uW- 3 ^' ^1 i4 j . »TI L>LJJ1 

3 j . 5< : .^.l l ^3 jLjJ^JI ajLA jLfi .3 ^ rLajJI L^LiJI l^j^Lo (Jiij Juu 



'< i , j l ; o ~ iM» n tffoj 



ic.)><a o£j UjLfl .£UjJI Ja 4 < a ? « oL^jJI at u^- 3 ^ 1 

I^lS tt 1 1 ^»_t JL^ I ijt a Lol a oP 3 '^J.' ^ .' ' " ,7J LiLj^.? Ij JL*. 

^ .1 11 I q'i -». 3^£UI i_fij_u,a i3j^L>JLI jLu^JI J£ fi^'lj l-i->> 

•-JJ-C.I _>aj»._4 SJLv ^ ^bJLJeJ JL3 La IjuVa .jjLiJl yrt'ill 

I < ^ "1 <i ^jSj fj i4jlj ciaaJI ^ 4-CJlJLIj SUj m. Jl 0JL4J ^ nl -v £jUs 

SjlsLi *J>i4J c^sLS j_La Jlj^j-s jl>j y j -n< 5 j ..iltLj L»f 1( _L_Ii^J.I ^ 

4jt -kJJJ-a . > ^ "i t* 1 jL-rtJa i4J3j j<a kIjLj_£.j j-a *l>^f-' J^«J .^j^lj^LJl (J2-J«J1 

»1 «ilr -L^>-j Jl2J . 4 "1 Tr I I « iii a I j I LlLfcj_J j^-k-flJ (ji j^lVi i <ij («J L^La 

3^ JS ^ U*Joa^ La IjLs .4 j rtULJI I m a= .^1 JLjja^^a ^^Ls-Vl (j' 

^3 LaLaj poL) i~i ajJaLLa ^jU "i i n >) . CjlcLuJ jaLo ji LJ ^ a . .1 aJ^ (^ji^- 

j».Uaj ^a i^LLaJl jyi 3^ j i'l a CjVLv ja^LvVl (jLa fl^j-^J 4 ; Mi'ilha 
ij^a ^> _>"i^ ^LljJ Cj-sLcS 4 j j irt all 4jK 1 i"n t JLilj 'jj^a-S ^^^uISLl^i 

CjIj_i_>JI r^a 4 1 ml n. Jlju j^Lij jji ^1 4-^».L^ ^ Lui ljJ^>-j ijjjJI 

^1) Ij^s- 3^_iJL^ ^Lj^-Soj 4 j ■ ■ r 4< ; j„ >L>i 4^? J_^3 JL_iJ .4-iAjJ.I 
(>a3JI jl ^5 iO^JI Jl . T '.U j JU . '.IL. tjL^j ^UkUl jLfl c^LiJ^j 



^ AjjA^ jj_c. CjI_Iuls*j IJljj 4 Tij rt . -t jl ,^33 . Inima a lt" oL^j j^ju 

dl^j-l jjja 4-iJjp) Ifl'^'j 4-J fcfl ljljL>.i Jl«j V L^jpS 4 jl« nil jjljjjjl ^iixi" 
LiljJaxbl 1 fij ajLa ,4_ijljJI L_ ) L > _£jJ1 ajuk "ill J_»J Jyij 

tfjljjl .^3 <_kj— S£J1 vi 1 ) Lw** fU^ 1 urJi 

i>a <JL>. ^1 ^jx^l »yj a" i '"_> 0' j»UaJJ g rn > .. Jj -(Sj-^ 1 ~°J-* Q 

^i=LiJI J*_*Jl J£. UAS>ij ^ » I «M « f U*UI «,h rtj" ...HI >-S_JI_3 fJ^JI ,>» 

yLi .Ja. (jiii jluu>A ,jL£ Ijlj .43lj Jo^lLi ^CL^Si J£ j^yC U ■ im 4xC«j9 
ijt irii* j»T i_*jL£ Sj'vj'iKj-a I JL>. SjjiaxU 4 11 i^tll CjK 1 iMI JS ^yic. 

Tj_u L^jLa 1 J^lj JSLij 5 j . ..-> r 5<i i' oi«-j>- L«l<j . L^J j £-!L»3 ^ 

i _ r 3jj (j! ;J*-i ^Lts-UI j»Lijj .4_ui_ti»- oLjjxvllJ 4-ul j 111 f pl^xi ij^s < Ml" 
> ii «jj .^X^Vi al 4_i5ljJl CjI.) t -ir ' 11 * Jjt /ya 4 ... a\ 
^1 ajjl CjLj-Li «j J £ mii 4 LauUj a £jj SLj J_fl 3| iil^Jt iiLj SjJI 

<4 j 1 i^>t 11 CjK j Mill aJJsla ^Jj ^ttj^ajl ^1 cb>jj3 (<JLc dJLLAj 

Jjj 4 _i ji/t «ll 4^ 1 1I1II Zj^j*.] j_j-<jij ii^ j 1 iixia ^jXVJLj AjjIaj S^j.!! («JL«JI 

4jjLx! lj_>. J-S-xu «J^XU>U (jJLiVl ^-J^lxn! (jl ^1 J^$£ J I MI.K) .Aj>ljl 

. jLaxcVl 42LLaj >plj4 « JlJl Jaitj 4j^xC» |»Lij1 ^^k. i-l > »^l : Jla i_iLo^» 
4 j j 1 mi (j 1 m 1 (■; X I j 1 1 < j £ ..i> 'i~ jjJ tiL I j^jjb 4 K nil I i'i mi jl » JjJojj 

.(( (jr lva ^1 lijj U-^ '(*I^T 4ajjI (Jr k: l^>>o SjLxu J-ixaj 

cJtx^LS .4j,, rt .tl 1&ajU\ '^J^i j/VI 4jjU^I ol JL^I jl 

t-ilj -r n'tl : Jl^ 4j_jLlajSJI jl^LI ^^tJ j^ ^>*-JJ (Ol^jUalJ JjUiJI 



*»j,l»5*imn iSSj 



Yji c-uLajJI j i -o-^! 5 - ■ iU^l^j 3j>Lc 4_p>II >j-c. 3__x, t -,,,,>LJI 

.1 i i ■ "■Ij -»■ A~ H j i ■ ~" LaJUtf.^ .i^ilj ■> (jjo (jjjjJ^jj ^ 1 * m iL 

-T-l l tjuk 4_^A_uajJI 4^juAJI 3Jt >-flj t T> .SjJutjo LoL^>- 3_i_it liUj 

. Ijl jljj j ' • -"' j 

: I jlj^ ■ iiilj t-~ 1 1 5 1'a ill ^ .11 ,1 » SJLSj ^ya 3j<- 1 ^11 ; ■•->«tl 

■-ti *i » ~- .- i ^ ,-,i u <p]i lL f>i».Vi ajuti^Ji oi .u-;ti jo'..v»j 

. J-JI Jai. l-3j-«UI - 

. i j^H . 'l'«j ■ -- ^jl jLc 5J9j t a i A <wr.Vl oL^LLj < *l < ""i^t - 

oLj,L_^ ^-Lc j g U- u ' 1 1 ^L-^,Vl w Lc ,_a > .«-.U _ 

l ...» ^1 ^ cJi-j ^jJt L}Li. ^ lUUL? Js>*JI . 

2<TM Al l iKjiil J^J Luajl ijjji. 3_5j^L> 2 ■ . . ^>«t l ■ Al l Lulajuj 

^ ,;■> 3jj^.^Lt ;;11 (jruMI 33LiJI SjjLSJLI Vj_ija .oUI^j^JI 
<L^L^sl SlS'j^v >L <_s^^JIj ^ » * .^JLi^'yi .,'1'tK 4^1 -4jLj 

3£j_aJl ' ^ " i . i t»-T> j^JLJLjj - I- iJ <^JjU LiJj^jAj j<t-> >^JlL±» 

LfcJ -v j 4_lSLi II (jl ^* ^ ' A .^11 ijjjlJ 4 i mi)L (S-^il^ .^J i^ll ^Lj»J 

a x. ^ L^JLfl ■4_S > ^iil *LniVi ^>jaJI ^ SjaiJt .^ll-, a "> 

. a£jjdi ^aJO» Jl^oj }l^>- l^JjJ ^Jrti/itl 



jSiStoSJici/Di 



LiUj ^ J>aJJ • JiLiUjjfe jISjB) t-.--c-.i>j 3 j _, 4j^. YT _j i^ejjji l~t~^. 

t 5 j ^ -k. r'tlC ■ r 1^ AVI _L^.| IjlA (jLd t^li i ^ ^1 ...-wVI lL3^_3cj3 

dij) .4j ~1 j *tl i_.lS-.ll ■ i<Hj 4jJl>JI 4_al»jV (jSUj Vj jjj-i 

A II £Juk L#j j»J-flJ j^jjJI jjl 1 ftVL j»l_til (jjJjL*JJ ** - 'Jjj j J j --"N 

libtj £Lo J< -.11 t-iiljjV JjI <i« jrj>»j ebj (j3 j-jvVI jL>oVI (JI^s-Hjj 
(JlILi '*'ljU^ slji 1 -j 4jL<S .(S^jj l_i.lt ) * ' jjjl^itj ;H j-LajJI 

lJjLusj LaJjt > 1 fr^a-Jj JO il&<U lillUj VuiTI tTlX ] ^Ju ^Hl J Als^JJt 

S^SIj distill dUl4J i4j>a>II obUUI ijo L$JI . I^iu. jl S^jIj ilseJJI 

_jf cdjhJJI p 1^ " cLajjlaJl fftXQj^ '>J^ j II : SLisL^ll j 5j-A^JI 4jejIj tlaj^j 
(jji jj^Lxjj j^,^. 11 ^jit- j 1.1 t£_>JJ (jSL»j Ail . fihr I IjjJ^jii ^ (jlJI jLij^l jf-jj 
_lj>-j JlZJj . 4LtlJI j>u L4J j»H Cr^^ ' 4iJa^Jb <i J j uac . m^\.^T, 

LjiLjj 4ljLiua jjj*_)Jt j- 3 >■ 4_i_cLLuiJI 4_jlatJ .~iM j .>» .i~ j) J. < 

5flj 1 nil! (jJjS/1 <4jJT cLuj t^Lul 4.U* Li..^a)l 43^ iIjcj J- ~^tl | jjj ^ _ ) S , . .. > 



4l*jJI j^aj . La JL»- jL^ijVI ^^Ai '£3$ U^Jy (jt^ O^-^yW 

Jt oL— «y "-^-A" jrj-S ^3^ 

jJ^j? JjL f. Us mj jJI ij5l_i)l ^Vl ijl^. ^hJxJI Jl 1 ±\\ 

•J^ISUL ijSLjjlSLJLl f-^j^A <Jj^ jj-i t>»j - (fL 1 

^ lU.I I ^ Vjj ixUuu jl_^3j O^LAjJI j* Vju S^ji ^ISjjt^a 4jjl13 
i I d"ijU>> ^ j j <*S -^Sl -V iJjjJo £lj j 4jjJj - j>i*JI j-" ^ifc?- 1 ^ ^VTj 

i_ijL3j 4j^la jl f^-J-> ^'jil O-^J • ^""J. 1 J^^^ 0^ 4"ilt 1 irl_a-i 4 i'v <i_> 

u j^sLu jjj 4j! j* l^vJ .iig-j-mSn 4jl_i i_S^L*jj ijJ-LSI 1 

L-itl 4jt ^1 L»£ 4-1 4-j-cl_>j3 4_ljJj ^J-^ ^1 1 i^tll ^ J« mi j 

M^jJI «£LajJ1» jl .(Ja-Lfl 4 j r Ij j ^ 4-Lj.lj £3$^> JJ-*J 4jj_fl 4 j a -kJI 
"i^jj-jj^a ^J-J 1AYYY 4—jj^^ja vJjL»JL*^c ^ it o'l j-C S^L±jl _^jJlJ 

^^k: iL,:. 4-i-i-i-a-C SC. .*:■ JC i n't i.'mti ;3Jjljus ftl j <i \ 1j i^-j YY 
mJjJ Jj^j • - j . UiLaJ ^yS 5 j j i^ til Li^LiJI L$J JojJ^j ^^ill 4_LijinJt jlj-C. 

YYA ^jLjJL*^ * jJil 3j ^JJ >_fll i^'t LsJl^ a.JAf SjLLj 4jL$JJI fj& 

JiL4_} J+C- 4JLa J>gJLil or^^ ^j.jjJ U-*^ ^U^J -SitSjJI 

JUiS. (a^ij C^J&i i«Lu 4jt rt.T-> SJj^Laj ^ojk 5jV>JI >L|Jl^ JLakVLa : JiUI 
j^a dJo-ji]^ ^JflljJoi j' O^J-^l .Urt'"! LjJ |*^-oUaJjlj fr l_LjiVl j<i^<>t f 

MjjJi -ll-Jij'ifl ^^LiJI foJLuI! fJo^J Jj-Sj -U jj Lt _ " J I (Jj>lo jXiJ ifVfl^ai i ii -v 't 

(JIjJI ^ 5j_^>.jII #LLj,Vt JULVl La_Lit LiiJj jjuj 
^ ^1 if .L^Vl .ha-ljl yJjVl 4±>jJLI ^ ^ ^ jLia JiiL_} 

■ < I 4jjjuail LLaiJlj 4jj_^jJI 4-aj j K ]_a .JiiUtl oLI -r'n »l ^J^t 

■ < «lI«"ij 4j_La 4jL^JI .tl jmiVI l _ JJU JiilJ La-AJuu jl 4 K <_i ^pj. .4jjllji 
n^JLtSl iLajj_».» jjk ■ 4jLs 3 UH < 'i j . 4_i J_) ^^is L^j-a-uj eL-i^fl .iiilL 
jl ...'iVI jji ^_4^ JcLaJuj . 4jI jja 4_ii J_aj_i3 jt j>a i4j 4_u»L>Jl 
(JlA («-LlIj jl Ly lt IjJj i4^a5 jj! JiiaJI Lfci (<dtlj ^1 L^!l j ^^JsJL 



[jicj ,4j$jlu3 jljjj jf «j»MJii (j5L<JJ sLSjJI ila^il^JJ 




ftjljnlmn^sfrj 



U A*_. Li^jI ^JLLaj) J« i.,!>U y^Vl 4-*>^JI <^>lj i2l^»j_J.I fnAcJl 

. (oLJ JLo (tajli I'ljm <hn1 LgJ (jjJtj" tj^jl ' '■.» ^join'i 

JiUj ^yit i JLHI Jej-" jjic. '^jL-i _jl iji*.^ Jj2 IjjLs (^JVi 

.Ji^<>U t^lcSfl ^ 4_uujJjJ (jr\jj .^yLSl^JI («JUJI ditl ^ Jt^f i^jJ'j 

jl jji>^Lill LLtS^JI <-£l!j J^bejj . ^JLtil 3jj-ajs ^jLoj sLluj ^-»-rt (J ^JI 

51 in t <^ J^aj j Pi >■ J^l— flj Y • £ « j Y * V • ^Lc ^ »±jj irj 

4 j n LliljJL3 olj ^JT jLuijI j^SLot L»JJ^ .jr^LoijjJI 

L^Lj-u/J .j j "iCj iJI j, j*C g ~ Tl 4jjJlJs (j la "■" L-lIT Lil 1, i ij ^ ' ■ — "■ (j! 

Sj^jSLilJ! 3j_til( 0JlA (jij ^«j»»J! ^jjs < LoJjlSI ^"v o ~ij La lie ^jL^ill JUjj-jIJI 



^^ic fljjAj i-iJat jc. L$J t^Vl^ mL£ju ^« Jj^sl^jj jt I g ft <lj j^Jl 

. 4-)j j i ii > 4-Jua jjJI j mi ill (j^i 4*1 J ^^i-*- i^J J""'^ iLh" j'jLiaj 

.((^Vl jLouVLj ,31*111)) <j.jJ ^ ljufc JU)j 

cilj^ta cjLJVI cjI^jj^SLuJI <jj£i j? '.'Tjj . »1 i^j; obj^ J)^*" 1 *.' j! j! <_ oL> 

J J T J ^ ' j9-&jLuuJJ l_flj I ^1 *i I < _ T J-0 JU J -»." (ji-C jjjjL^ (J J j'Vj ll ^jU jlJL&J! 

s^i^a UlSLxl Laj) jjjo jl L^tk jSUj ■ ■■-'■» LgjjLj ^ SjLiJt tiVL>JI 

. IgJ Jj^aVl JUJLaJ J^s. 

^ (Jjj^tJJI <_ia>jdl ji i^-slj-JI viJ-*-" u ii a .n Jl a -»-.' Jj^l v^-J' 

(>s hLm "UiS jfi. SjLlC (j^xJJ 4 i .i.ilL ^Vl jU^VLs .4jAl;'ia>UI cLa-^JI 

^ Ijukj .a_ojj«J,I ijjLii^L>JLI Ij^^ L« ^ (jJeiijjJIj i jVj^Jij Ld>Lo,^l 

^LjjJ SjLcl 1 •» --"H {jA 4jI jjdj .> iliill A i " i j a^rj A mil J^-j-II (j'" '"^ 

cLSjJt jJij 2 a ■>._« Jj * ,,iU jj. <iuLa .^^1 jL^V 1 i-kLljjJl 

_jJk j jU't l ^Jaj (j^s I ', AUlj .1 i_flljL*'Vl jl .tilJi Ja_fl ^ 1 .U.^VI 

^Jj-ts jc liilj ^jJ-l ..-^j r.-i'iH LoljLtlxJ Jj^la LuLdJ t^iVl o*i-vl Jjbj 

^jic - i_ijJLu.! ,jj»J i4_L<sl^il JjjJa i^ - 'J I JlS-jii ,_>a-»J 



jj» • LuLLi j«3>3 Oj^j 4j^c.^_« <Ll3 JjI-Jlj I i al «i"r ftl Ltfj] 

a-l_oJ1 »1 j miVI iji i tsi 4jjks- ajLc ^ mi ill « J i^i iij>) jjt s-ij t" , ,,U 
j" '" I (jJk Jjxb-fljJI ^-ojii^ jjo »jjs *> n ii « Jl^ L»_j .^jLi> j_K>>fl ;>» JUjj 
jj ioi .11 LpL$ JLxj 1 j} L^jV 5 <i L tL^Jl *jL* jt Ldjj . Jjlj_JI {y. 

i _ ? jS (fcjj_4 <jV 1*1 II)) Sjjj J *■ J '* «i_i_JI)i ftj ii till) Lsl . ((LiLc 

. Ljj3l£j tLxj ojlj L^jl (JaI^II ^> im_i1I Sa^j^ ilajljj Jj^ mi* 

Lu» .6 \ v hi "3 *•' c " -flJL ^jLuuVl '" j j J ■ "_'J 

t_*L>o 1 a.tif)) L*JJj J^_ij .lillUI 4Jj_jJs9 iLjLao <L_*L>o j_a _j)-> 
jj^o jlj i<tLwl jjj> jj* j^t 4SJI ti-Lj I f i g rtj m i 4jLfl ii'l'j; j^Jl l_L_-lj 

Jjl --j . <L«jJ 4 1 1 ii itL tijjjjuJiJ !_->. p" ■ bJ ' Ij 1 .1 « JJoj <U J.^aN'I 
I jlA SjJJI ^jlc ajjJJ J 1 a — j - ii_uLjl j) j r jJUJ 4 "bj L ■ idjl t ,n) 

.J) Ml* II jjjJ £jj <Ll ^yit ^(^^jiJl I j-4 J I ml" jjt I 'J K «_>j .^bfcjVI fOJljJl 

jjej Lai o-xp Ltfj'if i^j_>S/I i_ijJL.nl «3j_ul!I))3 

jj» j. l 4jV , I— x j a 3-^3 <m '^1 till) Lai . ^1 m jJL ;jr<jLiJ"_x-ja ^ 1 .1 '^1 i 

J^jej ^ ujjLJ «i_ijj>Jli) Lsi . I m„l. n<_utj Vj> LSj>. LLL 1 ' ■ ■■ -~ 

in_9^_i.i) JL ^,if«_J jL-ujJ ^ nj j .«£flLj> 3 J iLsoL Li^j m"i 

.s—u^TUI U^i 1.1 Iji-r Mil jl£L« Jls-^j lAljjUaj d i T mi ,j>»ii V '"> (jf J^smj 
jl ^1 j j'l jji j. j » 1 1 ii oj : „ I ii "1 4JLjUiaj ^Jj jl 4JSL4J i'Ij 3 ljj_> JjJyj 
j.l U_i j Q^j j >JI _J! ' . ' * ' J mi j ■ I ^ jlf i^^juJI j mi Jl ^jUl im_i i2jljLiLi ^jS.jJI 
i^Lv ^1 jftSLJl J^ijit . . . jl ^ !JIjIS (a^pb^ JLi-Lo ^.1 jJt^l ^o^La 

. jJJj ^SLi»3_»j ^3j_ijij 5 Klq 3 — LjjJJ *ij ' 'j-* uJ! 

V JjJa . bj^Jaj jjjjl ^aULJI j£.LkHl ^ LsLaj 1 al'^a ^jj «<JU_s_uaJI nLa I 

jjLjej «<_^lj_d» ^ J«-«j <jLis .21Jii J-jIjli LaI ; .'l-r ,^i1l j-Js^j j! ^ 

■ gjU^H }\ d.ajjj.l JLacVl jl « 1 m.iI _Jtf. JLdLuJ L^a iJj-iflJLI i_3j-uaJl jjJl_- 

,«ls6jLlo LuIaju 1 & 1*1 i»l> iMI j In >>J1 jjV idLg i>< « "Llj-jJI olSUJI j! 

#jL4 J!La j^bj JjL*^ (j^l 4_J*ifl >i» i'l-r .^»'La .CjLc.j)'i«11 jLLI (jJS Ji-JU (jjJI 
jji^. ^. > i-»J'Js -'J&j (j-a 4ja|^*-a^ ri^iSlj^aJJ jjAiej)) JliLi.1 -Ij CjL»j~J,I 

^ Lj_c !>t" *LiJ Ijl^w mJjj^- JLiJ.1 Jj_L^ 



jl C£*^i '4-^1 >AI L*JI 5^_ ; U>. JLSL5.I j^ j ■ VCH jJLLa 

j__laljJLI jl ^ 1.1 mil I OAt .iJ-C. u_ilitl-. ^J-* <_-lt _ r su*_i JS J« "n 
jl L«j .4n'l ill i__._SL_!l ^1 n mi i L-al o " itil jjUJI (__-J j-a (<u» JJ-uJI 

jj LijLa - ^ « l j 1 H ^uaJcj i _ y i!l I ~ t-i i m'i! Ja-sb_» Li! j,L«J I j* JS-JJI 

d'y-y i^ia jj£j ^ 4 i U jl ^ i-. .. .il l _)-fc l^iAj) iiiSLill _;jjWJ *>J» jLA-U 

■ _S>j-l ij^a Lr Hj Lajuc 
JULsSfl ^-llj jnV.ii fj\ Ji^^tjj .3l_4^s <i_lbj <U «£>JU» (^l>-i) 

_l_c.lj.i_} : jLSLIJ oj rt« A_-C.l, a . 7 > rv l O^LcLflj jjjLiSu (*jjl jj j o lj («-*» jl t i^tll 

j^LJI l_sVT J^U- ^sj -3a2jw J>^U J^>. jryLILJI j t - C t.- * .a 

. JLAIaSU 4-a J ' o p « 1^ 1 « ■ > >,? f-*^^' L^'i-j i>" S^H-" 3 JjLuj t_>L«JJ 

.«|nl»J.l»j) "'.'ijhltoj ft^j^j-^Ulj SJaj-jJli) j>«Jil_ (fc_jl i mm i I I j^A 'j^J 

cJLS 1 jUL <LaL> 5jw« tiJi_u< jlAJj . I jl4 J£ tdjju V ^.h 1L j=Ej«i • LAj___i j 

^ JL^Ly. Lwj lju» (jt L^.j '< ir a .n^aJbdln <L_uJ i ■« G (^Ao ((£_>JLl» _i j « .In 

>~&<fi j^s Cju& _J LuS l_i<l ii^ujjdl 3-Laitil (UiUI 5_Ur ^^.i 

*L>Jj JL_D .u^iAJt klUj j^ (_yijl '^>i' >* ^.A'" ** « ~'} '^Ljk.ij j-i/il 

.£>«U JJL>JI jj.iin'ill LajII ^ Tihr I Ljjt ^! La^ I u .Vi jjjs Sjj^-ijJ 
i _ > _uJ i ^U lj /- __j___aj lIujej ^^/l jl --Vyi _>j jl 

jl «ljljjl)> IjJ i t_> jl ^LJjlU jSLd.) *S c^ilj pJu jl j^Laj t j < l> lnii 
jruLj jl 4_ilf .jJaiJI ^JVI jL^VI I3.I5J Laju£.4 .^jLajj^iJl i_>^J LalSjl 
H_JL> LaJU£.j .OiljJ <xJ^i jJaSJI IjlA . . i -»-"m jlj (_aa^»U LJL^> L»3j 

^LULij Lfjw_j_« L*2j 4 itni./i 5_aLUJl j^ jjl a) IjLu. 

3 ; i__ULl JUJI 1 o<) JjLiiJl J J dUj JiJ i_ 1 M J j .xUjUj-j. 

_> _ 7-" ^jjVlj »_jl_)_fliJ lLI^) t " (jl ii_ mil j ii ( 1 Ti li-ill (j m «^ i'l '^-^-jJI l1>^1 ia<'^ 
.1 1 i>i<11 ,j n V u j .<! infill jjj^J 1- . 1 ^j»J I j .JLiiU 

a^AUi .11 ^VL^JJ pj-i.Jjj ^jd ^jLi^L^uj^I t ULi , ^„V t <l j_iJ 

JljJI CjlS_yj^a 4ji.aJI j_ il 3.1 n« o ^>lj|Lj>1 ^ J V T. ...i'i 1 .. rta-i I Ljjl _i . 11 j'l^JU 
jjjiu 4joJ I -l<J c 1 a — ~ a t - 3 ,jj ' Jj ■ 1 ■' 3 • La>j-£.l .~.i a jt j .n.'.l 

(_y2uu »jl jL a .iljjjjl Ji^J-J^ ' (J^ ^jLSel^ul Mjjjx- _>*t>J 1 Jt»- jjh'm 



jj-. (5Xio 



' il li nium 



£>l Ljl (>iAJ ^ SjjLjtJ. (Jli^Lja-C. <^>J>.I o5 t~«ti" ,.,1 vjMIjJI 

Cj^LL*JI dJUj -r~ ij .Sjl t iiitlj i_^LaJJIj 4 niduJLi J<iJJp 

L»J-i£. '£>iJI j>" QJ«.a-'>."u l^jK (jjjJ! JLilaVl £>>^>J .ILj-uat j-tLi* 

4_o_l! . 4ji-j_iJaJ I <jj_j_c J 4-3^ i m'v I, I 4jLLutj ■ < i .'— i ill ^Ljl_3 J-LjJ 

. jjijli. <Jj>^ Jl-ilo^ 1 -^J .i^lUI 

J I lL>LL1I (jjs 3 « ln J3 jj« 4 li in v s_kts!j_£ J^lij <lj in (j-a cJAJ -L-i! 
■'■M it Jq^L iiU£Lat 4^ nil}Ln,Vl jl jjd'i .nil i'U'i in>LJt 

Mj <m-t '..,.'> ,>sti .^jjjl g-Lajdl f Uii Utf LJ-noJ J^a^l 

ijj^JI j^a jVVI JjLLa j-i^u 3_iJJI >x-c (jjSLj *L9j .(JlIoI^jlL! j-jSLoj (j j j 
J^d-k JjJ La ^Jt j^jlJ J J.'l «"> <j-a->.Vl i^C-J >fl m >JI (jSUj iJa_Sji 

j*j>L» 3jj«J J^L^llJLI JLvojVI jiLai Ju-t ojl£ jJU .^1 j.mj^l 

^_uL«j Jli. jj -,j>jiiJI ^ j i ■ "t l 3_Ljj^uaJI LULlj>. (jSL«j3 jjt j^LuJI ^ 
Li, ,^ jjSe jJ .^ftl jL^VI ^ ^LI^U y^jUJl ^Jai ySJl 4^yi 
«l>.^1J ^Lj oliU: ^1 jLoi^l S>^.T (.j^iJ ySL*y . I 

^1 O^^ 1 5 >^t jJ (j-t-^Jl : T « « « oxj Ls 

VL»>. Y-o- f U J_ 4 i*j ( ^LU^ s irt ^IS'jJl 5 n Ui? .'ILol pt ,>« 

1 y \ ~fs LL>- cj mi'i'lU 4_>^,\n ^*Jc&jSll ^ — ' J . s_iLaljjJi L«.Jol jJLa 
j^SjJ O^jJI tilJj JjAssjj . L-dlalj— c ^^aJLj Ll^jl mi "i i »j < LJj^a. t\ j LnVl 

^1 ^h-,..,-, Jj .^u_-^3 Lj-LoISj a^.j^l ^l^L-e 5jl^I_3 

IjlA jl i UmVt sLSjJI f-\j->-s- i_yi «.t 4^1^ Jl^J) LU_a jjjAjJ LivjUj 



Ijj'v . .■ a ULc _J- ' ;J 4_iiijt Jj's i ii~) ULc (jl_3 (jJ^liSLI 3 J i..'(1L>J 

> L. ^1 jL^I 3>+»l .nljjj- Ja :i_JLUI "Ji^ll jLi: 

aiL* ji« iji Su^cij)) ^ Ja si g UU-^ j L^jij^i jjljs: \ u; i „') 

5_^U L*^ Ijua*] jVI ^1 f j^j jaJ o'V <Jj^U jLJi* £ .Mb ^ 

^ J ^ - ■■ ■» *<_^|L Ljjt (^Ic LiLp-l QjJ^J mil UJrAi^^-" 

c_iljiU jLxill * AU:, ,„1,| tijj^XJI jl .Ciall ^Ia. ^jlil ,<JUJI 

jjj JLiJj . .1 iii -sit (j£ ^iLp' (ji^- (jr^y "^^33 "jLiJIa 

. ' <GisV Zen (j_)JI ^ J^' 

.,, J ^ ^oJl ja*J1 <L>]» oJUl J^L. Ij^itj 

• i^jUI (JLJI ^ (^>!l i>« {jLtl dJb- j j j. 'fc' J . U j ij i ^Llllj 5jl>>JI 

L^jf jj^AiTij '^£^3 cj^T (iLjjJ (»4jLt> dh^' »l J ■ T > jjj^«Jt (jSLIj 

>\?,,,,« e^yi ij£j>X\ ^V^l (jL? .(^Lda-^yi fl^jJI <*Ui*JI 
(jLk >i£j->-l SjLjaJJ .dJJjJ u a^j Loj I ' "'I t Ls ^L^_i ^rimj 1 a ) if ^jlj_lL in) 

fLj*.\j i^Zj ^iJi oil jj-Ui • < ^t>^i ^j-^^i j>^t j-ju ?! js^i 

4«»j) «m iMb Sjjiaj 4-uL4^». i jjjiiljJLl jlSI . Jji in'ill ^ )"inj i j 

-ij— L^j| • > * J J>5j X? *Cr" Ji- 2 4j^Jii!l jL> j^jJL«j itfOA 
ii'it ill (j-a 4 4j^>-_JJ ^ iLlfl 3jljLs oli L^jj i ^m-t i .JjaLLj •>> 

t-j .Art 4j^Jaj (jj jl ■ * -^-Vl ^y) 4 "ij I -v tJjyJ jl t5 „>_) , t -» ■ Jl-lSjj 



*»gJUfl3Lma |_59j 



(i^yC jjl j j i ii i-fin jjl ^jju LLi5 I LlftS i^iijj <LjljiL*. CijJjJ Jjjil.a ■ a j ■ »H 
Jt 1 ^ ^hW 1 j^* li- 1 -" U J * J 111 ^StJ-^ ^ , i M i t . l bj Jj_3 »Lj- Ujj 

• ijJVI ^Lfcijyi 3j^j>-i Jib ^j^j-loSLII j^jjj-o L^t-Ja j ,^1 jlcI^JiII (jjQ JjISj 

I OA Ja- 4JL, >J«-ij <L>V i«4Js1j» ^>II >^ 0^ l^—^ 5 i "illbj 

(( p ji i o ijLuijJi) JL>-JJ jj» (j ^rt i l l JLAjl&I LtS ia^yC^il jlSLa» JLa-«j 

iJu-Jaj} .4_i_<lUJ1 4 aUi'iVI JJuJ a » fljJLI O^LcLoJI ^jX- 5Jal o,.u 

*j^Jj '((jljjJaj -A-*-J ^iljj '0^' oL)>If>iH J^aJal ^jJ» i .ii4 

PET jjjJijj^JI j>lj Vi, nL a i «UaU iA-iVLi ,_^>JI jil ^a^ J\ jjujj 

t^aJI ^ ij*_ft^J.I £j\ irt ftjjl j S"i l^jsJo ;>iJa i ii ft '• a ^ij Jujj SC£LT1 

ji «.ULlII ^ij .iflLUJl jlju-sjj 3>S>L>JI tiJiLsi^L) jLii; ^1 ^L»jJI {yu± 
j$£\ (^>ll .£L»aJI >4-^ i>a ^ « JSIj l?*^' 

jjj Jy> I g !*? I j i^LajJI 3.I.M '"iLlLa 4 .it* V <i « lj->-i (lr>J (»^» 3 jJlSL3 

jL*lj izJij Js, Jjj ^-U jjl ^ iiliiJLl »I>>-Vl uis^-i J - 2 ^* ji • ^JJJ 
.^L^jJt ^1 a 'iaI i-jj-^J . u nt jll I a i>» »j j_« iJJ JaLi3 5 Ah V .« « f jl£Lst » 

. 1^ a" . .. a i _>^iJ ,jj*ll I j^J (^aJl^ -«Jl^.I_« "ijZjSi VI u ,. '^1 mII I jjj. ^,3 (jj^alu) 

.<^LlLI i^jtjj (jiJt jl£*Vl jjL5 j>« 4J£Jj 

j-jl ">- i^>l» ja^l ^ in « i Lr lt. (JilaJJ i Lfi^LLs! 4_iilla irt" ^jj ^(jJVI (jLuojVI 



jinJ bid OlrtM 



j » j j j uJt i j- utllt j«JLc. jji^Jo •V* m_ij .tiilaJ 4-j»j^Ul 

(jlSLoJ Jljus d W ■■»■ j j » j t i^aSJI Sj^ltXJ jjj SIsj-i-La 4 ml^ 1 -* y Jljjn i n^l 

V ntfiS jl ^ jUj-JI 3JjL*^ jl lt^ obLiJuVI »Xa ^ 3K .1,11 jj 

(jl ejil ^Uax^l Ijl yi^j .fj^A J£ jjjJ l^Sjj jjuHl j*j ."ukl^i. ^Lil^ 

LiJLia jLa i( «JL»JI *Ltjl |*]2»j^i auil jjJt oliljjjJI ^,1^ j-*>-iJ 

jjjj 1 jjj 2 /i j{ 4 ^ .*.'< a j^r ^J^LLd ^jj I j^l j ^^ic jjjaU IjKjsI LojIj 
.(j^it j^uA* l$t i>» jj^ 5 J^* ^' ^ O^-*! fJju JjiJI ljJ 

^^1 ^.Ijj L»^l£. VI jj<^'tl ciV^JI Sjjj 5JL<ws Jjo jj "uL$JI ^ij 
d.-*-uft~ I J-aJj -3jL»-I jj-i i>* Jkj" 1 JIJ^JI jLa C^^JI tiiJj lt^-J -S^i-a ill 
dJj^j^. i^oLSl s LJjJI LnV ^VIjJI Uju£. Ij^il 31,^.11 

^^k. jL£ I jl l-ij'a Jl^i Jl"»j . jJ-iJIj jcIjJI jiJ ii^aJI ds\ mi^'i ml J*-l j* 

Lui Ji« v^L, .^llU.^VI .Kill -,1ju* ^ ^1,1 

.13 4j\ illjjl I «i ' '"■ j aLjja. <Ljj <■•■<-«■ ,jlLS 4Jj-iAJ ^<t~--»l,t ^jjlSJI jLS lit 
(jl I ' *^ * » i^jjeLa! Ij'j- Jajj 5JVI Jjj4 (jjS[ t* 1* I » 1 1c 1) JliSj I^s-Lms jJriiil 

J^_2jj «Gjl_3»il jJL*_u ^-1jL4 (jjLj j nil ^ "uj .«!J^_>.1 5^4 ^_usjj,l (jiLflLij 
■ J_2J} ■ ') i '« -' ! jJ^at 5 ll ■ u a ^4 3Jt i^ijL^ JjJ ^>j>! 5jl j tn 

jji -'i^l^ .3 ~i -r ill ijjUJI ^ i^j-laj 3 j -wj (jjSjLi <jV i i _ :r flj>- JSLiu (jjj ■ 1 » 

ii^JcJI jLa i^>i-t ojLjjj^ .(i3 j n uAi II liijVLii. (jc (iiSH jl V (j-^-Pi f " "•»"' 

.ilVl *:L1j ^ 4JLj;i a,!* JjJ SjLp-^JI 

LfJ ajjji^oB (jj L^iSLIj ii-ilol^ oHVI « j-A j-^tiJ JlSj .4j jZJu U iijJua j^jii. 
L» pfl V aUSJj iiij (j^iL (jj^j^ Jjj l.-f a.l a LuajJi jl L»i L»Uj .>L»j 

.L»L»j ijtlj ij3^» u' *^ O^-V ^ 'iX*^ 3 imilLij . L^jj > f lT.^iU 

jli o>lt J^a jSI USj jSJj .1^1 Jip jl 3_iii>l^lal ,J^I^*J jSLw V 



I jl SbjLiiLij -gJjJJ ^-ijJuLe jij jjj eL£jd! - C lJujjj tUtr.l all 
(jr 9 - 1 ^ 1 (>" 5^ '£.'-J J*^ i>* sl£*! ^ ^d>^ ty^ O^! J*^ 

. ^ji. (jJVI J* I -> L»j ^Ij 

^ oj£*±** i^uLSJI jjijJI -l^ 1 ^' i>° SjLt ^^j-* <-^LiA Ujjj 

j-i£t lir r.i't jLa^ I J « lqj <jl . J_j£to)lj .^^Lii^aJl (iUi^. jj«JuL« 

[(J £._$JI (>4 pbj * ...1,1 »Ju» jjUi'i 1 in Lujj ,«3 j rl^JU^jVVl <jj> tj>laJ 

,jk: 4 ml ciLSLS ; Ull jjU'iTI L*j3 jlil ^1 Lj^Sj I43I j iijJoJL, 
Uju i^^cjJI (j-ij^-Sj j I j <Ti i ill liILLa (jK Lojj3 i^jljjiJi 4£LLe-« J * " 

i I Jlj_Sju Jjl (Jl£-lilf jj-O I (j' . ^ M J II LilJ j ^ Lcj I J_j_2ju 

ijnj ii'i -cy 41 ^' dH 4 t^Lij * ■ '■ ' dILiA (jW ^ *' " ■ " VI Jj S«U (j-a-a 

.U*tj £ , .1 2Ui <^l jL^VI tjj JLr *LJ1 JL^JI 

jLuul 3j g -w! _ i^ol_3Jl 31J-3JI .aj) 5 »!1 J>Li. , »1 «UI1 j_L^u j_2Js 



j£*JUI ^ <^JI j>5lSLII Sjjlj ^ ^ljJI (>» ^bVl tfjJLUI Jl^JL; 

■ lf>j iii j 11 3jlj_»Jl daA i's> (jLis t_a£j « "ill la_ifc i « iii T tj . <i Uj t aj ^ - ' " T.' 
j^2jj . 4 -a- a 3jl^J>- ia.jJLi (ftSjcjj 4jV .(((jAoJIi) (_)Aju lilEU j (<oLU-j-«jJlJU 
I In jJI jJjLl^ij J-ilaJ (^^iJlj ((jjl j (j rtj '-r , \~ t t j»3-2j (_^JI ^p jj l o^U 3^-*^' 
JLj-jj ^-^y I Cy» <Ol j ^ >~i . ... I , I JlLc L7 ltl <U-j_« ^5 . Lj^ajl < rtjiin'ill I ju» 
j « nil (jt I jl<* 5— i— L_ua-«JI 3^ fl,.»Vl (tt-laj ^jjj (j_j> <oLjLjJI 
^Ju 3 .j^Ul a t^ia-J I d « « J-X.I ii "1 ,jfj i4_j_ljJI ^ 3.1 jj «JI CjIj j I 'lib 
,ys SLflJlkjQ iaUjl ^IjjV Lse^^j-uo LtfjV (j'jliuil I OA (jjS i^^X\ oVVl 

(j^^JI (>4 ^J.*.i.n U I^A Sjtjlj ^jfcj ^Ljljj'Hlt JaJUJ . 3 J jj\ 1 1,1 I j MM 

. j >miih J-SLiiuJ 5 m ill oLj| t^j_sJl ma" «.Li-jJtu«VI iJLfc • Li rt_>! 

.OlJj ^'i3^" i *l j*^J (>» AlLt.« UoLaj! 



JjJlDI : Jj^» JjJLstjs t_aljJil jLsol Sjjuill iJLiA tjiLiJI ^3*1 ...11 (jltj 

L-fll ml ^yle. SjjLa 3 4_S^ t "i a L^jV ii fijiin'll I (j-c-ua mi «llj 

i^L*l*iU ej-ji-o c_>!>t ^ mm liiJtjJl j jJLsJI i_sLiu^lj liaj^-M 3 iiUig 

«■!■> ill jLaul J^>) 4 _i .u jljJl <_sIJlaVI Ju.V W> .Ij^tAJJ . i flLsKj CiQlj j 
i-j^j (jUl SjlLJ.1 JaiaiJI j^Sj U«iLfl 1( jl>H*JI Ji£- U^*^>J jl '(^'jj^li 

iVijUtej t_JI tMI 3.UI nilLi t_yjju (jjij ,<_d1jubVl Jj^ <t tt'iI L$j j»j-2j jl I $t\e 

,(_JUUI i,.i>il .IajJn>lll (^iaj i^ljSU 5 Lo! .i^ljVl jIUirt" <Ju£ 

L»jj£. JxJu I jLu Joia Ij^jlj^s Luij jt L«^j VI ^Lil^sJl <ii^ Vj 

flki .a (jic jl-n mil *i Lull (jL^ L»jj (j^J-II (j^ " i ii U 1 j-A >^-^) 

4 1* i ill <Ljjkjj ^ CjijjJI (j» 1 j j A ljl.,1 a i_a^_i^u V l 'i < it\L a.fl ■ jLuJVI JoLtLj 

^.jjl ^JLj . j>*->JI (jj-" oVLSLiil ^ j^n'llj hjI jJL <_^.^JI Jjj>. 3 j ii nilq 

*Li_JI ^ jSLij (>sejj LtlSj LiiLfl .^llJ jj <_al^£.VI (^3 JJ>u j-o 

V LajJtj . <JiiLjlj j ttII Ijuv <L^jL1j» _pLSLiJlj iSLjJI 

J^. ^LL, V! UJt laJj 3 A. ,,-H 3jLc ^ vW-^J 

^LJbjciij^Jl (^jjl UKj.^j^-JI ^^ajj^Vljajj.oJI 4 . j .Utl 

idlift Jljv^j mJj^»1 djLuuj • C7 i^JI i^j * i ii a ^ijjl .4 At n 4-aj^Ul JaiaiJl 

I .IMIT I (^J^Jl JLUI IjUfc ,^^1 4-lJIj^JI (>q L^VT 

. Ijlj* jo*- L-aaA 2l»jIH UjJ^ ol ^Vl o^iU jixj ^1 ..Uh^ll 

Cy* ( f Kj) L«j t jmi jLt <V JUiJI JU f^l 4^1 

JajjJU ijJi 1 jjj it_ij|jVl uS^juaj ^oJbLu jjl Luajt l^jlcj .tfJU^laJl ^JLse3 "-aj^j 

(_$jL»Jl j^— ill ' ' <^jlj>. c^fljJl jlJUj JuJsj , ^ II ^ 3 j ml i.iVl 

^^cjJI ^ j'i i i i U i '\\~m~\ (jjl (jLtujJ »j^»-S LLjjJ u' J-t^ 'jj-jj Mi«H j 
. jlll^U 3jSj oLoLjjI^iui,) ^jt-i".,rt ^pJlj i£)\>ll 



'ft,! 1 1 Slum (5'gj 



(jjlSUI 3jJL3 t(jr £:^)J LhJLili ^~,,.J,1 La! 

juV .^j'i nitt ait JjmJI ^yl^. 2jjLUI <jJVl pi .h'iVI Sj^s-fj a ... * :> 

^yi £>j Li-jjJ (jj^j "■ 4jl fcl « \t\\ .1 it" «jj . fl^lj i*JljjL»» <i "i (jt 

o juA J1j» (jSJj < Y • ' |»Lc L» ^ iAl jj i 1 aim *j>2^a «_fll jla'VI 
LsVl <_fllaA? JjLLS V Lsjuii I iU ill^Vl ^jO^ 3jjloJ1 

J— »ji ^ ^1 — atll ,_>^>Jl3 JoUiVl cr i^ <-3 j (jl <>o («Jt>lt ijA^S 

4-Sj_»li Ljaj) i^itUiij . 1 j"i 'i ±i £A Jj>L«jJI JiLi. ( ol fc jj j «jl I g <ij ill 

L 5j_ 1 ^a_iJ| 3_jjbj_j_iJl JjJLjJI ^jj) (Jjli^ij I o.l if <jjj_i_i_*£LIt jijlj—ii 
SjuJLa. ixb I j ^ jZ&j (jt sLJ*Jt (jLi .45^1 jj iSj mi ill j^LajdJ 

AC 



4^ 1 V V' M ^ A ^ 



j j ii j i n 4jU t i n i^jJI j j j i mJI (j^-^T >_alj_c 
^jj CjIj^-j ,jJJ oJ^aj jjjj «>J-*-> sUjjJo 3 j 1 ii1 
Lgjt^jj flj 1 n j aj <4_a-se_JxJI Olj^j j 1 g^JI SjJLS 

i^U-all jJsju ^jJI juj^JI ^>^a) c ..n- 1 H 

.Ji 3L*U JjbL- ^1 ^iil ^ Cyborg :.. £ j W LJI., (*) 

^ ^LS LiJi^j. ^jCj .-Cybernetic! orgaiUMii ^-^.K'l ,> 



* ft .,il>£ "m» ts'g j 



ejjfc jljJul JUt-i li ft i ii 4_3j5jlII ijej^All Ij'rtl^ ^^lll ^jj.ua.dl Sj^jis 

^JJ ^nl rt'i'j n_3LHI AjL^J (jjs jL^ J_3 4_2_l£jJI 4_SEjj_i]l S_tLLus oj-is 
4_->JLxil SJaLLa J»l gjl i^Ti . 5 ■ .. at ;~ ■» (tt^jal ua3 (jrU a 

(j^ila tjuL«js :2l*^»I_j pill #L>oAj iajLuaJI JLAl>a]l <j] .pLaSfl ^jjjj^SU! 
iji (jSUj V Jl« ^^s-^ ilf*- 1 -" 2^^' 4£.LU-a t-JJJ (^^" 

Jjj ' i .1 4_1jjjJI 3jEjj_iiJ! (jLa ij-aSVI j.>'i<mVI Ji^j -J>isi ;t j i" 

»1 olr pjaj>_« ^ 3_^>JI i*-i« jj tijljjVI <jj -3 _i j ...i 3_c._j_tujj I— «sut 
. cSjSjJI 4jcj^uJI ^a-JJS p+iefijJ 3JjL± CjIj^j p J-'"*; ^jJ jJ' ■ ■ 

Cr^! UJ ^. ^ " ' ^ J J*"" 1 "' ^ a l t ^JC. (jj^a : j iq Mill «Oa.lj; UxajJU 

l_< — I^J p Ttj I J L. > 3 J J » JwUoLlC. ^ i I <~> t •UJ^jlj i"H J^'j-" 

Cray T90 Jl» 4J&Lil\ jij,, All 3>^La ^ A ^jUJI Oj_iJt 

i ii OiT^ " U.I CjLI ui» ^Ij-^-I jJLd i I ^ i'v <1J 

JjL-JI J^ill (_ys cj^Sj .(4^lj/Giga Flop V ) 5_xil!LJI 

V jLpoI jjUa < jjjL^ ^ plL*l\ (jjs ^jj-u, f\j-u>^ cUJ 

^l^sejj .4jjli/Terra Flop «_j»lia I ^jj \") AjililL ^>l ,„-^ 4-j-Un oL^jLp 

p"; i ii <L& j_<*i ^yjkj '^^-"^ 3^ Terra Rop (_>^liljj3 ^ * i ..i ^yjjjj^ JSjIj 



CIJ^J 1 """ I* 



S^s.V Lf^uaill JjJUsJI j>a ljL>. <_>ljiaVI (jjj )juk ^jjj -L3 jjSJj .4_£jLi]1 
S j j i ^ 4jLuu« lj-AJ ' j'mjll.l (jJi IUm..> Ujj>- j^l-iTi <ji 4jjL^$SJI cjljLiyj 
aj Ll>. ^Jj) "i'C'j jJajj-aSJI ^ic j^Iij (J_j^- 4jjS» n CjIJ-jJj Jjjo jjl i j^o (jj->l5 

■ j-jjjifl'CH LsUj 5jljJl». 4j»-L>. tiJlia j^Sj 

^^Jl .Sbj irtjjl j3j j i ^"vli 5)-^-»-i Jj-^- i£ jl j S~ mil « i 1—1 jlSJ 

4 .Mjj-aJl j a^llj <jj— jJJI (j-a 4ja9Ij 4 4Jaj_Jjj uulm 

4lh-w.^L» j_JJL>JI j>^9J i \-4 miii'i tljlj jJI j^;,^ L^JiLjl mi-*. ^jjiJ ^jjJl < I 
Cjj jiXtjjJI (j-^ (J-jl ma J^- U~i i n"i ui I . (j . juJ) ^jjj.i.ai? 3j^>.t <"ij 1 1 4ji 
O*- OJLH*^ U J ^ j n" i i i a pi & oj .4 2u S Al l j— j j j i,« £ . I I 3j— £jvt £j-"<1 
Ojj-^l Jijrf Vj.^Ua-UI j j n<tl o^Ujj^jJI kc,^! jjj , ■ o<:iU 
jjjj ^igjaVl ^LoJuVl (jjl^i «ij jjaJjuue o-"'-'' 4jja j j . .ij 1 JLxju Qj) al-yj 

i^^SLwiJLa jjrt^jLa -LaHjiJJ . (jiaj^M ■ ■■ ( _ T 1^- <jj^j£JVI jc^jl^jlit^j ij in ill 
(jjl'mj Jtfl (JfUjulII (j-uLLlI ,eVjj!b (ji 1 1 j-^-jJj i^"l I u ,m i.ij^jl jiiLa J a ( j^a 
Ij^ia. I iS^ ^ jjjSLijji lLUjuj 1 1 m j 1 1 jj)t-i"ll ,J>-I_^a alJljJl 4L>-^il 

uy> J-Jl»JI I ,jl . J^i>Jlj oi^Lu^'i jVj-iJI J|juil4*l JjjJo tlj rtj,a>. 

(yt uru^J Sjlju J.i 7Ti ■ n a iLwjjKi Vju*. (j^jj A nil pjal mill 

O^lj lULal^^V^jl in-qVI jj.i-.Hj i( ^LJI cJiSL^jj, .CiljVjjJI 

.i±JHII lull ^jjj 4 a 1 ■!>- <jr ic AjL^UI la~i«~ini 1 1 il 1 fi'i , .1 a Jaiu ^^Jl 

lyMtoi tj . JjvIj a Uiiill j^-Uej c-laUII ^ilUirtjm Y • • ^ ^yls- j 

OUI^yt (>a 4-illit^a 4^. > »je.« rM i ml J^ifl .ciiJij 4_«Jfc^aII j-JLiil 

SlSjjJcJI Luja .4 SlajJI djtj^iij sjljjla sLwv ^ j^^^u c3j.j^,^ji 

3i2j>jJI cjLsJLill j-Jaj ^ ^ i43Lp- J->^jlII gJUIl Jj.i «*1 ■U^Vl 

.(j>i« ill I j (^jfl liJ^LuayJU dL^ii? (j^a ol Si In (ftJ » ■ i«^ ,a {yUa 

^jfc_>. Cjijj* 1 nj-iljUjl ^_iS i ^. 1 ^ j ni ^ lr ^1 j -i ■ n~ 1 1 I j_A Sj-jja j ■ 
Jl^^J jSJj . I g«ti«. oLjjjJiSljyi (jiJI aJsL^oil ^) » uaj UjIj .j-l«-u3 



ft jli Sluing j 



^ „jut ,^tj jA> ol .«*U Jl.i m.J ^ L^jI Dillt. ^LiA 

3jujui iSii-Lu, 3Ma* 3j1^j>. jrf t^iJlj iiajflj 3L*j^i ^ 1a i ii ojjjill 

o,l fi * a Jj_)_jJ ^Jl ^-->Ln <-Sj) ifl'ft IjhJj ,4_ajj-iiJI j j i«-i1 ^^Sj 3_a-jjJ 

J>L>. (jrf 5jI j> _jJ1 j> . Mi*n ij-iLi 3-Lj_3j <Lsejj_i ^3 ,3ojI_)J1 SjIjjJI «L»Jjy 
SjIjjJI JJij (jJJ » I fl ' n « t «L3_ijsjJI jjl^AJ! i— ijjjj '^tn ' "H 

"jJk Jill judj Uj -~H 4-a.Lill ^ In mil 4j»Lm a i^-ua- j Jj» > uall 
4 i in) Jj^»- 3^ j j iu.ll 4K mi 1,1 < jr A £>j-£> a ) ipljj " ri.jjIj-lJI (yl <jy*-» JJL*L (J*-! 
3_)l^j»Jt jjLJs ijLtii T _i 4JLj5.S ijej^ii 1 iii r Lus litis ^--c j JI (jjl ^t-»nill 

jj^ij (^yk, SjJlSJI ^SLIj . Jlio? A J-»L»j jl-ijj ijjJI j-* t-^'l i~" SjJjill 

. ■ U 3 JLiLal 4_»jjt J*L±j jl jjj ( _ t jJ I < I Q t U i .. 4-3-Li . u a < 1 1 J m" 4jejj_iJI 
jJjjjj ■(! LLacl Ijj ^fu^4J <— LAjual jL«jt t* _j <Uej^ji ju^uj jli tljjj 

3_iSJil j ,■.,-> 'uuJJ 4UjLj^£JI 3_«jL2J,I 3 -»■ ji'i 5 Sj^oJI j*jIj-AJI ajla SjI^jkJI 

i4_olSLa jjja 1 X I j ijtj -J ^JLi jl JjLuJI fj^t-jj "i ilL U-<J I Jjj—j-j 

[aa .SjyjLji, iitflj i^jLjJLc* (yi 3jJyJ.I ijl^^Jt i-.tt j .a! I jjj 

^jlj n i l ! j-i-uaj jjt Ji " nil iQjjln'i a JJ>-fJ ,1 f 1 ml i 1 1 U*i j 

jLdjI sLsixJl ^ln~ i uJ («J La) 3Jj^»j*l! lXjIjjjjj i o^tl ^ m*T I Jjy. 3 -r m ., 

Cil^i, j. 4&1 (> 3 i .111 i_3_^jJI oUJLjJLI o^k jLo f lj V, ,„l j -rn 
. Ijla. 4j^3 j^je-L^uJI i o Ca j i I j] iSlojLoI! 

: il>^-'L""^ Li>->lj J , ^" i 1 3jjJL>- 3Li>. Jji^i-rH iC^^p2l 

j-^IjjJI J_t*j jij <j lj.,.1Li j».j_JL>Jt .1 jjfcjjj Jl.i i'im! • 
^ Jit J£-ij ^Lij; '<iyi Jj *' <Jj>yi i 1SL, i*;, k^u .^lj— « > * j 
^ LjJsL^l IjJui (3i-SjJI jJLm Jj-*JJI ljuk Jl^a jusj .jjj'vjlA r .. T 1 

(jjS V_Ll i^jjiLo^J*. _ jj^jlj hi |>l I T- 1.i nl ^>lat .(jr^iuJI 

.5jjLlII oj^jAjinll L^jJ^jSi 



Qfl^jlju'll ±*i lo 



j>_aji ji^Li l$j x su-ii ji 1 1 - ,„i • 

uS- 1 -^! O^J -(O j^J ' - "^ C-5'>-" ta-L 6 - >-"»Li*JI (jiiJ "1 in* cr^ 1 ) 

i^jjj oLM-. j>>ll 1 . ■ ■ ^ .' * :5 ^h^ ''H'k' x 5jtit ,ji ^ oMSLiil 

^^k. (jil^ .4^ 5^Uo J . « ->■ (^Jj «j*aJI (>« £U^i Jjlo (jisLise-il 

i IgJLA Jj»L»^]I i i«m11 <jJj tljj>. SjLij X 4jLji! (jla ijj-iill fj^- tjnjii'i 
ijEj^ji, a^ji^ ,j| X 4_*_jiV <j^-«J lij-^' oIjLjljljj . 3Jj o ni t La^j^jj jjSLftJ 
3-JEj^_ii jVi lt^! '■**"' (*^J • I 6 *>j-2 (j « a jl * flj 'Oy^ilj '"^ 

j£Jj . jj&jlunll S-sej^j-ii (jitf. (j*?! Silt CjLjLp^jyi j-» ^li.l V" i"l • 

(jjkj i J n'i i ii a J^jIj Jai. J£ ji l^jjLpS^yi ii^iiVI jlfi <3-l£wj ^ 

■I rt"rtj kill j j-aj . 4-oi i.o'iql I jl *-r > Lwa hTjLcL-u S_L£. (3 j t " ■ in 3 ji» f 

<*4lS?lj / X «U«iii j-a 3 Uj m ill Lja.jJj'i < v"TI jj» Li Lc^j ji Jj^ijS1\ stj-p- 
jj^J I J mil jjl^j—i .Lu ^ c- mij Lo^a Y ' * jjjl lfi~i "i iii i 4_j_>^_>_jSJJ 

jjji ^l.^yj-^T i^>^> J15-U Jj^" (^r^i . Y* Y * j»Lt ^ii*. 1^ 'ij-> ->Lu3^ 
t>S (u.iLH.l> ^ ^^-^i)-^ J- "! 6 - * a j-« X- S-*-"^ - L -^>j iy^ 1 '■Hd'-^ 3>-^ 

>iln- ...^ .Jji uat 2-uj<jL^H gSI _^}JI cLl5Lu.Vl jt Lu . jUj 

jjj I jl*. o^j t o La LJlI aj^JJ • L» ajaiu JU£. Until ^k. ^>i-i 4 K ni a 

> ui 1 1 ^».L>vII ^jjs j) i—i j , hT) ji j^J iLi!y_uiVt 

jSL«j tjj*vjlj mil I, j -v^Jj^'d Jl^- tiJLlAj .SjjljJI (_<j^jej ^Jj (^JjJ ijiJt 
(&ijJl ij»jl3 jLa^jL jjii i"ill I JUk jJ j J a! . *^jL>o tb^jall jryljj (, i; i u i 

jjjLS Jj-23 j j «£JI «lj i ^ njjJ LilS .ijLc cj1_^LuJ I Jtjj V 4ji ,j» 

^yiS (Jo «j jLaol J-*3 ' ai-LLul 4J i n» J jjiilll 4 jlor jjJj |^p-Aj i j^l^J 

^i j^. .j..,-, '^i (jl 9 .SjL^eJUl oL^I ^ >^iJlj cr^JI £~+JI JL^o 

CjLjj in jU Lilj^jj jvs- Lljj : ( jjiLL]I d j JLi ^1 aJL>.l ^yB i.'i '£ i jLuiul 



•ftil.g-i. M n tf frj 



<u jj^jJI j" j u "< 11 SJ^a! : T • Y > jjuj La 

I j] ' (J-" J I ?» ' 1 i>"^ i^Jj^jj,— l) 4 b, t a «( Ac ui lil a jij ■ 

.1 n «tlj <^L».jjVl jjl ill I g ini i >AJ o' ^IjLh-oJI OcIU" 

oLjLSLal OJlAj .^UmjJI Jjj^ilLj ^jIj ^jJl ^jjJI (>« I j J Tt <" <j>£> 

j) 5 MJ .nil 4-»_£,SU 4jL^J1 ti^LA Jl ^JJlAH 5>**.t 

(jj^j mj i4_yi_aj CjLajlt a dJLaL>. i^aJ i «^ a j^^S * I I j '— * ■ ( *_iaLiij 

■ sjihll ic^-mJ Ja13 L^jS? iLuajl Uj>j-" <Uj i^a-Jl JjLjjJI olLA Jjta 

>^ LV » 6 UUJI jJ^ .4^5CU iiiSjJ! ^jlj-iU 

JjUiAl jLmjJ ^ ini >Sj j j a $ frUJ ^1 * <U1 (jl . j3-j1II i-«_4i<ij LjIjJ,)^ 
^ frl^ltlt ^lUi i i.l j^j .oL>jyi<iyi JkjG ^ tt m ^La^a 5UI . .ii JSj 

(3^JJ •»- "U I A 'iK a_> i n^jtjj I j) « r i <-u jj? .(Jjj jjl_3e-ja 

4 j Ui" (JJ>L» 4_u j i >i ]l 4 » M iVt (jjo Ol i nil Jj-">» <(«JL»JI j-J-C 

ill jj'i <uj^\jZl\ C U j . «Lcj-j a J (iliaiJI «U!jjj i^^fl ^1 j la o 

^JiLaJLl ^jj.'i^iyi |jj -a > _ J jLiJI) j-z-j-xJl J j <s-seed 
jc-j-laj iS-seed (^Ic (jjLj_^ j ^ ->. L»ju£.) jju V jl ^ijj j-*^ 

^-i r AjJL}\ ^ «1 n IjL* JjL«jj . oj i r g\ * i n >*jj L-flL a i » jjijJLI 

pjujj s-sced t^LLail ,^1 ^^-T l5j>J ^L«_i <l>.j IjJ jjSUj .^jUiJI 

j-i-fl^-JJI «()» J-lLiy 1 i_ft} .(jiii.j'ijJI (^j3__i1JI ^.-> nill Jlij} 1 1 
'L5JL>J fc}-*-^ (^lc jliuaVlj jU-Vl 5JLl^j JLjJ^i (j^*? Ur'^Wi 'c^L^' 
j j j « ~> iAIjj tjj ^llt ^1 — > ii. jj^j 5j ji i^i ^ d)l t>t i'\ — a i n I j — a 

.«s-secd» J (jjL^^SJIji^Jt 



\Jj^J l£-=«- (jj9j .£jjta mi i Luljj (jiufsVl icyjl ^Jjj ia^ll ^il 
j^it A-iiij) n i a ^Ij^'i mJjljJlJI (j^j^La (jl^ Ij ■ »tt A 7i j^jlII £jl^_iiJI 

^JJJ^I JjVl LCU 11 j3jj,ui£JI (jLa i^l I^Vl J flip ^ucj 3 j'j^jtj ■ ■ sLsbj^Ij 
.^tj^t V j^l^s- l^^V <JjLt=> idaiia I nj l!s ji^i^ujjl^ ^ YA 

jj-fl (j^_»J iJjVl i^ipSJyi Cil jJjj ,■ «<H >^ o\ ^ O^Jj 

(jjLjjj-^jja U>*" . <L&j_oJU i—u-iU^L L^LsISj Ui^x. ?5>Lcj .(jLaj_u 

jl£\ J}Li^,l e Ui*JI j^i r<L£^±)\ l*iVl SJa^j Jnnr-,,, ^1 

. Hologram Sjj-naJt LiUjl jjjUl i*^! ^j^c 



Holographic Memory iuluaJtl 5 jSUl 

^K-S^lt Jx<aj JLJa (■ 1 ua - j In i hi i-> ijjl V • • ^aKj IjlAj) 

jl^j^Jej ^U"i in' S^I^lI! • H-oL^ ]W V0 (jjjjJU <_aLS 

J^la ,jt (^Jl <iilj ^ i i j < nit -l^JLJJ .^La^Ldlj ^jIjjLJI (j^i (jjJ^Ut CjLIo 
j^o (JitolJl ^^,1^. jLjj^-J (jLcLmi j^jj La, I ir j . t JL»- j a j i ~s\ II djujja 
JajU^ jjjo A"\ j mi (jjS S^.j« 1 j-> diLaljj ^jLal irj 1 a j'lLa ijni jit 1 n^iiiti 
lj-o 4 1ft j a _ i o ^ (jij-sd (jiojj . ml i iIt'i m i a ^^JLt Ji»-tjL-lll 



^yjs 1 ^ sej La Ljijj jlS t^JL«JI jjja L^JL> ij^_iJ,i 

S^SI jjl Cjlj ** j j u J t ^Jj— ULjajSL] I 3j_^a-l i)J)^~' i nj i -I j -vj |< hit < i_jji£Lo 

Jjj^-ij J^-uuij ^j-^iij i^j-al i^*-^ -u j^jlj ' "11 l-^Lii—o Uyjj 

Jjj M3-JI jJ_»jjjkSJl *j J ^' (j^a j»jLiJI (Jj jJI (*-^-=>- (Jtj "i ^1 "i 1 1 jl 

i-^^n (**^*- <j-^ tjr^j^-LL> I g < i>ij jS^w 1 Li-*- i-LjJflj S-Seed olj^j-J ^ji^'i 
jyiitijij jjja S-Seed ^iu-J j>j >i i »"i jl j^-Af ' jj^> jb' ilv ^'jJ^-^j- 1 ^ jj-^ 



ill. (j. J» — II jJ^iaaS 

iliLJI SjLiJI i-.lji.-il iji^jiXI >Afi SA^Vl oLaLjuS^I ^1 j^I jj 
5)^j-Vl jj-ij j! j_a AjL^jJI ^ « n j-a ^jJl j . j» Jl >S j j ■ ft < 

« T. ^ . J» Jl -i^ .SjJijJJ 5 j LabjJI .'>>!<■*■ 1,1 Ja. ^ 4_u«< At .Jl 

JjLjj_J ju Ji3j . jJ_$j_lj»£L) I j A-jJijj-gJI Jl ^jj^il <L>.jj^J,l 3jj_iJl 

jja j-j.«-ij3 i-jj-jjI jjKjaLj jl tl j tjjiijUfa - jjjLj A — «jil_>. jji jjLijl 

« t .(j . J» J) tljLl)^* jl . LnjLa (jjiiej (JjLmjn (Jrej (jl <i I . jj . jn Jl 

id. (j. J» Jl 6>^^iS '**Ti^>^' 5tj-JI .V J^LjuJ 

Cjl4i>?- t>* ^ " * l-iJ-^ (1)^ "'l-U • J» -II J a^ jj^J ,o_JL>JI 5j_jlaHI 

jl «_> i(L^j>. 1 * Y ■ (jJI^.) ^jLc v">H^ 3L j.> iJ ' 1 «t . j . j» Jt 



«! .(j . J» CjI^j^l L»i ,3jl^>JI (jjd I>jj£ JlIjJJ iyJJt« LT^ '-^'j La^J 

_ .--ajtt jjJa _ ■ ...-^11 .," IgjLa _ tiajl Lgj! jjjt fuijJI - 

u I .j • J )i j ■ i <j 2 j'ijC^iI j ...11 j . iQI 1 1 <ul M!~rll (jj .CjI^J.1 

jjljs ' ji ^^ 3 , , all bj i agju 1 ^ * VC< , jjl -i^j jj* 

:J£A!I 1.1* ^ JJLiJ 

0001 11001010100100101 1 1 10101001001 

' Jilt " j . .. lj] jjjlSLl fitj.-iii Jl j_oj jLa iSjj-^dl (j^jJJ 4 j mi 1L>J 

^'t a jJ-5 i>» (-SJL^ Cy 1 J' n J " '^ a *- J£-"» LT^ 1 J-*^" "-^H*- LTS!^ 1 ^* i>° 

j j<x : a (( ^5Lifi «!.6- j« -II jVj . ATTTCCCCSAATCGGTTCT 

1 a j u r" r 101 1 10mm jL^Vlj jl « ^ <i ,„i,„ 
i,0,, « 1 . ji ^ 0! ^ ^1 J-ym J^ 5 <>- 

^ Sj-^IjSjUV i fr ljjJI j? ^L^Vl ^1 lUj -r -,j jt 3 ,»1 » ^J! a0» Jlj 
j-jj^lJ) 3JT ^jJJ 2 ^. il"ll 4 j s*^JI ^"jj 3j^>-i JS ^L>-jJ jji-sjj . Jaj^jiJI 

(_psl 1 ) 4_«_ijt «*l ■ J ■ ■■ j-o « t. (j. j>i Jl «(_5j^>- i_iJtj (JiJLjj 

^Lii ^1 1JU Jij^i *>-aJ 6^J -AACCGTTCCC Ji^ a_pj-^ 
ATTCG = 1 J...1...- 0! »j^Jl ^SU. < JUUI J. j . ^jL^ 

i^l) ~ ■ s.t l a-iS L; a jS JI ^iLcLi^JI ^ jjlc j>l > V. . ..Lj TCGGA =0j 

jjj. a jlj-^JI ij^-l ""^j l^ 3 ^ Ij t "»- 'ill CjLqj^- 1 ' (»l > V "i 1 n Li 

Sjlaitfl Sjlii. , J flj all (jSLaJj « Lj. J» Jjjj^Llj jljjl SjL^V Jj-uL-uil 

jSUj .AACCGTTCCC J ■-»■■■ y fr jJbj .^^1 4J1 ol _,U f JS 

a j— 0JJ .« I - j. Jii JJ j-^>-I J '"l '"" ,^1 l_^Jj^>o ^1 j U f j-i; «JJ 
MLj jLfl ^JLJLjj i( Lj- J» -II ur^- J-^ 5 trO^ £ J Sj>*-aJI 



ftJiS" nine's j 



,J_^ jj — a j _i ^1 2 _^_£| j o^JtJ (jl 4 j£ . a , j t (3 — j — *5La SjjL tfjJ— 5 I — a ■*■ >• 

^ • * j I (j ~tc Iti* i i.l ijj)<~ n,j .(jVl ii^> (jiJI <->\j-j$ j j vCII 

3 iiiilj (jji ^_i_S?j " y I £1— ajJI ^y> Qj) Ji>j 

g^_uil ^jja 3^-a <_ili^ ' • _J (j^ u*^-^ « J» JoJLfl Sj_t~IjJI 

. jlfljj < J_^ > iill JllLI^J Clljj Jl2jl> ^JJ)~i r II 4jt-«Lk- jjjS m! JjLiiJJ Jji^ 

CyiLv) ^Jj £ij> Lb AT&T "jS^iJ Jjj ^tj ■-■ V * 

Ufrijlj-^ ^ fl l(> j» Jl >S jj i a< 3^j>! jlU ,<( juJl^o JaK L-jUlf 

(jl J!>^ jjLi <^le. jjjJo >-"^f V 1 -^* L$?) J . ' d J'>*JI J^WM 

. U n"^ SJljkIj 3 j_a 4JjJUj JJ^J ili c* i iijjJLH J J^. J—aj ^l^-i ,j^> 4^1. <u 

J_3Jj JJ-J-I1 SjLj^j Iju*. ~ i *■ « ~ ini LjuAUo 3 Uj i ii ill ~Jl_uJ.I a^Jb (jj 

,_JS . Jj-Ij 4JSLiII ejjt, <jji SjlsJj 4 > i n*i (ilj. .>» Jl ^3»_tj-ft£ 

.tlil^Jjj, Jjx. i^jLc ^ I i nl i h~i jj^ii ,jjs 3j «" ■ "~» Ljj! i>t-~"- 

a iVi) DES Jl mi (Js- (j^- 4jjJLS ^pj.jj aSJI (J-ujjLSj Jl>-? 
4jLg y^J-SJI o-^ 1 Cy fl (jjjJt (cr- CiLLj-Jl 

oLL^ oILiAj) ^j-iill ^j-^Jl (>» LUaj! j>, w ' ii.Uj ij-jd^SLsJl cjVjLjJJI 

^L*ki ij^A^c^J (DES Jl ^Oi: ^ cuVL-jVI J>U 
<L»jiL>JI tii^L*l jL3Ja .DES Jl fliij Lr l^ 4j J < C. bM .«1lj ijjLtUI jlUJI 
Sj^iji jjj ,Sj m i ! I J_a- (>SL»J1 (>a tjL£ ! jl 1 « j '- i 4Jj^»^j Jj^Is jLU 

^LLill) .((La-Ll^o)) ^ytJtJ Lj 0"\ J-o ^Jx. 4 jm a ajjU'iU DES Jt 

jL*j} ^ iJ^JIj .(4JL^,j *LiiV 5 mtnUI ^UjU-.ll a^j^, 

^j_»_Lj_aSJI 3j »*■ '" J '"j ■ M a . * ^ " L>.ll a a ( Y) ^ ^ ^tit mil ^-Ll^il 

dir.rl jl_2J . * jufc c_^_^Jj 4JL- ^iiVT ^ • ^pLJI 

-i^jLaJI ^Vl \ * JJ DES Jl Sj^Li £j! 3^ 3^j5L>JI 

J g M il 3-l-C» (jt (j j) . " I jt JL~L~-*J4 .4JS J j jj jl B I. (j. J» Jl jUj) I I «K 1 



4_l)jj (jlj -DES Sj. a i\i lii-il ^li^'i ill « 4 j jj jj 1 1 1 JLi Ij^j _i i a'sJ I 

^1^. W <ut awj ^1 IJut ^Ja qj 3 yjjj 5-^>_aL->. cy* 

j-Jj-^xn-S ^^Aa. j I (jJIjj- ijj * "' ' "" cr*3 • DES lLLU 4jjj.jJj£i 

J - ^ ^ ^ -3 ' if LbLcj (^Ul j»LJaiJI jl ,jJ) Ljj^_3j « J» Jl 

jJiSVl L^Ujl^ Ji^ U LJLt ^JjiJli .DES Jl 3>Jl « t.j. j» Jl 
^ L^ftjl .,. « ctt.o. j» Jl ol^j , ■ i<l Cj&3 (^Jl^ ji DES JX-J^ 

.IjLgJl J I—"" «l. J» Jl iZjUb)^- >* ££jL-"Jl J-a-lj .i_i*»Vl 

Sj^ljJt Jiij j' *jJI ct^J -(j- ^ 1 i>» Qls^ 
/-I ^~,tl ( ^» Sjj^s 51 i -t i u i^Sjj «Ll£Lfu-< l-J U" LJLse^ .(_jjl_Llct 

.Sj^> A^^Luut Jajj SjiLtl ^1 ixUJI jjj (j^u iillkll J5L-J.I druiU 

2j_^Vl ^Ji. J» Jl S3_^jvT Jm) fi'i'i < « dd-i f-^J .i-i^j-j-JI ol nj j U'll 

(_JJ oLlLJLI ^J_s-} jllw La, lie i4<iir.^>11 CjLa^II ^3 4j^J.I A j'^jlj ■ ..U 

3j^».?^ (i Vjj. J)i Jl jZj j i n $ (jl LJL>- ^jj-laSJI ^,11 <i ^ln« a J-SJjjj 

Q3^' 1 11 5-*'j"ij>JI >ij j jft'CIl Sj^>-i Ji-o t^jj-VI 4-)j i>i til >JJ jj o^ll 
j i rt< II 3_)_^wS aja^l^j 0^1 J*^ cr^t .JjL^J.1 (>i 3jJl^*_^ ^1 JaJ 
iOjLA J» Jl 3j-*^-t 3>3 i ;^->j Lfc^a (jSJj .iiSLiJI 4j)^^JI 

I«SJ1 jj *■ -"j'lj" jl (jjL^-JI *i i njjlj-lILj iiji— 3J.L) 4_1aL ^ i i^'i 1 g'll 

L^jljjSLaj ililjjiuijjljiJI <J3& (jJJa •((•^-" >* J-. '* ^ ) (jH^S^' ^J >j xa ^ Jlj 



O^Lua^AI dUjiiI : Y • Y ♦ JJU La 

,jl .<«£JI *Li>-xa j^jlj-ij *_sLLaJU 4jL^i ^ SLxijLpSJ)/! >$ljjJt ^.iU.jj 
j^lij tj! L^;<«ij SjIII (j! ijjJii 3 j i ill f .,Vl oLa^_oJ! t^Jj-! 

a_flLUI >il j OLrjjJ&JVI lJj i*Ti LaJLu Jl^. ^1 2_*.j_^ ,n M 

j jtv> 3 * j <? j-* >. ■ i .ii 13 .5 jliS'i uIiimin 4_jJL*Jl 

^-Jejv (ji*J 1 n ij; a iCjLuJSajJJ sLaJLita 4_jjj_c 3 j aSl CiLjjj TCJ^l 

oL^-jII (jlSLaLi jLfl .JLiit Jou— u^e- S-n-dij^a j^t^a. SJa^Jaj iJliI a n n -»JI 

. SUajJ,! jjsojjij^I 3JI.» ^jj»4j (j UiTi 4-lLc j»i*Jl 4-JL*i>.l ^>SJj .(jUn'i 

J^lo (jJLpSJVl |i»LiJ j-aj .3.5JL*ji ilaij ^ u ahr (jj^ J>^' 

V ^UjJ 4 TJ -mj -olSUI J>*J- Ij <..V.« 4_Li jjIjlJI JUl^l ^..^ .i^ail 

JLaJ ^jJI fjL.il Ijjkj .£j_l^_iU> ^jj OJLstUI fJLfc» 1jl-l» J>U. (>a 

jlSLoLi Ll>« a a " ■>.! l^JLu* ,jl ,_^C ^aii ^»SJ1 i^Jaj ^ 3-1 

(^ojj V ^» j e -ua i^JLji/a JajL*j c jll ^Li SjLtJ . ajj i* a SUul^j. 

viljj v_i ^ ... ",j (^ytjj JLaJLaJ JLL^j liLIj ^aj ^ ^ i^j ^1 

(j-a -—ij—^j (jU a ll a . nj L*^> ^, i i JfljLsJI <J1jIjIs JiLi. y-uljJI 

l-L>- j_i « . ri JLaia-l ^ftj .i— ijL>JI I j-4 ^J^J Jlft-"o-l (—iL^k jSLaj) J-y ...ll 

^1 ij^Ji^ loJj .4JS ^1 J>L^ 6i>] ^ aijUJl fl jub CjI <*•!■*} 

•(uT 1 (j-* VJ>*^ 3 j 1 a f , 3Iiii/j Ci i in! 

Ji>»j „.«U i, ,11 ^_A,j ^LiJI 1 ji-y i.i 3jj >^>a oU_j_)JS3)/I jLa JilLj 

i_a>Lii.l J^»-_»J (jSUj ullLiJI IjLA tjljj^&j ^ a" ma JSLij («J<»J>J L$jl3 (jjjtjjt 

^j-a *Zi[jjjJ& tyi ^^iiAJ j-aj (jLi aJLa-cJ jS-aJ V Jl a " ->.| jJU$_fl I jjj . I - 
jjl La-i tij-i-l SjLjjjj . I Jlj- I ii j °> J I'llnitl t JL4 I jl 4_loL>-» I'll. nil J>L>- 



ja*i ^Xio 



<AjjjJl jUj^I JLj^. ^ t_i L^l .Stf. 1, 

j SU". a j < ^ * ■ qj ;Ji aj 1_4jq *j-»-ls-»Jl (J^Li. (j-o in" 1 1; i jia 1-5JLC 

. tUSLijjs j tOI , ,.j ilj ~ll j Jt -ir j L*-fl '(jVI gJl.Vl iTjIjjjj: 3j-C JLijO 

o^j jjuM^! cy <-2JtiJi (y^iJI J»iJI) L.?.u 

■'J —J 0-U '1 i>° <-^^J ur6-^ (3. j SUnl It) 

ijjls^-c j * a^jlj Y * jjjutj 3-iLe.) iiLirt nil 3 

3 j jtl 4 i^aLkJI \j jU« 5 ; ^. a ijliljjjj JU 

£il jj>jJ1] ^ «i i nj _ JLHI J.; j < ■' j^Ia - (jL»SJI ^jj L 
jLi f.U^JI ^ *LiJt aLc) ^ uW( G i AjBjC J^.),Ua^5jj^. 
jLut njj ' " ' J "** ' ' ij' ^ a jc La jl I Ljj_us i ' 1 l"i «i i ^r->-f .5 jt^-sLi 

_jl LaLaj ijLaill jj^ Jjjs jjJajjji 4^ a *C d U ^ i (JaJj Ijj ■ - — * I J . Q -J Ljj_p£JI 

J < ■ 5_i_«SJt ilaiLll (Jr l£. ^J$-lJI j j »*■ Jj t* Li -r^ t t tl ,Ji-lj j ~ j} 

jjL^>- ' »aj*j j^llaJt p U JJii j *<l 4_xl!j_flJI j^j tjjj .(i 1 » ^,3 i^*jJI 

jjjt 3 _,-,tj i;tl . p< — -,U ^ .-»tjj~, ...^•.l^-.lt ^ IjjLt JjL«3 5 j i<Tl 3 U^:tl 
. 3 . 'il :*.l t 3 . ^ n j 1 1 jJjLjjj^JI ^j-a 31 . ..I . .. «^ ; U . . » l :< ^ » a , ^<U 3 t-^^M 

J Jul i I j I il't t*i~i i .n j oj {J j tnt 4 In S i j < i >) jj i n -r a 

. ii' 1 ^ i \j2 (^j_a Vju i^jl jjlxj^jl^iJt (jx 




j^L^LUI ... ,. rt H o-'j Ij-^ a^L^ L^i L^, « Y<« jl^s 

j3'j t-a^t <^ ^J-Iaj (jjj < j_lJl_>JLt 4_L>. j_^Q J-J-J-J t 4 » « 

^ ^ 2 "il jjfcL>. jL>.i »y 4 >SU jj^LluSj (jj> i^jL*- Jj-^ 

<j£tj .«j>LJj oijj ^jLAI <j£-ij -(j^l ijj* 3>j1j o>j-Uj j>i-<->jl^j 

iJUUI S^UiJI ilAl ^il ^ cl pit II li* ,J JJi ^jj 

■ U7 4 < vll ^3jji«<11 <£\ .k^L^JI ^j.a<ti» :3luL^JIj 

3j ^ -»■? L^j! 2_i, aS. ,1 1 *^JJ~ "J llj 4 t a*V 1 1 CjI^jj jjaOl i till ir'i 

4j4<ll djIj^L^p! jJUl f J V; ■„' I «JLuj .J-ISJL (ftSLIt lSLut£u» Jut <-xLud 

^LAy o^t^l >S 3 ...n<n ^LK-b tj^Js oe^l JSIjt j^l jjj .jlJj Ji, 
Jl 4 . .1^1 (jl «t m'», JLji ^ j»Vc <j^Ai JLla ( _ ?H ttja ijjji pi 1 ij'^ 

Jj^aJ l—aJ^C. <Lll ji^ J_3j j 1 4< II »• Jlj *' >■! (j-^V i^- 1 — 4 

!^y» 2jDJ^». i^j_4J=^s Jl 1 .1 j •»• * ■■■ * LfriUs oljjJl («^>- J! ol^j-L ^ t S JI 

JoLj-VLi j' ■'■■< gl 1 iU '■> ylS jJU . 4jjLiJI 5j ijJI ^ J^liJLi <Lj>£. o-yl^iJI 

^ys 5 j ,.,1, i„Vl JjLwJ.1 {y> JuJlaJI J>. (jifi. 4jjL*JI £-y>i CiVT ej-L3 j»JbC {y> 

.2L»jL*JI jja_i_j^»SJl 5>-a->-t «j-L3 Jj-a ^yj-a ^LULj 4_jjLui^>JI ,\ n *\\ 

5 «i^U JjLuiil i—il 111 CiSjJI (jjs I 1 i*i « V jjjj 14^11 jjjl^uj 

^jJl La _}) 'Juk^ 1 (y* i- 1 ^ lP 1 — t;^ I jU J^. :^SJI elj^fl 

Sj^fUjj Ci>J (jl 4 ji ii-V j» tt-»i^-»j LsJuc 
SJL^. l>J L«S I ^^4$ j..lV1i.' V I jU : IkwJ pUn> J>. 0^ 
Jj-fl OJLcl 4_3j3 tyU-^ J< .ni l>-J-»-f <r.t .>>j JlUj S5j n< 



• Ofyt ^ oU^lUI <>» "u^Lr^ V i±*S SjLc jJbu ^j>j 

a^.-. l ...Vl ilaiiJLs . jjjjJ <JT LoLo^ > nl~ V- a ^L£ yroSJI ^HJ J.' " u! 

^ o^^Jl ^ I j Air. « V \j\ i 5 „ till+j .„i ^kJl oL.1 ■ „ ^.tl c^* 
^ j^Vi a^>Jl i^l J>^yi JL-j^j c^J dlJfi ^1 

(^aL^aj L«JL<£J aLyii (j^l IjLj^ajjJLli ij T 4 i I j^j-a j^Tis*} i^jiiUj 

^ JmVl .OjSU i^.jLiJI jLuVl ^ JJL^i V C^U^II *ju* JS 

^ («SL1I SjjJii ^La Mj>i.t 2jLj*jj -4jj^>LI 4_Ii.l>JI JL»is-l 
L»j 4tt jir<-3 l^j] : ^ mi_i -ij^>-j s^^-i tiJLiA (jSLIj -a»^l I 'tja l » « 

ill jjk _ JllaUl t JlA (>« _ (j^SJI ^Hj): i o<1l jLfl <Sj_lju fj^jj (jjl Li j-kb 
aii (^oj -O^c i^jJo (jj ,3>laJl i>» LiaLU^ V IjJlc i4jM^c 

(jjjiLuii J*\ mi 1 1 ill* t a 3-$j3 ^Jjj-j-»£L!I jjLia d j rv llll 

jJL»j ^U* mm i^jJI) j^lij^JI >j ^j j a <l l (>c.J nio- J» -Jl >J J J . ' " *> O^- 
j^a ij j i < jl ^1,1 ir'i <yLt oLo^Uil ^ SjijjLJt-o I fli*>!j 5>iiSoU»i 

1(a SJl JL^, Lai AT&T ol ^ (jj^ jSjj) jj^t 

^1 y;T J-i 1 ^ <ulSL«b ops tj^-S j i « < 6^"^ ,:s l 1 ' -i * 

(j>a (>a*J -ta"njj • Q " • " t" " J ^J^^J'j 3 jLsejJI («JLc ^ uJj^ 9 J^H^ (j^J' 

Sj_j_^1 ^LijVt Ji*: j . Si\ 3>^i (j) L^J .4Ul>-t j^Jl ^aj 1 * • 

jlj -* ■ ■ - m.II « Ja. jjLa i u i .i JSLjltJ Sjj-»JlJlj LlaiJI S-Sj^^laj 



A j_«Vt jj-iu^l j_LJa , e j -r .,-.11 «;4_Li- ^ tju* 

j r f I $ ;>» yi £ja 4lm * « .jsJLtll «.L=ti! J£ j* j i n < H " ' J j j n.T 

LU ,,.-1 (.JL^JI j> a_JsL£ ^Ijj JLU .-„.. j!*) j^jJ 



L»i Jojj ui v ^ 4 l-y > 1 1 <i «0j 1 » -J BltS Cj\ "i i II 4 Imlni 

1,1a ^ ^IjjJl ji ^j-lsl .Joj^-iiJI I j-^i oljjJI 3 I„, . I .,. J j ,i ~ ^^tSUI 

j> _iJLj j! jSu»J (jljJjJl jJJ=_a jjl l ^H Tl iJtuajj <_JjjL« (.-JJ^JlJl 

4 Aft <■ fu;, ,> Bits ^jLlJI (>i i rtl'.Vl ^1 ojjSJI qubit c-jjSJL 

(jicj ^(j-^ 1 I "^'J,' -0 1 L"! il±A\ jjSLj yjjJ 3JI L^ija .4 j a ^l l ij-uujjJI 

oljiJAJ -S -t** uf 



if^ -4_a j i i < ^>H ,j-c jG>j 0' y^j^-nJI (j'jJ- 3 U^'i • Ji-w5U 

^vuji jj^l jSJj .3_&ui ubj^ 1 ^ VL * ^j^? 

Sj-^J .4j»LqI jii m-i T ■ * ^ Lu>^ j' ^ >* *ji ) * * ' 0-" S^iJJjS 

Oj-A IjSLaj -(^^il (JLjJI ^ otjjJl jjtjt <>a >jiSLj j_L^t (fcS^Jt Ijl* jLJs 

gj_)3J 3JT (jl 1 fl i^i <IJ *3 jSLLfl jljLCt £j» mi) (J^oLl^j ^ a's H ^jjji 4^11 

^itiJol jj> 4_Iia V <J£-ij (^^1 4_i.aiJ1 jAjj . a<ll 5>^f C^LS" I jjj .AjjLuJI 

0- j^^LJI ^Ll^ UjjlS otj-Li J* L^lSLaL. o^ 1% <3_i5Lill ol^ii^ll 

Jl»3 of 0^! t^jLJJI ^L_^JI 0- < ■ ■■ J*' u' ^* 51SLUI o! 
jl ^OLUj-UI JS o^ >Sj j ■ n<tl li* J>c ^ I jj 3 ^aSJI ^3, , ■ o<11 

Oj-3 LuJ_i-aj '■-> J-al .^jLiJI («JLt!l £_a 3jSU.ll i-jl^Ut 

L3j_C» 3jM i>i nil tlilj.t.*i.^.l,l i iltVnJ . L4J f»J-3f (jr^' ^jl jla *J1 0-° u l~'io^UI 
SjjLULij .3 M.l.i.-^ll Oj!>»lt -1™-*- <^VT jL-LJI ^Ijj Jlaju V l'mti i«4 AjlVi 

_LoJ (jSuJ^J J J.jj-J < '-".'J . ^jl i ii "j t l _ ? Jiaj aLkijVI \'jJb ^,1 ii'll jl 

Lq .>'■«> .o^jj-^ 3 ^' Oj'ii.itt JL>J.l I j_» (jis ^j^-jJjK'ill j> i * "II 

j^ai 4jJ f^i J^fll CjjS n*. «>i a CjI^Lui i V ^ Jlj_oJI I JLA (_^iLlII ^^llL^ 

.« V^Lij 0^/1 (jJJSJj '0l^ 3j ** 1 " J 

^ j-A> 0' sj-^-^ ■ * J Ja-xj j-o 4 1 1 11 1 1 11 i-1jIj jJI ^ ' 1 f ' of 3 1 < in 

^Jj £j j l . - j 1 aj ... jjjjLjJI 0-^3 Luajl (jjfcj, 'l- 1 -^ 3 j j * 1 ^> i^jljjdl 

A 1 3 i. uijj. t^ij-*-] 0- 4 0^*^f *^ ■ I ^ Jf. J; ■ uXt L _j ii^ . j j i*> 

,_>i=L»j pi _i ijj Qj^ j " V a 4 n • n L>- oljj^j 1 _ :7 -Li-a jtt^JJLaj o! .«3XaLS 



4 J m l J 5 t l CjI n i n lj^JJ u-^s>II 6 '^ (>* ^J-- U-"-?>^i U^'i 

<_)£ jjjLij ,uud Jii L:r Ic. 5-h>-» i3P>II ^b^ iy ^-^ j « T b^ 

^itf. lL £jj_J £L«_i ilnjl i n* [S^liS . Ji-L^SU jl (jii.SU I a i.i . i'l J>^»- 

Vjl, J^U 1 a ... i\ Jj_* Ud3 J^JJI 5jj ^Jl .lJl^JI li* 
^iItp * mi ' ia-j < «j ^ i>>LjJI c.q^JI ^ j_j»t V <u? (j-4 SUSLlXlj 

iLiit-a (^k. j j . fr- ■ ,. j JljJ V ^»SLJl ■ a<1 1 jSJj . L^i*--^ ("-^ ^ 

tjbk ^43 mi iill -Jj-XjJI lij-a-jjl JL».t jjja j 1 o'vll kLoIc 

4_SjjJo <^JLL$Js LiJLIj £x>j .(jjj-^llj ^jL>Jl ^y-2Jl ^ ■ ill ^ 

^J) "u-UJI (jjj ^ Peta Flop ja£> ^tjjA ^.l^laMI 

jL^ J>L«."-i 11 Lj liiJj (Cjj .j*SJl 4jjJiLi] l^JJI (j«ajL-ajJI fl.t Vi ml 

. Lii-Uj *jj -.Peta Flop i-jjIaI-j l-jLc.^ ^ I ' ■ — " 



4jUl£-aj **■" ■ ul (_Jl=»- ? j^l g-a J^Lxli] CjjiLj: 4 1j 1 nj jLstjJ ^jSL<J 
-5_aSL3 it>ui_i oL>KjjVI fflA ^jLiSjLi-ul <jjj>3 «.L*i*Jl ^iflaj ?<ISL*J1 
L-jUJI oLSj ^* ^j-iJl £U_dl jUV...,l JJjU^ ,> ^jVl SjiaSJI j 

ij Mil < a 4jjjSLi1i 1 ■, jtjl Jajj 4_jJLjJI SjiajJI ,J." » "n j . 4/wftjlj 1 nil 
*>i' U^-J o'ii*- J^-'-S 4 iimf "uii. 

. 4-jjj < v - ilj 1.1 Ou^Jii £ja "b^ mi i ^ j j U3-C Ly_». (j^LaJll <Lj1 ^if. 



Ijjlr i J-SJ : LoJloj ^j^jj* u^-l 3-ik> »LwSjjJU t'l'i^Li j^u^Li j^aa 

hard ware oLji^ j ■ < ^.i 3"> j : - ^ ^1 ol.11 ^L«j 

djiiJl ^ISLaL jI^jaII pfl'i- -i j^jt juJ .wetware 4^ oLj£L*j 

jl ^jJLil,! j-aj . Liiajl SjLiJ J^njJ 4 j i m^ *ll 4-l j »JI Jaaj (jt 1,1 mil 

. Liajl dj^iuJI ixu^*Jl Lj^LpJI ^yic. ^Las-u {AgAjJo Jajlj 
j j X > 3-^' Cr*J <i-l*j-«J IJl*. 5 3 j 4.) < j j irt «11 L^LiJI jlj J^laJLj 
i^jjj La LJLij < s LJiJl J^sji ■ In i xj ^jjl (jL^jVl <j-"'j ij^ 

i^.) a i.urtf 3j_Lc ^ LMiJI j^-L^s^ J a.'.J <J$t\ SJSLill J»Jj 
^iaa ^ <s\) lij^p. o > ^1^* \ 6 *U? » ^Ljj .b, jl* 3^uS {<> r^ 

£jjt 4j i i^i f L}L>. fctioj ' > 3.4 'jj^bj g^ll cJ^aJI 4 K mi a (_UJj . ({jl iu'»yi 3j t t~i 
(jjk. jj^ji a^H Lgj pi^ Vn yPJl lJjS jJl p'Ct'iII SJ^aJj j-AL>J,I ^kl iVnuLi 4?ilr 

^^lc CjI 'it m i ^\ JjLj (JJJ Lijj^jja V * {jA o^ yl>\ \ t'jjb joi kTjIjLij ji^pd 
^jjLa jLj ^ij^ 4\x.Co$ j 3j_iij Li^JL Ijt iJLHl Jj; ■ ■ (jicj) .(JiUoyi 

JjLjj« m i > j .<ia£ 4 in a U ji^JljJI I 1 1 1 1 i Se u i a jLjjJI jjj-^ 'jiJ^La 
jjjt-'T JjpaJI Ijjfc J^> JLiJ .(ISiUoJ jjCj^-.-ll j^mJj V 3^,.».tl ijljJI jli 
4j^LjuajJI L^LaJI (3^Ual tl miJ L» p*\ -r " jjl I n I A^jj^^iL ■.. ^ulj_ui 

_ j^j^j^a (jSL«j jl3J . i>i »1 1 SS^*. ^tTi Lijjjli ^Jal^J oL a-^ i l 

,3jL».tj 3 _ij inr 4 jl^-j (^ij JLuajl Sli^sj ^ 1 (jjt^ jJ^o (jJ - <jVt ^1 

jj-* Sjjj-UI 3j m^.II b>L>JI ^.l.i Vi ...1 ^ 4»^L3J1 4j^Uki- J!oCi3j 

L^U .S^iJ 4^ua*JI L>UJI j>a j jV? i Ujii ,>c jftC^l ylfij . jU ^Lljd 



'lijljii Miin t59j 



3 j i yn t\\ Li^LkJl i^jj 3JjLs*_a ^ ^j-i-l Sjlai. J_3j 

^ Jo . .. (^yic. ^-ajj (j-w-ll 3j j » u'j-^ £h» 3j_j^-Ut 3 j j in <ll L>L»Jt (Jjlj>. 
LOLiJI «juk o-cu .peptides oli m j j It n jybj-^ (jj^jL ... 

.3jjL»JI 2 j II Lj^LaJt J!Lo LsLaj -~'l ;» oixj^J 3^. . . ^.tl 

oLc^-iill j-jjj f i 3 M,,-,r L>L>. ijj^i ^* «CLa j .«> -» J. ^Ljill i-a j^U jl 

j»- U i ii «4 jjlajn jlV) jjt ^ < ij I ii i < n a J -»- a tljl^lai. j « mi'TIj 
£a JilaS ,jt 3jjma*JI L^litlJ ^alJii.. Ljili Ajjjfcill CxJ=->»i Ijjj . j)j<jl.i . .ill 
yjxtlj (jjVI fl .in hi a sLloVl lJU JLflJ .3jejj_i jjit 3j S^jIj 3-xLl 

t-LtjJ Jjj_p3 j^j *>?''.' *.Aa 4_uJaJI JjlijLa, 4jt-*L>J jjLltl ^ n" . ,»j.jjLwLo 

cjL— Ijj Jj^-iJI I jut> j^J^yj ibionic eye -^pSJVI u?-»II) 

•<jj> "**N j ^jL>JI (j>ill (jja (jLt**iJ ^ i ^jl l SjlcJ q^JSLsjj jl33 Ijaaj 
(«^a . « j-lj 3JLalj^j jl^il jjuk (jl LIjj jl3j n£iL» L^jLjuo] (j^j ilrytJI 

4j».jJ I n j io SlI^Ij i^ j" »u i jj ' i A jjJi jj-a LilJ^a 'jW^ i> ^< i "\' 

*Ljjj^-J L£-L*-u 4_i_i_ii_4_jJ I 4_^aUI ^ ^ .IUaI . ,.N .xtl ^jV^j — ■ ■ ■ " ^ 

jl . jil (jJI i'II. nil ^jji 2JLu,j 3_jLLiJI ijv^JJI Dj^Li-i lj-4. <_i j-i^j 1 1. j 

3 i<n'i I'H'flj i^jJI .(j^cSU 3 a V ■>> JjuLfl olj (jjd i ,i Sjsjj^j^pSjyi yWl 
j i ii ( _ r SLjj_at (j^j^La 5j 'if ^LtJJ • I gjl i . L^JLuajl JI^jV <(lia4u4 

^jj Lc <) j mi jiiSVl til JSLi macular L».« i i I^^ajj JLtll 
^ , V itj^Jt JLiif y,!)! JSLJl, .3 i< i i i I I 4_«_u . s> t-jL^aJl jjJjj 

^ i^tr, j JaJjl A « ,jJajj«j>ij j^ all j-o 4jl SjjjS JlLq CjLu/ljjJI Cj^^IsI JLol 
j_a ^ 3jj l a jl l oj mi rtll uliljl— it (3^*J L*» LjjIj_j_^S jjlj_i^>JI 3 j'C j m. 
3-j-c.liuo oj-i*- ^ j^JJ Lr* 1 j*' ' .■ a il>^*^' ilv* urWi •o'>^!- :> *" 

^4 In jr jl . jJll ^yJI j^s <U>-^aJ ajj «" a Ciljjij ijj ('M'ku 

Lai ^3 ^1 jlajVl (_>ia*J V iol jL i. j^ l jja jl3^ ^.Uul JS-ju 

CiLjlj i *>■ L*lj3 (j! hi" UljJ) ^jj <ji I ^ X a j V} iCjLjI >j->JI aju» 



a.1 4 JT ...n ul l jjJl 4j_i^l Sjjy ^ «jJ_iJI jl J^»j (jA 4-^1 jl 4j>^»J.I 
j inj J-J>i»j L^a 4l>- j— « (jiS (jSLnII <j-« ij>SLi J i i > 1 jjj . <Jj a -» JI < ~ r i ~i 
• l^jUJI j ill j^La=JJ iUirtl 

4JLi_3.i in £jL»JLjlj» Jajj <jja Y ' Y • ^Lc. J_±J ^aJLaJI (jSLaJu JLSj 

JSUuj L*-a njl i,<u!>Ll ^ j cajJI jl^»JI Sj_JuLu« <Lif I i j^rLt?^ d^jli 

(jSLall j^a <i\ joijJI ^ (jSJj L^U-Ul^VI mJjjJ lj_<_^ Ll^c 

Zij in CjljLssjVI faJkiLJi Jj«JtJ Lo-S «th> Jl I iKjfr (jlc I pin >u (jSL*J 

4j^_i-i 3^ [JS'LiA i_ALa3j 4jj-JuJ <3>^ L^ r J jjyaj«Jlfl . 4j£Lo4 ^_tC 

. <i2jL>J1 JL*£.Vl * JL4 Jil Jt^^JI J 4jiJu«aJI ^L^iLal ^jUi'imi'i 

sjSrij jijji 

jjl j-i (jJJ ^Lu^cSfl ,j^o 5 V o jj^ji kiajj Y* Y* j»Ltf. JjJ-itj »La.Ull 

j! iULaJI j-j-C. |*^u^>Jt ci i>i f I i Vij mi m ajLcl liUju jjSLat LajjJ 'UJ^ jlj "'II 

L>UJl .Uv« LLj,„) IjjLii ji ^1 JjLfljJl lju* ^ .ii m.H J^jj .aJjImiU 

■ Lily's j>U (>» iLolSj 3JljJj>- <a >■»->■<' ^^aj-ij Sj^i/L^a sGlj ^LsjJI 

(j! Ijl^ ^ (fcu^Jl t^^-ilt ^LkJ! ^ a, ,,^,11 LMiO! o! 

,^_iLkfli L_«JU J-1L3 *)^>. jjjjxoj ^jJLI (jic » ' ... 1 ,1 (>» 

ii*j|j 4 n MaC 5 ^ i m i j| jJi jj i o^ j^q (jjjjjSJ^/l J-uo^JI jj Cmt i I JlJ>» jA^J 
. JJjj La f^£. (jVI Jj-r"M.ia jJb 



J±L*i ^iUj <«1}) jUl ,JLLUj jfcx^JI ebJarJ JL^ajl <UL&1 3-^jjJI j^o^UI 
.(5 i «Unll <L*-£>Vb (jrtTrflU ^1.) ViniLi jl (ji-LaJ ,J1»a-> Ij i j(<->) (j^l V Mil 

Jajj 3 j n _i< I L) j« k ^_3 ^] eLiLJI V (JjliJI i$_}'> >",U (^itj .3-jjU. 

I^jjjiij 4*1 j i ■». 5_4X.Lix^) 3Jjj p j aJ (jLuij] ^hnj jl liilj 4 j MMj .<_il irtf 
jjJLaJI ^Llail dJojji. ijy^i <LjjJ _>^'>^ V (j**. ^ 1 ..L-^j LjjjLjoj L^bfj 

(»^flj »l 4 I1I I Ijjj (jt Jj-S ( jjj_JijJlj ^UJl ,jj-flJI (jJI J^aj ,jt (jixll 
uiJIj J-Sj) . 1 glj, 1 1*> ( _ y ic. 3jJ-3JI y£. O.LaLi . jil uLa^l Jj-i^jj 3 

liiitj j-Aj . L na*3 1 j i^ir .^LajJl k-jli/if f Jj-*^>> nj 1 ? 3_fljjJ jryijMJI Jlit_J 

JjiLo 3 <jj°ijJ1 jjl^jiJI (juiLo (^^Jl Mull jJ.1 ^ U nl Vjl iSjJj ,rk ^ iy* ^ 

cLlaC^ j j 1 n 1 1 «Jl* j* 1 .1 <u (jl ■ 1^ (j£-4J 1 J j S* ... 1 1 ^^fl jjuMl ^Ig, i_3j 

vL^cVl £4 3_ili. JS J^j l^^o j-U^U jLoVl yj^j Jaloit* 

Lj^a J 1 aj jj 1 Lj^Sj 3 jj in r 3jL>- djJH^ 1 ^ * ' L^VJ ■ I g-^ iJL>-*^' 

4^Jlj J. Itt jl jJ>.T l?_^iJ j»j)M->- ^J^-^a j-aVl i -J U" i _t )^)->-f 3jjvL ~y> 

Ll^^J^I ^IjJtl^L iiKll i Jff^u, jL jLa jiiJ . £AI Jib J^jJI 3_jA^ 

j^a j^jlS 6^J 0>i^J V£ • j j-*-3j I n V u » Ul i < (j j^ i m 3_JL>JI 

3rtl?L>>ll *l_L£k£.VI Jaxi>> Ai>.b »ljljLi)ll i^JjjtS <_ia£ j^ij [jl tjil 

Jj-a CjI m ^ t- 'ill (_)A*J «'>->! (j^* ^ i*M 0^ 

. JU»JI Jj«t*..iU Lfl* (jA^f >«i >*J '3JVI j jil jru Jaj>JI 



a a ,'* \ d_j^£ tTjIj^l-uj ^jl ^jj IjJj^Lli/ 4jjiai3 '. Ijt J l J jS* m I I j^fl liiMUl 5. j . a . U ]l 
SjJL ■ - C CiKj n> J^JJJ ^ ijjJ LJ j» 1 ■ uj <4 i j </i ill 3_ili-Jl j i if*>? 

J| .,-... ) ,^ki SjjlDI 4_Ai)-^.j_tJl ajiyiJl LLfcioij «jj,l Sjj^il cjKi ^ll 
. j^liJI JlSLii ^ MSLi ImUij U» 5ulL^» Jj^W LitUjJ Au^uaJI tiiKm.ll 

4jj-i-J1j 3_j£jjlSLJ.l jn'l i^. ^.11 £j-a ^j] Ujjj <^La_JI ^ JuAil 

jjC j-ij.#U-JI ,>1 t>» Uj>J3 j-itf cjUISL.1 .'11' aitiiLSlSJ) .JlLup 

ill ^Li.ri ->-Vl ^'n^il pa njjio i j &a'A l ( _,t II I Ij-A i_ i m i -n j .j ni jll 

. i^^Mjll jjU'll (Ja.|^-o <L»jLUI 

jai-nJJI (^JUl i>Jjjl-S ^ juVi LaJ^ J jt jl l J irt'n.itl ^ dj, I m , ^jjl L» 

uM Jj-* (JSw-) «jt *^ si^ji l^uji ^ 

SSjJU- ULa*t Lili^jt (^Wi ,ji jSjic. (jSl<M J-a ->iUj juu 

; jt l £>UI Ijla ,>« Lj j IjLjoI (j? «Mind Children J5_JI 

^ j^JI jli-^j o' J>-^! *il ■« JjliJt» ^1 6- i^l J > i *" 

^ (j^! tP! Li^djJJ Ij-^ 6' ■» . ' » jH J ; i i' i ..i l l 

f U.J 1 r-itll .Jj Kj mJ I < j^a 4^ j -ajc^a £ja I j'u^^j ^lj^>JI .4 j 1 tntW 

L_iLua-cVl (>a 5 j< j'iKj a SJ^J ^ - la s a «Jai 1 j yjjJU ^L^ojJI J.I 1 ' 1 „ j 
JaUiJiCiL^ill JS^I jL^VI fcLo.'ll- n. Mi ^Vl JUHj .VxmSJ? 1 
j^i jjS^jjS u a (jAJto Jj)^^ 1 11 <LlSLlj i^jL^Vl jnt uilt ^jSLiJI 

...t l Juj-ua*II L»>UJL» p<-r'il1 ijjjj^aJl L^^Jj);<".ll ^ ^■taJLj 



^ £}jJail JIJ-JI u ^lu jSJj . 1 jj > A J Jl j ^jL>JI oj-aJl JVLi- '(j-^ 
<lflM iVi^I JJji LtfJ^xa- V «LmS<1 ^JLiAn JjJI J^fc-OJ Ijjl-y'url (jJ>»-T (Uk 

yjSl U^)" ^J^- >» j* l 

J£ CLi^-aj jL^a. LU j (jj ij I a t^-ii JUkJ (j^-iji i LLlLoUf Q^ J^ j ■ " 
yjk Inn^aj - J^'itl j«_uil ^ilot ^jjl £jj_u*]| ^ o£)Li <^kJI v^LfljliJ.! 

^ «t j -y . i l £j» (Jcl i i J " i ii jj j _ i j n 'C I I SjlJJ jl juxbl^JI 
^JJ Vj-coJ «t. j-JuJI CjI^jj n o<j iJUjJI CjV^^o S^H^i «J»tJ^>. Ciljliaj 
. 4 n Vi a I jjrf! I - , in iliVUivl Ij-x-a »J^t jSLlj . jJj^Jail ^>-i-Jl 
4 n ll V a Sj^c J^l ju jrjj jUii.V1 UJ! Jj-»j jLfl JjItt "11 

JJLMJ I ,_)JtJ I ijlf j . 1'iinUa jj LuiLjltj UjLj-S. ^3 4x.jXii1 I^jI^jjLj 




J i s- . wj , ^* ^jVi :J . . m . . . ill 

■ 'ilcl;^ J< .vr. , ,. j ,L$J jjJj. V j^lJI 3^1 1 ."ill j 
Jl— > a J *JJ— * Ji — ° Op 1 — * 1 « 'J .' 

J -I * 1 | -J . ^ -, "l ^ O— >lj S[ U| | J "j J ^Ol 

^1 j j fj <^ <-i till! j £_a n2JU_&j 

jjl 1 fl " ■ jjjii a^ll 5j jl LtoLla ^jl in" II 



^pjl i'.l l-.ll if Jl_J'. 



"i -».t, I ^'k " 1 1 J^SLwj . L_2ljjL3t_« 1 1 1 1 r"< i" j iUjUsLulI I'm 1^1 

<jri — i-Jbl >JUj (jj^—j — iJLI — aeJJ i j—; — f*jl «*>1I |*£L»JLj 

\j\ mi'i'iI ji^tj j ffi; QjuaJuJJ ^jJI i ilLaj Lit 4-3jLill 

f.jX\ dIajj HAi 5«l^_s5jLjtLi^.4_i_^L^,V) S-JoIj-s^jJI i^Li^JL. 

' J J .' * "'^ i_r^ LLL>j^». (jja jlj _l2 iZij^JljVI Mij jJj J i a^lt j-fjtj 

Jajljy 1 n » tL^jlj JLa. ^ ij^-^j— 4 ^-Jol^-S^O S^-S L$iT ^ic 

^1 lij ,3,,., nil ^UjS^JI j.nV-M.j .Aj^t-iL.iH UI^Vlj CiLjjjbSjJI 

Jlj)^L« JSLJLj ^» T l>».U ^ i i ^J -LSj .(jiajVl *JlA (jii. Jjlj^JI S-lljj ^yll i^jjj 
^^^li iJLi 5^^ j in (j-suL^ai. I j •yjj^j oj 6y ^\ aJLjk < 1 o ij; 



^j^M»<it Hacking ~l —"at ^ Sj^Ail ^^..^.stt . ^.>LcV I JajL*j ^iUj 

^Jl J_ia Ijjj <4_jil»_)| «L3j_iuiJt <(^jVl <J-*-3j ui a J-f^ 4-ajjJaj 

<^»jSL>JI 1 1 j " L*j_«iS IjjI V Sj_ii l£JLLa J_a> : Jtjj^JI 

> M A »Lt AT&T dST^_i fLjj^ '—'j ."j**- £p^' .SLSj ^-y'lSU j! 
(2>SLftil j>» <j! i LjisLjj ) M • ^»Lc (jt^I'j <2>jjg Mitt j»L>±3 Zj a mi 

^ya ^alr lwi^>- l.liin j»Ljj_i^ j a mi « (jL£ . L 3 3 JaoJl t-j-uAj . I fll-v- 

ii L>.Liaj«» J i Sj ■ - It j (Jjj^JL! (jja (J^ ■ * 1 1~ <j jj! ■ -ALijj) oL»l t -r"i mVI ^hia 

jja. (jlSLaVL <jl t S*. . 1 1 (jSJj t^j^II ^ 1 V"i . n' |»Lj^jjs j a i'» (j_o 4U 1 11 1 a 

^aJLfc jjjj 31 , » 1 C-u4-i V j»t laj J-*J ' j J ° ~ H . ij 1 a. ^Lteu ^ < ■* j I <\ *_■ ■ 
i»,"' *■ Vl_3e_a jj_o , ti, t -». (JLjtJi j ijj ijaSJI 3jjJa_i j^a d-iSDj .ol, j ,i j-i UjJ ' 
j"'JJ ■ -l^H 4j^_uJ J^ISUI fl all J u^a-SJI j j a - ""H" (j-«:JJ fj^-la-Ul 

j_a j_ja _l>»_j ^1 j > ^ ^ iL Jl >J,I I j-a (_^^ . Y - Y ■ j.L_«JI J^L=tj 

j^yl^ ■*■ ' " i ' ^* '"' l.aK ii iIm ^ I <_i^L_uV! n ij i_o_i£ -J^jj^jLAj 

3 ^.t i »l 3 -~- j",'. L^, jj. ^JJ I ^ j "a ^jjj 4jl_3 j^i-T ^j^aje-iiJ , , 3jijL*_a 

jjjj (Hjji3. 3 , « «i jjt l _j_>.l jjJI JJls.} jj^a I Juk (jjjuj .j-jjQJI I Ju9> i-fll mi 1^1 
tiaiJI jl^ Ijl La "<^JJlX J>U1 ll)^ 'JLMl Jj^-" (jr^J .4ilL»- ;>« 

.d_i_al j^l jL^ 5Ja l^j <_,-»• in' 4 ^Ua ^SjLc JSl L_.iljll » j!l 

'*«! 'Ij 1^ .V»NI i LajJ iiJLl& J t^j ' ■■ 3 iLuLula 3 i Slj > 1 jl Q y 

ijl (_^t rj , il US", . „l ( jSL<J 4jt «1 flj a > ^a^ll j j a '1* II j».L V " < .na 



'li.jl{Blni» iS'jj 



4jljl^iAl jLfl .t-llLlj) i^-> 4 -v"m uJJ-ua » .» (-ill I A ;jL£ 1 j] Jlill j i n jjjl^-J 

3 ^ Ji23 ^1 .^LUJLL^Vt a j... i.MI ol jLLUl ^ 

j j j « "< ) ' JaJLj ■ ■■ " ^1 « i*> <JjLt*j jJLujj^f 4,i j S-xll oJ_& ^a5Dt j-uLjpj ^ 

(jl fj_tikJI ^ 4 1~ ^J.1 ■'- ;'H ^^SUIl ^>-o «LjT Lu^ . ■ iIU^-, ..Nt i,L>Jil 
4-dj^>~ (jit 4jo*j iJLuij JL^jl I i \*\ t\\ 1 jj i4 nl~iTr 4 .lUS"...! CjI j 

<_^ljj 4JLu.jJt ...I iJ ^jJ^.\ IjJ 4jLa (4Slil 4_»j_U_j ULajj .3_j^j_Lis 

1 ^tl US", . ..I iIL»- L^JjJeJJ I ■* ^>jj ii. (jl^ 1 J -UJ uaJ I 4_«J-»Jt 

ji.T 1 111 0^ U** J j ... I t L4>laJl (jit m JI t_a>«_^j .4 

j-gj 4jJj1 ^jup 1,2 i 1 11 « J-5-3 tj i aj 1 ill I ^ ;j Sr 2> j_c 

<>o jj^l > Jj-^i • ^ pUJI JjVl ^j>*Jt i_.^>. . Lr *SJl 

jlSJ)) (j-sSJI j j^.m'iII (^k- '^jk'J u>>?-' lS^JI <j-2j>* 3^»L>- 

fllL4-i JSLij JjL«ij J2j 0^' iP-* 1 l-iyj -J— Sli . 4 j , lujJa 5 j ih > 

j«j JLSj .iiLljj_2j j»JLfl • • ^jJIjj. ^ixj 4 aLw-a (jic^ Od*^ 4_Sj^UJ| 

lj; ajl_L^J1 J^j t f£ XX , V Jj Laj 4_LJ>.L>.j i_flLJt ^^JJl 4^^^, 

I J^-»-a 1 J i A ij\ i~*+i~t\ <<, rf» j i -w. ^1 lj i ,i j j^jU -wVl i~i •».,) i hit 

(j! J^i ia^i 4JLjl« L^jLa >>»j)j ja^ll 5^J^ lPW^' >*^1 V**-JJ 

,jUs .i. ij mi l I lU>Jj .5j <i mi 1,1 j>JJ-ll Ja- (>8 _>J J J i o< I I <i ~'l 

JlS^il M£i Sj5j_JaJL ~: x "i ■ .i Ji s ', ... II ^ 4j jJlSI 

(jjj i ^ i il tj ^jL>JI ij>-iil 4jIjlj ^jj jjl JaJIaII (j^s^ '(j-a^Jl J 

L^jULij u& ^.ttSU jin .MTI ^Li V:i„>, M L> t i4_gJt_^ oLSj-iij ^ 

j3j j j <i^ll 4j^_wij 4 i^-tj i<-i -»■ 4 K i. a jt j>o ^c.jJI J tllJjJ .4. 
5K mi 1, LpLg-l >Lk 1 1 j* t i a i^JLlA >4w«jL3 Jj-S-C 5j_»J JjuIj 



£jj*udl i^La^JjUt ^jJd ^ Jia £»J 

4_ijL»ai»Il ^i)-^ '-*■ > '■! .' ^V 1 tfJJ u^Ltlius I * ml hi Y * Y • ^Lc J^latj 

jl ^Li\ J^». L*jjj t^Luiit jjjL« !jtla2]l t^j V (jitl .SjajjJI (jjdl jjiit 

_ d > jTi m ^ j C <JLi_lL^ LaJj - *J J J 4 in n 1L j i o *v !l Sj^jj j 

; jL-ilt J>U. ^Joy urJUidl (Oat>Jlj -lj>3 jrU ^jj. OjJj. 

.«Vl£i; 4*-^ j^ 1 ^i—J .jI*3VI JUc cJ*. yJI .4**>UI 

.K^LlLljLjj (<ufc jjl ->j^3 JLujii <Uifc Ijj 

JSLA) iiSjj-" ^HlP^V ^JJ. 1 "^^ °j-6 3 ?' t CJ^ « nti^illj Jo LI) jjVj 

J-i-fl <j^a 3 j > " >it j « V jll ( jMIajJI £jjjL-> j N j iLnA I (j^«-3 < > j > 
:<_k^Ua^i1 j^a n mj <_L<uij .iixill J^ixjt ^ ^5jn«<U 

OjUj* o;^ 1 1' J 1 -*^ J 1 ^ L> f*^ ur^ 1 ^jlnoitl U^UijJI . 

-(yJ^fl jl—jVI 5 j^i (>« j^3,> /i.. . U Jjt (*A jJ jJlj '4**-^ Ja^Li. ^ 

■ .) j^JI JLui! SUjLL. ^Hl ^UiaJI- 

.eUa^jJI Lfci ^ ^1 LJiSliiaJI _ 
o\jJtJiAjl\ jSJj , lis bo-^ i-kjUiaJI (>» JjVt ^jUI jLS J_iJ 

(jjJlj 1 L %A\y I <ijl«~i 1 illoVij ilal CjO-i (_yjJI .^U,„jll 4 n 1 U II < ajUoj Jjja 

■ ol j r j « in 'ill ^ r.m qLs t .Uj JaaJI ^1 -ij-^JI JLq^Lj J^jj^ 

i>L>oLj CiJpi^ln j) - ''N ajlS SjbVI JL»ji j^. cti^.^U A^j-i 

4jjUj1^iVI c_9jL^m ^ (^-UUJIj iCjLL^LUI Ji arL jr^uLillj U...jt( 

J^Jiy <i-al j_ 1^ J> 1 «j >-«^l a ijijl i_aj^H>- ij^' 

jl (^-"P 9 «« uJ fc ^ » ^jLjLjj JL^I>i (jlc «W jn> jJ 4 1 . .. ;fLi» 

^jk^JI k*]ajl JS 1— Jli^I (jSU i,_$UjA L ,;n,«...1 La jJlSj (_ylaiJ1 0^ 



jljucl ±jul -»■; n_£jJ ^kP' '^^'-f? J-c-I^J oLilIcJI 5 olrt'i I JSj 

djL^j " a ' j ■» ^ij •■•^1 ^t^jjilj j ' j all iZj^yLst-joj ''Ij^lljj a oVL£j 

^ ^IjjMJ .iiii jji op» 'JtUi J**- <jMj -^j^yi J-a <> ^ LUI 

.fjjl c^jpiVI (^yLz LtfLolSLj <JL»£.i i£j-=n 4^5? Jjiijiu ^a .S SjihU 

/pLjJI £->s ■ - "1 — "j j^jJI i-ijjjjl pljj A j 1*1 II JjoLc Jj-Ji 4 | _yU3Ul J3-»l 

b-lc (_gj>Lwi l^SJj iljtjjtjja (_yl£.lj ^.p-ljjt P^' J^*^ *L>^V JL**^ JtD^*-^ 
Sjjj kOjLS Ijl 1 p c : ^-fl. i-dJi j-s CJ JLi_ajJl JIJ^iJI (jj . ml^JL! j (jjjJo^ll (jja 

lil 1 i f j ■ 1 1 lifljl uajUojJt j^i. (jJaj^jjAJ 5jl»Jls>- i. AM k j jl V~ ' " jlj i } «^<N 
Jj^j > aas-jjl .4 j >Hjjj IjL&jjl _sLuai~>VI J * t".h i^uL£ 

J£ ^jlc iiJ ^t!« >=-L>- iJUa Cj^} .tVtinV 4-JLc 5>>-i jj-ij (ji iTjL^jJII 

^LliiJl |JL4> ijntfjl ' ^> .(iSuI^-lII ~* »l U.^ll Jjuol jj* I j-4> jLS^ J_U ,j^9J 

•iju^j ^jjji j^oj JS^io .ziLV^Jl J£j SjL^iUt ;3U.1 i^jJt iL £j-ii>jJL!l 

^u, .tijjJ^Jl ^UajJl •* 'j 'jjj^ 3 ^ ft^** a OjJLil 1 a.X'iC 

jjj La-d ,3jl-r*fll JjLUlj > sJI JajiiSl (jj t^JJ^ ^Ua^^JI s^V^A ^^j-alitUl 
.41jJl>. ^ jf 1 '• 1 1- iljj ^^L*" L^S i^^^-J i_ijli»jjl (jrO^Ls 

"LcLLlcs ^ Jj_l3-JLi 4-al*jJ,l ij^JI M.f jijuiLDI (j.^' L>° oH*"' J'-^J 

iJ^Jljsj CjLj_c ^jjjLmj (^aJLu,. a j ,jJjl J-J>- ^Ul t_flVT Jj»_t 1 :izAjj-itl\ 
j»jjLJ iJijUoyi *JlA («JaJ«J> a-l 'Jj-i-^ ij^.H'J u^^ jLJ1 i jU . n l 

^ ; • ; ;t> , Lfcj J JlJ ~<j Jl£ SjL-LjjJI (jSJj .(jilwljjl jlj-J-^-VI illjj^jlj gj L> , i , »H 

JI n r j "UjjjJl jLmtJ \ ..ill ijAjb^ l^ j'C j'tKjU j iCiljl j mi l JL*_C- JXji 



(j-a j^ 4 * "i jl lj_aj«_a Lis- jV! j-Cuuj . jjAaJI ^ 4 "i >J. I 4 /vj flLijj (jJ-C- 4 

^Jj o^jt^JI j viaJiJIj jjjJU k^LaLZLi-l Jla Lloj! 3 jilm lJLLA jJi] 

j^^-o jLjJl J-iii 4j«-3 4_Hi>J^ JjuzLfl jjj ju»a .(jail C^^fll ,^1 ^Ij^l 

JjLejj) 5, t t 'I I CjLVaJI ^ jjoll <l)jl >j- b^l^. oyyu jjaJI ^Ul j^ 
(fLELi *l^ j- 3jL«Iil ^.LVjJI ^ SUiJI ^VU J£ Luj_Sj ioA 

^ 4^*jliJlj .JUjujil JjaJI la* cLU d_*jsj Ujic. ^jjl jAjJI fljL^£.Li .4j fil ma 

1JLa>JI LjIjJ.1 SLiili* ^ys r.i.nl a^aUt jl .^sliil ,_ys VjLo . Lajj tdJLLk jt 

ablj^a I o ^ i a JSUa ..-.Ijl . .11 4-cl ii/i JjLfl-a Jjj_i->JI LliLj-c AjiLu^aJ 4_u^ujJI 
JL3 SjljOjsJI 4£.LLlaJI j-a iJuUoaJl IjJ yjfc 3 u^nl! j£J« .<GjL.«^ij 



j»3JtJk ^jLil^u ^1 LJuLtiaJI Loj $Y • V • jkUJI jufcjj-lu. yj]l tJijUiaJI La IjJ 

i-LJliA (jj^'i t ii 4j I j i n'vll J _ y ja ( gj ihllj «3_2Jt iL>L5_» (Og<i> I » , i if » 

L.Lc • Jl JiLJ. J i ■ J jJ ^1 .L^Ui jjl ^ £ ^1 >JI ^ 

La.jJ ^X'ill ,j n" i ■ »a <, M i i. La jL4«-a -ya (_gjl i^'^l ^)L»^aj^ Jjj Jjij • <UjLill 

(jl Jo " -».U <«S_uLw»jVI oL^jjJl l _ ;r Lc. L-JIai! j^oj- c. 

(j^iaJI ^ (j>iaju (jjjJI iCj^LLaJLIj «U j UiJi^'i V^^' J^-Oi 

.^IjJJI cilijl ij o' oil jl .Sjujl^JI 5 i a -nil i^clajyi 



'ftjlyjluio^'gj 

.Jim ,4-^1 s^o* jiiit ^ LyilA jJ>^ .5-^1 

3 ; l..-h_j ^ /a^-.ll ; )j JSLl^j ^yk. LIL jlitJ J^j£II <l3^»ioJ <1l}JL>JI jLilVtfl 
,2 ^L,."t| i j J t Sjjjl*. LcIjj! J-a-^Luj i^jjjjj liJI CjLcLui jjia £tj^JI .tin*/ 

JJJLjcj -La. I j (j-ujj (j-a Jit jj^J JU9 3 ij i ^ J j t ,» jjl ^ ^£.J-M (jit 

2_k-LbLj <jj n i f i H"" Cll j t- aj-JI <jSJ <( 3_iLaiJlj ^auojl Jl^q 5 1 1 , „ oLgjJi 

.jJ>j j,.j.«^JI f.Liit ^yk. (j j '-j V l-JU LiJLlA JilLij . I g\a\<< I nij i..tl 
' ,■ Lkjjj .<jjLjAJ ojjJlj^ri (^yic 4jI oLxijui a na J ^jj « j Vi*i i nj 

4_J1 ^1 1 ■•■;_> ^jjl ^«Ljj_JI jjSJj iJa-C >Ll (j-LJI O^X? J-S ^Jj J i 

.A^lljl ^j i.n^H (ji*J V Jajj «jl J».l (>« 

Ju_3 j^a ^Lal in'r.T^I Jijej <_3»_u.j . ,\U L^JJ vJLLft 

. J-olSJL 5jjJl>. CjLiU^ L4jJJL> (jyMjL^X\^ sUUI 

CtLo^aJt Melius 

J^iiljJ.lj V M.tl jajjjdij ^UjLiJIj jj^JjLUIj rt>LcJI 



i.iIUm .Jliil J^, ^kj .uiSU&jII jJIjj j 4<tl Jl > M ■■■» J^nr- .,.11 

lcr JLaJI ^ j«JL»JI ^ l_^aJ £>"^l itLluaJI ^^j* ^Ullj < <.i!l 4£.Lluo 

.CxJ/^jVI V^A«3^ (J^iuTj «SjJj-aj SfrLflS ^fli rill 4£.LLu» J<.^>l 

JiJ-Sj .ijJto^JI kZjLajjJI lK^-J 5jLij-aJI_J cLfcJt jU-t :Jj-9 S>$11 JLa-Jl jl 
.■■iff oUtlj k^LLill (jojijla-j vjIjLj-oJI i-fl>3j SjiJlv JL>JiJ iSjjjjjJI 

.^■^.rt^U ^ULmJ ijj^SJI 5^»1JI ^1 i^.U ^ ijLflll ^ lj^UqJI jSJj 
^Li J] o^Ll^l .j*£t ciLtjl„«» 2UL*iJI ^1 <;■*,, n\ UKj . Wi-Sl^j 

j>L$>i jj-lJJ 4jL_u» Jl*£ ^it i .111 kilLL* Qj^ji nj . I^jlf 5tYqLaJ.lj LgjliJ 

*l>! Jljbi^lj ci^LlSJIj lJ!>L-VI jj-uI :Jl* I^UjI jSL<j V «=.ljl+4 V IU" 

.jj) ...mm>jjM.<ii 

J j '*'5" ll jjjjA^J^jaJI j (jj jilnll JL&aJI 

4jl_£jjl I ^jic Jul 1 ilU cJi (A jj^j ■ i(Jl I 1 11 U JJ_£. Sjljj £-0 

L_Sjj_uj . LiK 1 ,j 1 \ I" (jJ L^jSJj a ajLiojJI j-* (jl-*-* (jJI 4^.Ls«JI jJI ... JjU 



jjjojjI jtiTini CtlfcLlhO 

• jASjjj Jj (jiiJ -15 ojjJLjVI ^J-kja ^1 «" i .i (_yjJI oLcl "r r^il l till" (ji*. 

: Jliil ■ I* JIjlO^I 

u^jJIj ^aLJLI JLutVl J^j ( ^W USD---- *e CH^ 1 .j-i—ll <^J - 

iij_>.L3 Cl^ t->«l 4lal ni i^afj-C jSJjLdJ ^yjfl ^jj • - - — *- ~J JL~S iCxJjJuVl III I ii 1 

.4 M.^y intl M-«.VI (jjl L-toaex^ij ~L*l«*a JjjusLaj tjairiTi 

^■y ■Vij i t-i .i" ■>" i ir L^jJJt y-i*- C" l '" L ^J ' L>-* i^I>^J1 ^fii'nu'h I - 

i— il " !a ^j i*l . 'Ij — j . .. J.a "i >JLI (j^oj <«>-fril 4_cLJIj ^rUB_o_)_iil 

,3Jlj»- i"jVj-*£ Lgia Ijm n*> J j) p J :< - ij f I JjJ Cjl-sLgjii iJjjo < 3 i i-i i V" a 

JWI 5>*i>-J (j-uaie-jJI j»L«*V5h ^jjl ."^^ J^Sll j^jj-ll 

aLuoLjJI CjL».L>JL ^Lal&VL jjjtj^_ijji (fc^JSLIj ■ jil ii a <U»-^) fLaT 3_i^3jjjJ.I 

f ^LcVI jsl-p KJU M i a - ... a jUttji^ jJjLi- ciVlail v^f-->y -lA>1? 

r LJI <> ^U—- i-^L^ Lis ^jjf.. :5jL^ Jji Ijtj LaAi^ ^A < \-^ f lc jjIjl^ 
^Jj a ,,„;tL - J^^JI j] • «>^Vt liu, JMi. c^VI c^^aj ,IW 

Sjaii J£ jjLfl ."jL^jJI .-rj-LU^. ^iaAJ 4JSj_>.jJ.l LljUai )U^ .I,la 3. ll-». . U 



tjri^Mjt A jtjlSJI jj^jsjj tiJ iy J .' J*"' qI i^ . -»J I 

cilia" ,,i j j-ua^Jt 53 j -wi ojLS I jl i jJa j j_o Jj-*iJ JjLs 4J1I 
^LUI Jljj Xj -ij*^ 'l-^Lyj (jgjJI (JU-S.VI ^LLi*) U U>j 

_p jj .i« £ Jl ClLiLl (-jjJloj V JlS i.^iiti Loj}L» (JjjjjJi ^ V 1 " 1 * JuflJ . jjLajSM 

lJ^Uoj t^J^ tl»T ^-A VI <w-J j-J-^Vl Jj rt* ,,nU (jl . 4'joLa.j Jjj ljut 

Vjj j^j^flJjJLi (jlnTi/i j t i<"*Vl Jjjsjl " kst call |«a> n I ii'i 1 aJut jlLoj 
jjLLs tljlj CjLjJL* fU .t n~] J 1 n"i .11 1,1 ^ JLjI j^>JI JL3 (jSJj .3«lj_UI j-a 

jf *. fl-r i^W ^La iC^^liVI ^ i ^ojJtl\^ [jioj^lUI < ■ ■ j 1 . 1 1 3 . jni^ViJ 

4 j o 1 iij j >l ■ a " jl 1 ^-Vl JjI-hI : jJJL* CujJljVI 4 t j U".i .i"t V I j -"■ » ' »" 
i> . L> ^i ^1 jf ^> *JSLiil .3 ,r, ,n ^ it.l cUj-iJtj 

<Jla=J Li* i4jjlLa.U jj f 4'ittj r.u 1 j"i 4 X - j^SLLsJI <lj 1 •»H ^Vi I" >. M 

jj^jVl <ilJj jLfl S^^l (>« ^JtJ .4^»SL>JI ^AJ lA^jJLflJ i^j^jVI ^jln'mn 

iLo-j-s-c N 4 n*i 1L 3_^J J_>- (jji n ->■ ~ ■ aj I "r^ I ..U'il ...jll ) ^y 5 

Iit in j»L»Jl J^litJ ^jjLJI J j n't iijm L*JJJ .4 n j « 4 <\ jlSj ^JLVi m 



3 j^Sml oLiAJI (yi-Ca j^xii V jjj oil ijW-*'" 5 " i 5 >*1' >i*- JL*-^ 1 O^- 

^JJ *j vLla ?>". A ^1 ^aj->J, 1 1 jj'a j»j-3j ,^3 4Ji ^Jb * a • a -~ H ^1 ri il h. 

4_uLo^U a Ij^-^ 11 4i!L>. *««tl ^yfl »l ... S .VI Jajiai. /ys ^jj^ij n^ll 

4jjlL»1>.VI 4^1x11 ^ oJLa jL£ jjjliJI J^>-i -»- J J- L ^- «4J_)jlL« 



-Uu 4^ljJI cJioi LaJLitJ . L-a.^]jK*fIlj 4'jill ^ otj^JLtil 4 -r t^»*.'»«ll 

--■t i ... I i,-,^ « iiu, JsVT \ • Jl^ ju* ^^Vl ^j-LkII j-u*-*JI 4jL^> 
}U-. i^ljjJI tiilS jlSJ.o^ Jl j^JIj jLLJ) e*».ci1 .■!« 'Utj-JI 

J 4-jcljLL» 4j}-Li "Ll>- J ^ i M l ,j-a J-i^Sl *-iU j £4 I < fi i<i<7j 

0LV3JI ^ Uol^Jl J^-SJI 4jUI Js T Jl^ VJ V f j_JI j .jJil 

Sj^il j. t c. Jl n til 4 *n 1 I 3 c I ii^ill oUr 1 jlJJj -itljjl J ~ 1 >'H 
LJL* ^£jl_L&j JL>.lj Jjj- JM^»- 5U imJJ.1 3_S_JoJl Jjj-jJ S^j-aJI 

^JLaJI jlSL^u LiiJj (j< t ,ij <±^J- ■ 1 j.i.T tT i-3 :^«JL<JI J <jL--~~ JSVt Jfi. (jbjJJ 
t Zj&*> JLa-£ 4U . „lj 1 4 « I 4-ua-p.j Cjl-y"ia Jc JL»JI ' -lt~11 Jjlssj 
(j^* ijrtJ^UI 3Lj_s» Jl i^JJJ LujO O j 4 » a j— i-C. pH"-* - ulili 4_j_cLLus Sj^j 
^ JU'i'lVl 4_iU « i JjjJI «j^> (jl • Ua— iJjII 4" iU.11 4jj^ Jl (jryv^LflJt 
(jg . S i U»4 . 4 jaAj^JU ^Ldt eV^A jjSLj Jj JJ ^yil jj ^ n' l y a 

(JJfl (j^a jjj-aj «LcLuaj ^ykj !^JI. . . 4_J^f I ^W-*^ CjVI mf j jj A jil~i.ll Sj^jjj 
J V' Jlj>- Ji«J L"lnJL> LiLlaiJ 4-p.j^oJI 4j£.LLuaJI DjoJI I'll'ni'ij .jjjkjCU 

i^L^Jl JSLiu V .JUkll J*, .Sjl^-AI ^LVyi ^ij . jL^LsVI ^ 1SUI 

.asm ^ r • jij* siuii ^ oL^vi ^ ism ^ y\ , y ji^ vj 

f-LU2JI jL jujUa^Vl ij^xj jlSJ -4SU.1 Js, TA , V J< ,Vi * L^>fl ^ Ul 

gllaill ^j-i ,„« Jl ^flLLIl 4^L^ Ji jjoln-.j,,, 5jL«3il ^UVjJl Js ^L^JI 
iiajjjl^j aJJjLA liLllluo^ (Julloj ^jlit^uij iAjUI t Jlj^v Jl i^l I jj-U 
V lf ul*~Jl ^ J^l (ibjiu^ >..l,U-,-,,„ UiSUo^Jl fl juk ySJ_» ^jj..<ll i^L^o 

jjj^. <J OJ^ J '" ^J/- 4 ' ^fl~i->AI jl - ^jljjjjti*. Cj^joj 5jj AJI S^jjJI iHj^jj 
(JLLa <uiJI Ji .(cuLJI 4Jjjl4^ «loLo^Ll« CjIIJo JSLi Ji V- Y* ^UJl 



pj .oU^LnII U^jJaJS: jj^LoUJt jl 4_jsl ^Jl ^jLu_k!l JUc 4-jjjll <_^a p&L 

' (i>>^l>- J ' "^ ■> J. 1 * W) UfcL}- 1 -^' JLxjlII 

CiljLjua .4 ally* Sj^j Ail j^lfi, pj ■ ■■ S3I I ±A (Village Voice 3j>iJI Cjj^o <^c) 
.4 i Ac Vl uLujv (jifc (jrit ill 3jjj ajti U Sjjj ,ji (jSLoJLt 

iSjIj mU (j-o 4JtIlj 4j.jjcj j - jj jjiuj^jtis- (jli> •i_y<jl w )j>jj '>^jLi cJa».V L«5j 
.ii4jjliJ! 4^>.jJLI (>• (jjxiliil jJLwm Jj-«J UJLu 
t^n " y oil J o"i t-jt U S * ...VI I j_A V ".I SjLC JjIju .'.-^j-JLal , t SI 
<U-iu Lajjj JLajJI l_jjJj SjLtV (ft V iX g-y a Jju ^ JjI JlJI Jlj*.! Jla-lia 

jujjlII ^jJIj .SLjLUI 4_iiL»JI tJj^Jl jlaj j-Lual (^jJI ijrojUm j>lLfl 
^Li*JI Lio^j j&a .4 Km. alt mjjJ.1 juaj Ja. ^\ ^ L^Luul Ij^Vir J^aLJI 

i^UlsL»JI JLjjlII (j-a JUJmJt ^ l irtj LaJa£. 4-nsU- i£j»ljj-JI IIl* Jla 

.(J**JI 4 tj il-> j ijjjuy ^S£Vt ^IjJiaVl J*i n'o^ .4jjj^t L^-" _>-^ 

3j3_UI £A j—dlo «._t3>JU»j «4_i_uLjJI» c J^al ,j5 u ^t .11 Ji^V JL-34 

JLui! ^ ^jjj .flir^m ,jL£ id]!* Jj-5Jb a ^ X • • juU 5^11.^11 
(jjSLu^, J^L>JI a*.! tjj . 4_cj>> ^ JLwcl jt 3_ija <i5LL j-aji >-**JI jj^ 

pj 1 <t '.1 J I . I Li. \ aj I "i j n i rtjhi~il 4 is V i>i 4 j ) ^ 4 j a jSL>- < it M U> J Jj^jjj 
(jSUj ij.yti Ijlv L^JLta j| ,^'^>VI jl^ Ijlj .4jti.i-.lt j (>aJI ^ ajLjJj>- JlSLit 
jlj ^~ , ..V ^jl 1^1 j _v I » U 1 1 ^»__j ^jjj (jT I C. .. 1 1 j^j 3LI« 4 . l.JJ 

^UiJ Ja^l u-v* t**^ ai, > 11 fr1 -P 1 1Jus v V l;>u ^ <C-^1 
(jlc _ jSij (^Lal^VI jlsLUI i^jjj SaXalSLi j^i->JLl cLJi.J J»5 ^ 

^1 Sj^UI JUjJI i-iJjLij pJ La ~itt all 4j^L5 Jj i<->^ _ JLH1 Jj-l^. 

^ji. oLu«|« ^ (_iJJIIj .(^LiJI ^UaiJI jl f.L«J1 ^LIa2Jt JjLax ^ ^jdl 

.JajJI tlniLUJl ^LwaioV j«JJ ...4jL*t oLlja-y aa 4,t*jj 



■ pj.,, ~i 4 j Jjj*. JL^-" c>-ij ..ViqVl i_>l j U i^l ^jl 

jj* LaJkl jLua-jjIj i^gjvj-l 4 c I « >• TtJI ■ * 4_cL«_>. 4_jl3 , 1 f. -tj_lj Jl -» ■ ■■ 

Jj.^.-.« . 1 j A ■ ^ ^ j<~. ■ - i^tlll « j-^J 31.^-^11 jLa 3_sL^i!l ,^3$ .^^SU ixj^A 
4_cl « wv ^o\(i-r tl ^ i « j _ jj5>1 ■ . J'-" (ji^- - 4 rj « « <L£.Laj>. 

. LlLuJI ->l-i>» 4-ojJaJI jl (3>»JI '-'-."■"^ ^Lmflj^U SjAaJaJI Jj-oljjiJI jl jjfc 

^ LLijLH ^'.p ^ "' /'-> 0f>' ■ a Li-^y^'i'v'ill j (alii! (jL^ 31 II 

jaiijl ^ I q iJLjJll Jj ■ ■■ ^ I*- ■ j ■'■ c ^...1 ill (jj-iJl . 4 1 -»J1 Q^j-itl 

4_.jujLr.Jl ,'K.„11 ^ 4_____4_.l ,5 JLl <-.I M;,^U ^^V) Lj^y^Jtj 

jjX.j ^j niillj oLa I jjlj 4jjIj o j*v II jl 3JLI 3 <_alj tl'illj -ujl jr.ill oLSjjhIIj 

jV 5 .^LtJl > l -^-ft VI ^ 4»jl5JLI ^1 Sjl^UI l-.L>VjJI I j--_> £-»_> j_aj .-dlj 
,^3 ^-I'r -r'i Lola I j «ilr Lj_3j f>-JI ■ 4_x^3j_jjSjJI oLcl >j->-VI 

(jjo .(dLJIj fijU'll >i£l O-j-SL-i] ^i^> ^-Jl /jjj .u«llj (jJ.lL>-!! (jj-^' 

.^Li^j^l ^ j<i --II i-.l rt'ill ji-3 IjJ^) J; rt'i ...1,1 ^ 4 ^jtn.- JjIj^. ^-i*- 

1 < I ■ nil j-u-Jj ^tSj-C J >-*— « 4 «T J «T ->JI ( _--- ^-4 1 J_lt) J I O^tl 5jJJ (j-C (»->-UI 

jitii llj (^jLaJI *JjiU ^Jaj ill La 

^jjJlJU 5 MnilL Sj^U^j JL«jJI ^ jAiJI I jjt, Jju 3jujVI r.t u,t till 
^ i^UI 4_JL>JI jl j . ..VI ^jLt 4JL>. jjj^- o! SdU...j-.U 4 ; ; un ^ 

I j a til JjIj j ~i "i _il uuAJj .^Jj j.j ^ 11 JLs-jJ {_ya ? 4-vlL<JI ^^-...Jl 

Lo ^Lfl ■ I .-^jl j'X'H .l.l ... I * 1 j.l, SuutJI Sjlj^U (jjl-- 4 il<t ^ . 1 . ..I I 

.^jSJI ljuk 

jjlll JjjJI ■'■ ' « II 1 --^J 11 j»UiiII -lJj)^a J^J " 3 ; ■ .. T • • i ^ a 

LuS lail JLU (>«ljj 4 Jtjjlnll -Sjl oli.~i.i.r.lj Laie-i^a tljj C^lj 
\^&) ^AjJI^ ^jUJI (j^iJl jSUj .. l( <M>Vl S Jv> i» 4jLI^ ^ edJi i \j » , , . ^jT 



3jljJl»JI CjL->.^]^Su3I ^lojjj ^l^pi-Vlj JLiJl^ ij^iJI 3j, > 31,1 » jls jjli 

. I, ^ '. J 1 1 A ,y .~\j~..,S\ j ,v*l ^jfc 

tZxi^j J^j LJjS-Jj SjjJUo 31sLl 3^ LftjjJ >sl>u (j£Jj .4^lj>JI y^sljVlj 
cljl+U C-y.nl Uj^. : ^iu i . L^^&Jlj ^1 WSLj^t 

JjjJl (>9 juj-*JI jJtJtjj -L3j .m^ii.mII t|>it*iJ -I-l^^JI j-i-uall L*a Sj^m^ 

Jao^L 3-iJjVl -il^JU jjLlh j ■ n_i I n in ijJLUI jjti 4 - L i d T jjl i^ia CijftJ ^^jJI 

j-at^II | Jufc (JsLUI (ys 5.) n-HI oL-VaJt oUsLp a_3-s Jk^JI cj^Jj 
jpa ii^^iiiui i~. in'v in 3 rtj > r^i ^1 ~ i h^-JLa i j<ijj J> i ii LaS'j . ij, t->Jl 
^ SjjUI vj^^ l1>ILu.I j£ 3jl*H1 oLV^I j>L^3I 

3 JJLC jjLfl <^Uj Jj* J-j£lj iSj^till t2jL>VaJI ■>! r^l'i^l {yi SjjLJI Jjl ^11 

JlL» 4-LLa 3_jUI • 3_i_uiL Jit 3 Mi.l'iflH j j<JaJ1 (_^9 »t jj 'i <jJI 

5JlcL3j 3,1 tt'i U i^jLjV^JI i^>1j L*^ Lij^ (. m>i m jjLuaJI a jul jLa 

.(3£ jLa ^jolc- 

^uL^I Js> ^M1=JU .^^LlJI (^LoJ i^LJI JJLaJ! ^ m?>.VI i^SJIj 

^yAic jL- w ^-al J£ yjj oL>.jjJI ^jl yic. j « *i M , a JSLAj jjluajsj 3. 1 t' i I I 
S.lgll ^ V (i*jjt-> I Jjv 3 ^ j 3Jal uj JSL> ^ ^L^JI JLuu/ljiJ 3 j'lajJI 



j>-SJt ^ys u oUr 3.) -r 'ill *r>L>VaJl ^ r.U > (^Jl ^3_2JI ti^»j SjLc) 
jjtft IjInV, „,1 v IWn V 1ju» (jSLIj .JLJJojll oL^/VI j ui'n VI 0i>-<^ 

i_^j^Ja Jjj jj» (^1^ Jj tn-fc.ll ^ylc LjjU^Vj ^f*J Liiajf Ujjj <,Un> tfkUJl 
ijjujjff I j -y^J Jy V 1 3 I j "w jjj i*^" 1 1 » : LkioLjl jjjLj i_ ,j una II j^jJLI (jic 

I 1 ■vaJajJoVl itj^ t j ■»! Lj --1 1 w ~ j'lj" — ^ 3j a jU S_L.i-3.3JI jj| i«nl,t 

^L*_lil <j_3 li'ti 1, ^jJt i__BaJI ^,3 > LaUI- jim i£ J-11 (jk. ^J>-aJI 

Jj>i-»J La_L__J .3j'-»-'i1l lij-iit^ fnlt'llj oljl^Ll ^ - Jj.fi tt _£jJ.l 

.(^ UiUJL £j Wi... ^,311 2lu^jVI 5>^l (|t) (^1 

i_ol_Jt 5 _iU til .-i^sJt .U*-3J>J&l!lj (ftixtl ^ 1 j 7- _">>^»j j a ■ ..'i 
oUir jditt r U31 - JL-JU Jj-j--- yk - jLUIj LJUt CifilU-....! 

J__aJii oljU-^ (jit jjSUj .a,.L u- r .j L? j_^l 3_LjL_Jt ^.Lc J-a-*j <<J ,«_a.L^jlj 
(j^LO ^LajJI *J^U.I ^Lj^' .j>i^->ilj^Jl jjjIj t^k-j 

JL^I ^Llil ^3 i^-Al^il *j-ft j>,lV; ...lj .5_j nl.ll Jj n ♦ Jl JJaJsi L-JLA 
3^Jll^_J,| #j_ a- jj^ A 1 yjfj SjLcJ ^1 . 4 -r-LmVt jj^s 3«l_jJ_^ 

.jji^inll ^ Oli i-M^lSLil^ CJ^Irt-r"ii»VI ^ (j^iskJtijj 



Ji.Jj nJ^-a-t 3^ Y*0- JjlstJ L)jjL>. (jlLiUI 5.«-ula J>3t£ jj> 

kliWl _^i>Jeu ^ y-u^LiJI j^lfiJl I JL* J1»J JLflj jJI lilljjVI ,>» jJJli j^'o" 

it:r *LtJ! JU^Jl j-. ^cl iW¥1 ^LSoJ! {olrnj SLuk ,,„- 

j^JaU (jl Lp£.l ln"i ■ a Li 4j1 L-A S^jilj - LljIjJLS ^JLc. '^jW^ 
itiiJj iL^i] 3 K nil I i>£J$ .4 rLuaJlj jftiiil SJj-Ljv Vj_S_> t JiA £J-flJ 
*l£jdt jLa^a ,jji>.Lj) (^Jjl Aaa n-.-y ill <j-l-«iejjl LLiS ,yi 4ji^ 1 _j-jJ 1,1* 

i_ijLj L$uj jli (jlll iuljjJLa .3»_.u. L&^LajJ Jjt'i i.l I ,ja3 i Lul£j (jr Lc jj-iy 
SLpJI j^Lj \ -fijLill ^ jLt: V cjjL* La jdJ t^^J! ,«SUJ) ^M^jt 
jjL*Ju JLi_>i 5_Lu. ^V-o 4jjjI 5 i<i q Vj ^^ijJ <Cl j x>- ^ o^J^' lt^ 

UjjL^y LIjlsCj 11a jV i^a^JJI ^ j iJLa* JjilS ^jT JLa US 

QJ^J '"i •tyh^J^-J^' LU-S^l uj-Ij^j u^"- 1 -" WjSf iQjj^>.j jj-^j > 

.njjn.^UrJI (JiSl^ll ^ J5U J^jj iUs> j-^Jt jjii..i<ij (^» ^iJl cjV>U 

jjic ojUj mil Ljjejjjj t <!!*;«*> jjt j^^l (jLu<j^l 5j_^»-^f »L«itJI ^ « . ..j jloJs 



V ^1 .an ...» ^'gj 



. j pjj,io < v1l jLaj^flj (•SlatiJI (>» IjjjS >AJI 

IjLa. ^jj'.jU i j r...\\ -j\ \ 4 |4 .Cjj^Iui Jjj (3j-" lt^ (gj»l^jJI sjLkj) LJLaU lotj 

6.LSaJI ^ 4_Ljj_< Ltljjl f.t ^ j nil rn <uf Lu^-Sj (j^ij i5jL*JL]lj 2L_JU1 
^ _) - <*^l 3 SjL^Ul j JUI ^ oUL^VI JeUU .J, 5-. ...1,1 <> ^1 '.U.^l 

«Ulj JiJIj SjLfciJIj L^jL^aJllj »Lj_^SLil jUj ^ L«j •. L^iolSLi J^jj O- 1 -* J.! tili't 



Colossus: The Forbin «pV ^ HY' fLc ^i?-^! \jj>> £>L ->-aj 

fi£--*lH 3jl*iII ^bVyi pi,.,'. ..'•m-v «<jj>»- i-s - j» J ^ j^Ulj .Project 

3j ^ ^1 (jl [j-m. 1 a icillx [«JU_3 jjjl ij in jLSjJI jjjntj ' - ■ " ■ ■ t _1_5J 

-MjIS t jJai. J< iSJ V ^l^bj .Lfrio d-IU'. L» J*a3 tliVl ^ jjjj io'vll 

^jIVl'i _L3 dju t t iljL^- <ajj-lm 4j$aill V.^^' iOLLcaS- (j\ ^-A 4 K ■ nil [jSJj 
l Ol' a, J J J i'T ^yJI ajja.ij't I U xhJL) fX-lr~1 l -J j->- Oj-s - AjL^JJI 

4jj^j Lij^>.» 4 ,_t] 1$ I * i j ^j? j j < *> (j^ 4_i_a i_Jla j. u i j\ .(<_jj_jjl 

ij t4j jjjS-iill *_jj^>Jlj IjjUI (jrtJ Jmaj (jl ^j^j_±a£L!I j^tVi i ii J ^cja . «4jjIjj» 
l>° CS^j^'i '-^5^ J>^i? -l^-iP' U^J^' ^J>^aJt lS^- 1 ^ j-'^. -«-J 

. (1 5 1 1 » 1 1 tiUj jrtJL» JL9. j^JI I mU-ttj Jl2J» 1 i -►.jJji'C'ill ^.."i iiijjoI mLa Ijn 
O^J-*-*' L^it Cj, ) n * f I UJ J ^J->- JiL»- "^-^-iH 11 ' ^"jW" ll>' LT^l J - - j 
j! LilJj JUo jjjJ Jl^j tl^'Uii i ill j^LjJLjj 'ijlci! j - * Oj^^ (j-* 

jjij (jllajjJI If jJj . I i ci >■ ili T * I ■*■ « ^Ir ->jj <ji,U i"."iL£ ojjUaJI 

«JlA Jtl ici"*i i_3^_Mij ;|fcgjj_3tJ JjXJ (_g j-H jj-uail jj) t 1 " j 4jj (jjjjkLjJI jflhi n 

jLejj jj» ^jL^JI t_JUa-« *Lii>j! a-A ■ jijoc i-SJL^JI Jj'vj mj t<J tf,liln .^iVI 

4-clt-i"i MiL t 1*1 a JIJ-ui jLjj liU j ^aj . d , nj'i j^^jjiLtuVI i~it ill i_3L3jI /yi 
SiiL) j J*j3 VL lg -*a j+i (^t>. (jlb^ JiSj ^1 jjJVI jLuijVI 

HAL 9000 in «,■■» ^ ^jJI .>ij 11 j-Llai Jk*i (J^iJl ^ 

.4 ij ii hi tl <_ll£j ^Jl i~ir I ^it-iifl <"■■ I JjLsuj i;_gj 1 iMI 4_iV^jtj ^nj» J^t-s. 



jj-o-a :3 i^i^lr, a CjU jIVi ^Urf LnJLk. 4KAII CjtJj JlSJ . L^j^^a MjLa HAL 
,J <ii Uj jSLlj .^Mrt.-ll ^yk. ^-ij^J jl CT k. HAL JunJu J^I 

Ja-J jj*^ .41*. j£*J V (j^vfrl ill tfjjlj-l i~n>)jjLi JLjjj ><~jj»£Jt 4jjJ j£j 

: LaLaj IjaUia 4-> ^5 ^jJI J»JI jL£ jl3_3 . j ■« ■ 11 Cr k. l_i j&JI j£ <_oSjJl) jl 
^-.../ajl I JL*. ojl^fl jl .^j-i-l i-iJ&JI (_JI £LL*3 jJ Ujuuj j-i-JI Jlfll 

(«LLUI <_J1 HAL H Jl (-Sj-^-a . Iju* 4 5 j n^Jl ^ 1 jr.l ■> > 

jjjtill >jib) ^yt jl. L» ^U: HAL Jl* (3 ^^iJI iAliiVl)^ . LUiJIj 4j>*iJIj 

jJij { Jjl\ 4_iLill jo.i-> (^1) 4^lj 4 TiUla jo.S ^ jj ^ f Uaj <_yii Ullai .(mCSQ 

^k. ^LLJI jjjsj ol j^j 'M^-V <y! ^-"e J^A 1 J*^ ^P* '(^ >^*- 
I ju* jLa .(^j-iiJl ,_Jx. <_i jUI Ji^) 4 skill t> j-4 £>L»- ■ k j ■ gj JSLij £3jJ*1\ 

• ^Itnill jl ". jJjtLa ^1 y^'j-a jj» ilajitnill 4j^l«j 

fJ*^ -5/ jV . jSL« ^ <>J1 jl£ ^Jj ^ .iK^JLI J* iJjl^. <^<s Lt jul\ 

j 1 -rill jj-a 4j^?t LaJbixJj <i^U j j/» t^Vtj . L$J*Li£ JL«-^ J*^ 
SjLjjuj . > ,.,115 ^UaJI Jajo <5jGj_4 oUjlu j o j-i^>o jl j^-AJ 

^ 4_i/>l£Ltl JSLill . .. ■■■> jjj_*UL Lll» j£** « Y • • U ,yj jjjLLj^JLs ^^-i-J 
(jL^a ujl^ a', ...VI 4Ki««j» ^yx-u P^-i >aj .SjG^il ^Lj^IiJLI oLj^Lj 

ij ,i tlU^Vl jjj .Llxi. jjJ jj» Jaju 4jLS jJUu yjf>; a^H jl j» 

.fLkJI jl^Jj L7 Ia- ^Lii: jl j£L»j <5jjjI1 oU^lxll ^jLJl Sj^-^ll Jjl>- 

*li^Vl j- CjI ^laiJI * JJ. jjLL. jl » j-i^ Je^l J Ja^V U£j 

^1 ajGpi ^U^Ldl cjLJi j- Lt_^lj VL^» ^LIL j-J^Jl ja^i^m^j 

LLjt (_y9 . . i ...II I JJkJ ,4-Ll_JI < (1 K'lll LJlcLuJj tjj n-^l l jj» I ij «l 

ujU^LlII >j!jjJ j^<u ^Uj j-oj • U-i-« JjLmjJl (*j>2iJ Micj (_k'>>- l>**^ '- '11"' 
^Jj LiLi^t j^jlj Ijl* jLa .Ljj^l (jL^Ju) LojU£j . L^>! j_<i_JI ^In Vt jl «jj>11 

. LiSj U j . .. JjJls. jc 4l»*.jL>. ejG^a oLa^Lo 

Ljl^c J2\ .^lik.^VI f KjJI i^i j^i j! j* jJs^ Uib JLa JilLj 

SL^Jt <.Lli^l 5>fl^-tj 4j >n ill ljjjl^»j .i^^jjl I T, -rl,,.I ^yS ^--^.'JL LjJj 



J ■)"'•»- 1 jl .".<»V1 juu liilj jjl I Lilc (Jj^J .(jLmj^II flLa. jjlc S^lai. 

udii V^j .3jj ^il oL.^Uil Jj « i^iaJli 5Jl^i J*^, lJUa 

.<jay jlJJjfUiJI ualiV Ij^ ^tfi^UI Ijoo.^j jt e UWI Jc 

(Ji-lj »^ ' a jtjl dj^Ci ^ i ajj j Jl j>i LgjjLi* LT 1^. jl mi>VI 

j^ jj . LI^K CJ ^, jl J*\ jl_^>U jj^ V ( \) 

V) .j-AJI j-a <lJ| 4^j3 ytf >->U> jt oL— V 1 1> ( v ) 

j-l ■ -Tl JjVl jajLiJl g_« ^aljVl (_p»jLtU LoJllC 

^jUSj V ijU^JI ajui o^bU «oj»j ^ohtj jfrl (jL^)?l Jc (T) 

.jLilij jjVl^iiJi 

(jLajVI 3^4>.l jl >*J i2fiiliJI (jul^iJI (^ LsLaj Ijjiia 1^ i^if tiJLlA jl >^ 

iJal ^J>^Lj . J^l Jiu^\ j-Uj Jib jOljill <Lj£ ^1 iJal Pj^I 

1 «!.->. ^jjl <^jLuo2S^1 ^UVI <uis (tW^ MjjJI a^>JI Jl ULp.!j .j^iJI Jl 

jl - Jlill Jj i ■ ■■ (jk. _ jojLuaUaVI Jy> JJLC t-^S JLtfJj • J_}Vl fLaJJ (jis 4l<«<l 
JLlal^Sj^Jt J*i3 (jj) LiJ>»- J^*J imJjL«JI jL>Jiyj (j>-Lail 

jj&j ilju>-j l^J-A 1 fl'^^b'JU-.' 3jL3JI i-.Uf l jlSJ :g.UiL>ll LS^-y-u t_^£- 

< i .-^ jll ijijjil f ' * ^j^lJI . - ■ . U^- 1 1 a, I ir j ~t ■■■"■T| jl ■■■■ ^yS <_i^*JLi jLtlll 
a -^1 ... T fr Ll^ sl.^-.aVI . n|j a ■ -I JJ liiJj jl LaO^C liiLa! Jij l^jjuaj jia 

.dlolSu ^ 11^:1 1 jL$j1 Jl ^jt U^ii -5 AtC Jjj^ 

^ 1 " — H i^ll S ...»l 3 j — .V- 5j Ulj a^j ^ .11 .-.U^.„ jJL3 < La ^ i a <n j 

j>a a- aj e. ^ oLiflj ^\ JjSjJt Jj>- ^l^al j^liL (_^J>JI J**-« (j-»J < u 'J « j^ 



*h,jlig"tim> 15'gj 



*LLj ^yic. ij^jAJi 4jjl_ualal 3_LcLj (JJ ^ I ' l hj jjj-JI L>"i>" J-H^ OO^^M' (J^ 
L$».L>j Jjsj lga U> < jLLaLi L$jjj Cjjtjj L$j1 (jSJj 1 I fl* <i d a ^ 

.[jlj.n'ilt Lljj < .ftj'il 

1 * 1 1 < ^ I — «Ju_a L_«L»j ^_ui^_jJI ( 3j>Jo ** "' 1 i " ■ * " 'j <jf - £JJ - <■""- a »"'.' 

3K inUj .5 j . nLwuVl I j'nja l^j] 'jo^y jS-flj 3j_^».t |»L«t oj^L^JI 

Lfc^lji j! ^ Jj . L_^JLa JSJ SjjL^aJI i inn <y3 cJLV-l Lfrii ^ JuJ 

.Sj}Li!l >Lr i c^JLIa jj^Jj - JjVl ^LUI Lulls S'Ut a oiLS 

dbl a Ij t irij jl Jj_a .jj iU.~JI £^ju3«^a 4_u "i^Jj 1 iM f 1 j < r 'n t ji (JJJJJ 

l«SL>u ;>*^ - j»i*JI - ^IiUloVI «.l£jdl ^j^j j) ij^j . l^ji SuJjlPSJ} 

iiiLs^Wi 4_>JLu (jJLiA (jjSu (jl 1 *y Jj - n a jji. <_4^1jiL I 1 if 

^yflj -C$J ■Mfc.jJ I ^»1>J.I JJujJ V >I.j-a-t i4li<i«ia Jajlj^oj J.^i nil ^_w« 1 ^ja-->ij CjLJl 
Im nrt^ ^ <i rnj iU^-iVI dL^jJI JuJ^>. £jja (3^>- 3 _i -xJl 

«3-^-j»-i Jajj I jjfc (jLfl JSVl .SjUj mil C»j 4 gh'iVl OOA cLiiy 

UgJjL* jUjni' V <^*J « -kJI OLJl j-fl ^ul j Jbs^S JJ» (_yJVI jl m'^l 

j^ij jl ■ it j'^ i<jjLS^jX. Jj^LiJI tjrul^ill (jl .^JjUj ill") jl J in 1 11 ijx 

. LJajl iJI j;,,,^ ^JVI jL^yi l^-i ^LjU^ 

;Jry»jljLll LjJLcLui^o jl UjjLui ^ 1 in' in IQ^JI tiijLS I jl L*j3j 

(sJajuo j ii"i ^nj-Vl* jjSLxjl L*jj^ ijjJaJ jjJ L^jl : I J^>« IJl>.Ij ^iJLuk ^Ls 

^ ,JyaT r "r^ lj .t-jMSJLS ^hUjLa ^ i j . t jj ijJi ^j i a^ll <LiJ? oljl^JJ. i /i*t (j? 

.KiiiJj Lijjl (jjL^SLlI jljlll glah ^jic SjJlULs L*jlj »h<r"-»j ,jl 



Jjt ^ .NTH 5--r-.^ll JUityi j^L^il o! 
<Sj£ ^j- 1 is* *(o-Jl — *J( (jj ?— ' 

»3j_jjL>- ij^juaj LjjL-S- JjSL^J JU tj i ii i JUJL*. 
<jj>.Ld SlIjJlaJI i"i ^11 2 ; - - 

j ■ -. V o JSL<i ^.uav r u j_«^ai lju»<> 

Liil j JLjLq j-xj/jj i jVjj V • * C i t . l j ij j i i<-> 

T« • 4 a-L^-a V sLLi tj\» j .» (jjl li^yi 

(jj jl t ^ ^ <."i« AjjJluj j o)j 

3_^uM f L-^ai j-i-SI <jl_£ Ujjj .jV^j 

jljij ">J1 <bj_5B_±] t _ y jJl9$Jl j-^J-U 1 i " J J SL l. ttJ 

L*-j <i lr> ^ ■* * t j, *i K\ . t -wl J-*J '" .'^ 

j«, t ».-v J oILljJI J£ tt"i1 j^jJ (jji^ ^ 



£Lj iib^LaJI <Pi al (jji±LM J^-i}) Ji**il Sja^a j»t»t Ail «-_>i' 

4-£Jj .^_jlj^>JI 4-ijLia (JjjVl ^.uuLJa tj>' " < 1 1 4 n i ii ^- j njLuaaj ij^ljjt "\ 

i M'^j ijUjj J-Aj ' Ja^iiVl JLi>JI jj^a j-.j^Lv LuujV ^VO • tlJ^A CoLi) l-UaA 

<j-a (j-uJ ^1 Jj-Sj Jjji^-ilu Jjj* i n'lj L^iLujI <iajL»JI jjAt 3^a 

iJ lc *_>>ic. ^ <uj».Li 1^ n n,"<^t ^,111 (jJjVI 4_JLnJt 3j j Mill cJIS jil 
i_cuJj) .3^3 — J I I f J ' J (j-^ I if <^jej iOLu — >JI 

'(^>l '<*><) "'■^ (jjub^^ nil 

3jU j^je i-.j-r, Ijl* ^SLi ^^JLI lju* cA) -Sj^ai ^LVjJI ^ tfjBjiJl 
uJLLa jj-nJi) liiJj J-SJj . (<»1*J1 ^jjIj j-a ' c >^- 

1 j mi 1 II jjjlj 3jjs I jjfc Jli t -r 1 1 11 j n_^j_iii_JI |> j ij 7- .U Jl>.Ij ^jjj^a 

jj-jiS jjljj iAjj .".1 j II 4j C^aLa air ^^ji-a 1*^' * Llil^ jJ jLiii-VI IjLA 

<U:11l>J i^UJISjj^JI jj.^jj^iil IJl^^L* JS jli».T cJS jJ L*S 

^ylil ...*T» : j^Jjiuj i«3l^[ 111 ojy^i tiJIj jl (j^>JI I j-ft ULa-l (jjjJLa-'ij 

^jl: 2LL*I i_a>Lc. *2JLLa^ .njj^JI CjIjL^ (_^>.t -»j ^jJI ijrt^-JI tdlof 

JuSa } Vj * a '(jr^ 1 ' ij ->JI <^jLj L^jl i3_t».j3JI AjLiiJIl) J^-flJ 

jjjj Laj j n a jjj jjLHI I j-A jj^J^ « L« Jla. ^1 <~£j m *<1l dsLajl jjLlJ 



X MflTlJlJI «!.£). A» _ll llll jLjtt 



J-Z-jS f^uiJt Jhhi\ .'■II fJ)'JT ^ " J » J- "I '"J J£ ijj^JL-a 

J i nl i ii'i 4 ni_ r*».tl» Jj-js ■< a (j a -L> i"ii ^ j n > jJn :<t]jJL> j j ' "^j .«<CU 

j^ijj i I jufc (( 1. (j. Jll Jl J I nln/l <,,„•*. 3_sb_*jj_o 4lL£ I g I il aj ■ » .ill 

.c<1jl>. L*£a llj-i Ujiia _Lfl aUjj 



Vi i ii a t/vj>> ^ • • J Alaj^i. 4 * £a jjjJjS' ' _k_oJ 

: >iJ>£ Jj-^iJ ■ ^ * • 6 (^^j. LjL>Li. ^ Cil i « m-i I I j^ L^jj YT j^-Us 
j-a J^JuJ jl ilijlioLj ^AO ' j»Lt ^Jl Jijls jiUiij j-* .jVl LujJ La» 

(jL-a-T ^ t£Licj . UiLjjJ 4_ii,j^l 4 jlfl til Ju>J ±k tiLSJj <j^T jlSLa 
^ t a J-^J ; jj^ dLji\ t_kj_UajJ .«, _, i i i ol j S jl j .ni l ^y* Q-*^ \£j-^ [ 
3jLgJl 4j1c J •-**-■■ ■ La» I j a- j 1 j ■ < ^" 1 1 ^ .." . „j , ,.1 c .1 « ^ , n j"itl j 
jjo Ji^JaJl ^-^. 3 1« * (>» ^ jl<* J '^ '^-ijji Jj_i^>1^j j-o Ljjj_3 jj ^j i ii 

. *i J jJaaJ I 4jjj» 

I <t i"i i ■>! ^ i^_, ia^Jl i ta l-LT-i I, I jc ■ " jJ1 ^ajij-^ll £_£j-J^a JloJ 

J_i£L .(^^.^^Jl ^Jj-iJLI ljL4 (^Jx. jj^-ijjl (J>aJI (alt ^ 

5>_^.l JL-^jI oljll ^L. oli J5 il ^ i l l g-jL^ ^^Jl o-* 

IjuA JJUj^.^j i in ill <, ^II^^VI OU^V" ^'j .HJ '.■"<" 

. ji^A^ij ^jUji ojJlU jj>m, ^«.j iii 

Uif 3u»-jJ( (jjj ■ La.l rt ~ t a £-J-^uaf (ilj. J)) Jl J.i.I.m'i JLk_« ^ J^jJI jj! 
jinr (_y3 vJjJLii ,_pJI ivjLLl^JI JJ-»J 3_U>. fr Lia£,J jVI j«^jU"i. .i'i 

l£j M I.JI (Ji-lJl 'I^> . " lj LftJJ 'JLjil J j .1 I I' l(jLciljyi ( Hi ll ^ I II M J 



^ iiLil ^ o 3 i iY- • ^1 i^LSJI \ f Lc . :...~v.i 

Ci«j (jjJI d^iAoll oLoJLiijl I jj» J)-*i3 fj- -^' t>° 

4iUI ^ 4 ■ 1 11 f 1 4 jlo « II iJJL* «hI,> J» Jl J,.ili,r> JL*^a ^ 

■j ■ " <* j_t*LJI <jr^ J-*- 3 Li.«.U (^jjjjl J j I > aj-J-LLa i_gl ni~KI jj« j 

£yl I A.^lj «pj JjjJ_>. jjUsLuU j I Till ^jSL^I l^jjjjl JjJLtJI Jjl-s" l >J>lo (jAJi 

Jai^LaJI^ jjjLiJ.1 (jic I ^ al -l j c I ' liioJ^aJI aj! , U -wit j|< aL (jSj j«J^ . t Lr ^ V 

Jjjlj>JI ui- 4 i>° JL -*'JJ ifi J -^jtj^'tl i_JLc -il j-L'j <-4j " *"N j^j oLijjJllj 

Lx>- jj 3 i^"> J^*- 1 , >_!»> JL>- 4j_^i)L<s CjIjJJlSj ^I>>-1 O^LaJLI (jjd <ji Cjj£j , tat 

(_yi£. J j. ^-wt I A j ~, ^ I a 1^ ^ » ^ LZjljjJLdJ v I^Jwl ^ nJ^2jmJ>l j kill ^^LoJLI (jj3 J^^* * 

1 jjUajL* 4* a I -w jjjj 'Jjjj *>^l-^ tjk- J'^l iZjj ilj"*- ^^Ij 




.^AJI ^ Sjj.jfjAI (jo- • « J1 J" J-^ 1 

^ |=>jn >JI ^pj-tiA i ii Y ♦ • ^UJI i. ' i i njl i>p-3 {^3} • 



.Aj^^JJ <Ul£J| "uii^Jl S^Lilt Sjjj cUUH 

,JI i-Slj^JI «>b— 3 jig J»UiVl JjjJLu, Y> 1 • f Li J^Ujj • 
jj^J (^^Jl ^L-iU Ly>23 >Lal£ U^'-l UlUxj U» tO • • • jt Y * * * ^Jlja. 

J; k-u«JI jjU~Mi*i in lv> -»-*JI j>a 'j-itf. <loLiJI £±jj La_Ut (Y* ^ • fL: J^i*J 
^3 4_>1 dill ^ ',<■■■ 4iS IjiA oJ-S .Y'T- ji Y • Y ■ ^Lc. JjJbejj • 

mJ] ^U^JI ,'l;<n j .... cjj .Ij > .3 ■ ^ .Ltl «Lo.j» Jl ^l^^i 

>g^»JLjA ^3^-3 (jlc iA> ^yoLiJI « f.(j. J» Jl Jj^lIcuJ jjic Jj 1^ -».llj 5 jl.l J i^3 

.niiij (j^aLaJl jJj)j i <i*CII jL^>. (jic-J kiilj_i-a lfln"in-*q JU-i t *1 aj C ia-k 

I «l.U£, t I j J .* a Luij j^Sj-u/ ,jJ_^-ui_«J I J mJ.jL>JI ~JI ,jl i-l>_; llj 1 LMJJ 

*jj .. .jLiJijJ La» Jj-2jj LiJl^.1 s-y-*- 0-* 2^ Jua u-^>-^ '" Cy* « '< '<< « 
ryt olj^jjJI u*jM-J £>-"JLI jL-^y 1 £*jJ.I — 5J1 Ijl* CJS^-i "J 

LsJlLcj . liiniVii sLlJ (1 n I i a) f.'jh Ls JS ^JjJLjhj ^jjilj i«3Ljj>Ji SLt^u/^js). 

SjinV Mill Jl CjI (jjt ^JpJ JUJUU) Jt4^>Jl silj^ot 

j^i i' ^ J^oSfl LjLjI 2 _.U.» ia («JUJI J>>. 4_i-*UJI ol ^_iliJ,l ^ 

^Jj Crj->- <— aJ 1 ^ * * j-<» 4Jajj_iJ i>SLaj Y • Y • JjJatjj .i . ,ti II u t'k 

L«» n_K>>il ^JLu (^l "ujjjUI ^Js Sjjj Jjjl^j ^> . I i ;l l LU j m -» ■ 

^ J * "' ' " O^'j- ' ij>JL»Jj oL>JL«II ^jjj SjljJlj*. tiiitj U ^ -l 

«4_tijJI cjL1:>^JI)>_j ^1 m.->JLi i->JLj«II :Jl J <i 5jljj^*JI oLi^jJj^iUI 

ryi LaLll^) jl ;#L»LtIl £y» JjJjJI ."bijAiJI (jislj-oVl <AJ>. L^i 

L±Hi jl LJlSLajj . Y* Y* ^Lc J^Isej r-iUU iLLa jjjSi ji (j^>lij (jL^>^ J, 

ijr^-J Y • Y • ( j J a a^^ij^JI Jju L»» ^JLc j I m i.i i nj*? >Lloj1 Jj iin a JSLAj 

obV 1 ^ t>-^J Lisl^l j.Ujij gjtj^ill 6i3^ 3-^>^» ol - Y • • 



^^IjlLI j JL*-c.VI («JaJij ( j*> ^1 i'.ii a ^ (jjjLill Jjuij I iLa (-Sjjlj 

i_a-if» j iJl)LLt>JI (JcLau < „ , aj^ ic^jjij Uji ^ .>ij V ^^iuJI ^ij-hl l <jJ^j-«1 
£SjJyj .£oLi. Y • Y • ^,1^3 jVl (>» i^jL^iLVI f, t HJ1 Ijjj .J^tJ 

4^^. l jSL«u V <uV «L*ji Y«6- ,_^l>.j Y • Y • ^jlUI (jjS-i jl «L»1aJI 

3j_c ^_«^fl (J^JlLuij Jl^j .5Jj^ i hi i 4) m i oL^VLaJIj oLu-aJI 3 n^ikj 

jjru 5JjLjil irjLa>L*lJ S i ajtX\ 4SLlmJI I>jM ^^liim 1 n< <Y- Y* ^l^. 
jLL^i oLLl^JI 3_> l »-, a 3 ,..,iUj ^^Vl ^.j ^LLj^JI 

lilJj ^ Loj 1 5 * j ill <j-« J^a 1 *. L<j _i q i. i j i hit j iJljxIj (jy^ 
i_JL2J1 (jisl J^aLall t—il I "llj j£-a-M i-3_>-j>JI (_>la J-^>_) q I »H O^-A' 

j^Ul jl3 oUj >J1 5j.a^ ^icj .4_j3loJl 4£.Liil (_K>l>«!j 

jjs L$j? tl oMl >i« i , 1 rt «J ^^Jl ((J-l^JI t^l m a.)) ,jj .SjiLJU Ajwj V j Mill 
J_3j <LJL»J iJUoV J^Jl ' "' <(>-JI ^.1 5 'ill 4 il< f, ^ n 
. L^L2j1 ijSUj SjjkUo L$jt (^lc ■ *IUil ^ i.l.ll cLLVl ^JLjlj 

. Ig.nn'i SLpJl ^ ^ it" II (j^q (j'v <i*i'i jls Y * o ■ j»Lt jmjj 



5 j m >M 5 U_ij-J>JI u \c. ^j^jjjli) (jlj 3_iS J_£Li , L u 

AJLA .in 1 _ y lc l_uilj i_JaJl i r «12j i-3j-u( (j^i se ill 1 « t.j . J» Jl Ji.il .<"ij 
((MjjiaiJI i_JaJl» LjLtJvI t^-Jy i..-U II jj^a JyJ->. SLiij ^Jj njjjj Sj^Jt 
.ol_l»3-^JI - ■„ « ^ ^lj_-Vl ^L£j ^oJI ...(^j-^JI vJ^JI.. jl 
ol '"3j j ^11 r^l-'j- 1 0' t^-^lj-jjs^l £^l jJI j >^j.' .' i *^ ILi ^L^L»JLI I i 4 '1 . » j 
.(jlij^Jl L*jLLc. ^y-ia oja^JLI 5 ill ->JI 1 jj» inU JsLij oli. Lj jl< .llj 

(j S La j 4j1 .jJljej ,j j \ jj— ?J I <jj-»jJj j j II tiilj ^yjl ^ j i'ij Yjt& ilj_a (j i «_i 

(jSJj .^!>i^l LUi lo^ ^LLij^JI (>« ^1 c^l JljJL^I 

l^jLLi^JI ,jyt 5a S til o}LcLa-UI a-> Lit ^_a-^J <_j-1i)-^.4-j_JI SjjJlJl 

. LuL ...ni i Ly i>. j t Lnluj Li^L>Jlj oLujj^-iJIj 



jki-f Jlo :> j Uin-fc ^Jjl IJjt ^ 2^Li <JJtlj ^jjl ^L^iAJI 

LJ ic. <_u»L>j 1 'In iii-v Ji-lj 4 ii 1 n OJ-sej Laj . dJLoJ iW> « i>> JJJL^JJ j»-lJI Jj» 
JjaL£ (_;^]o jl 1 *1 JL»J (jJ^J iIjLjj i_S<u_«_4 >x£i ^ylj^^sJI 5! ! _,m i$ J~i 1 ni l 

S^Lljo Laa.^]j-L£j Jj^flt (j! USjLiil (j^aj .t_u SjLjJL £>=ej yl Jj-*-4J 

3_>l_UL (ji> ji (jic LU^US.,.'...,^ Ijj U-LJJ .JUSLJL. yuii\ 
i UJoj-ui^e Laj^ 4j-9 i ij j In II i ii mi j£j jjt t'jfl^Il l _ r fl-i niJJi j-lSlj .1. m iU.1I 
jjo (j^j^m oLU 3jLC I nj 1 11 a 1 'llJLA jJifl 1 \jJ>~\Ila OlSjjJI nrtj jja 

.1*1 <i 1 ii-v Jj>-lj j mm jjZJI <4.i)ltr^-oJt L^LiJI 
j*Lc ^jjjj^j ^ --— a jjn i. ij 1 U II 5jLj c ^y!) >_>1 A jjt J3 <.V' JjLilljJ 

'^.'-.'k* (*J <<j 1 " • Lp»ti_o 1 V Mill « J» _I1 1 rti5<SJt j^SLj 1 a.tif 1 Y ■ Y * 

dij yrfll iJl « 1-jJ- J» _]1 3J_«L_£ gjj) M-> tiLj J I t-> ' a J ' i'iXJ (jjj^'l ill 

(j^ - ^ J J ' •** ^ <Jl* (Jasij ^jt kilaj-ilo <cl U" 1 1. Li jjSLjjij . L^j ^ ^1 ^" ■ -M t 

jj* ili-usjju CjVI »"-wLi j 1 ail J»JI J 1 nl iiu I ■ gjt 1 <l jjjln » 1 *-" ■ ■ 

J-l-3 4_uLSj uZjUI^^.Lj ^j-i^JJ jl i>Jj I <t<i i j> J^ . >m J - 3 l ilt Hi t (jialj-joVl 
id- J. Ji) JI Ji.i l ml (j j^J m i I jjj 1(J i>l j_oVl «j_^J (jis>c. t^i Ji^^ i>* ^(>i-"< 
■ a j^Jj -) j ...1 ...T ^^ic i^l~ -r us jLu ^pil «j^.L2Jljji iAJ — ■'■ 11 
. LijL* L$i>J1jl« j (jlS (jlll n^lj^Vl fljuk jjAaj (jJujJI ^iL«Jt 

yjx. 1 fl' l «J ^JwT ^.. . i M il JSLlSlJ ^iLJl (^J-C . 1 < ') «j ,»Uii J I ' *'< < ! .• 

j mi-i'i 4 j n^-jvj-j-JI Sj>i5l (jJ-3 ,»? *!>"J '«i;l-s>JI 



...... «j W^jLjy juii ujj^-^l • «Lp. ^ UiJiL»JLIj 

Lgi jjJ_ilUU J^i! ^^Ij. (jSUj . 1 a~ > lj <_jLj_uiV ciUjj L^jljjLs*] 



?...3LuJI^aLs 

■ n,«1l J« ? -,.„ ^Jl ^Ls^bU djoUII a .AUJl (^aj^l^ 

cj^ yTJ I j-pj juiil (j* jjSLj 1 Y * Y > j»Lc L i£ .< i .o « tj. j» Jl J i „\ . n"i j^. 

(^r^ ' J- ! .'^ !*_^J"3 cjp^J Lr^'j j_LJj^ (^i u n.') ^_a SLjj» 4_j^_iJl 

HJ^Ij LJUo 0^ Lo-lLc .L^.^-lJI SuJjp I d ,llw, yill .S-3L>JI ^ja 

<■ m->- ii^jll jAjJj^-ii oJjL«-a L$j3 fi'v-fTi i4JLu!a, S-Sjij lIiLlU j Ljj («iJI 

T ~" < rtj^j iSijjji tiiijj^jjjSLiyi jjju > rtj*! 1 1 ~r-i (jt *>ju U" 1 11 j 

4 nl 1 nj^ll lLi^LcLoUI CjL5j)^>JI (3li=J ' j H I j i>> 1 1 ^ CjljjJI 

jkjZ L£ i5. a <H oLj./Ttl j^ju ji! . LbLui»V 3L*JI ^JojG ,5,>5xtl 

<L3ljSM j-Aa 3_lUsIj^JI 4j9jJI <> j-4 L> u| t ->. Lala , LAic 4 «-i.m n» . ■ 

.«<LfljjJoJI aj^j 3 "ij* i c m j L7 l£. Sj_l3JI lILIj ^yljjo" i ill 
I — £-> 3j — » 4_] 4jl Jlj i-ilLL^: CjjL-^ Uj (jl (j- 4 ^ liiJj jt-a^ 

La) c_jLjS jj^Ui i < L>»-jJjjjJl (jjj ^jj n'vlt ^3^Lj)_iiII j (J3^jL <i j^ll 

(j.ii inj^a J^-i j^Jjj-j, j^3jl )M £ |»l_t A ijjJl (S...5Lh>JI (jh* 

( _- r -4> Lv») ^_iLJL^ k i 'i ^» ( ^>.^L ) j Jl <_iuaj3 .431 j jo-iJI ijjJii 

.<ijj>iil! jj-if U>^>J.>jj <&°-*>^ viSLII jj^! iju» 4^1 ylc i(S...SLpJI 



3 1. ,.,M 2JL>JI ^ »13 ... 4 . j-lJ>S ^Li 411^5. _j-*ijjy_A 6^ 
jyi^j V Lnj-^^^^-JI t>i jljJuJI 4_jjs jLS ^jJI i^^aJI L<^.yj_i-ii! 

4_p» ^jj)*v i,n a 4_l>J| Cji i'KIt (jU A a~iC VI «4jjLl>.VL>> (jjjj'ULs 

l^sJl oLSlSLJI fi^i i>SL*il (>« -til sIjjsj j-^ujj^Jl .iSl .(Sj^j ^j>" 

j^^Ji *C A 1 1 ■' — flll jJJ .I(^Ll»JI flj Ami 1)1 tlilcjj" i n .A (Ja*j i«Ujlj 4jLJoj 

<b^lii iU'iI jjjjL^iJI Ijjjljv ^Lia. «S...«Lij>JI Lay ^ 

jl-ija-x JIS^Lij ^jjLs. £_y-^> ! 1 3 jXJ ibI j aJ I J*. (jl-C a-Ull m n H ^»SJI 
. siJj^jJjJ dj ihy jjuJjL) (_piLiJj LiLj£ U"J' "V^ 3^^*"^ 

LjLi ^JUo SLa. LajI «5 JLpJI ^ U» ^jt 

J*x. ^Jgj, ■ al£ aj^jLx .«jrJ^>JI jLstjl ^yic j^jl j ■ «S SLjJl 

<£jjt £JL>^_y»l£ « !.(> US}*- --aUall <ys I o<jlor JJ_a- Oiij a ti 

X-ray (_^J 3 « .1.L ^lj>LJI ^-a* .j«iJI *Ij>j-3 cy*^j • 

.ijj^lj S-y-c. J^Li. jj^l S_*_.ii (>i L.> Jllal , crystallogniphy 

CjIIjs <2-l1-->. icjlirt a CjI jiUI OjL^a < J>LJI f L».jt ^ jSLuU^llj (^a^>ll 

. 'li^.ajj .SjljjJI JaLSJI j^s iiajji S_a^ill ,J^l£ 

j^^LI JjJj^Ij i^! - '^"'^ J^i- 8 >C I - I n.l i a 

.3^1 as.niu LI >il JSJ Jj^jJI 



S-n-j,? -yi 4jjJs 3^oj_»-j Lj'>il ^bA 1 Lr^ ^b J 0^' i^JjLp-iJ I jj 

3 j,'. « 1 11 Sj-ltlrtll ^Ij^aVl tjVT TTt ill t jlj ,cj i>i)I ^1 « .1.; 
U-u£t At (j^> 3 jlLoJ.1 4_>.»J,I n Lt-b all (jjs j ■"■ j 1 j .>> » « £_x Ji.ljGj 

in~i j»^Ls? u If, ii "ill .4 4 " «H j 5 1 j inll JoLdiil jj-a lUx'. 

*j * -1- i^JLui < L^LLb i^j^Jl Jal ei'iW (j-a iKaill I j_A Ji-I-Jj .4 uol ^, 

fljL^--. ...Lj .jjL-UI Jib CjIj ill Ju > a^J 4_«j>Ul ^U^Lai J£ . inn 

<iaajJI 4jj jJl 4 n Jl ja-stj jj! jujjij jSLoj .(j^J i«_iV (uSUl 

<_Jx. Jj Li^aJ^jiJ I 0JLA (^JSoljJa JlLJ Ijjj <-m tViuil J_3J .(SjjlJJ 

jjjk^j 4 ull I e JLft j» I J Vi i nLij JJ>1 J~t I « )-(> J» _J! <jrf£] 4juj I <Lpal il-i gj J^-to 
fj£i (_pjl .((ijjlj^JI 3j-iiiJl)] <^l£. ^jlbej «l|> J» Jl (jl ^yic <-Jj>£« j^Jolj 
,jrtli.-V"ta (jJ-jJjl jr Uax> <_oJtiu «t. j. J» Jl jl lj-^lol Jl3J • j-soJJj-i Ltf^C 

4jjj_^. ^ K ■ " « £.3-0-* jij- 1 *- U2-fh-*3 '3^3 J^A 1 

jj-a qjJc-iiJI (jj JL* jjlc llal n i -w t JSLiJ ^,111 oL m y\ \ £4JJ -^Jd'""!! '<3L*J1 

oLuLi^aJi -y> U-jj vr Jl JSLi; ^3 "Ki^- 4 « w» <yM-£ « i.^ j» Jl 

'"••J ~*\' ■"Jj''^ Cll-a jl.«-jQ j« ■ ■ — II sj-ft j»j^>uj . 4-iL>Jt 31 jj Ji-I J <L 1 u j i tJ I 
jLa ijfll^ J< itiJ t Ja S3 Sjuxlj 3j _i i ir> AjjQ ■> a 4_Ji- ^Ja « f.(j. J« Jl JL« 1 jl 

.^IjLdt 1 J«JL3U (jj^Jin l^J^l» 

jj-ju j_^JI LuLu-^x JS jJvj ii f.,j. j» Jt jA o-^Jl f\ ' aVl J^L» ^J^j 
^Jj— ij jjLSj 3j ii. 4K a 1 nj jjjijjj—ii jjij j jaj Lej i(j^>- lJJ? ^ * * LfcJJLt 
C)ljLi.j (jja i>_jjJlJ «t (j. J» Jl (JjLljj .CjLU>JI UJufc Jiiilni'i 4_3jJo ^ j .i .1. a 
L^j! ^yiii 1 iTt i f-M ^Ijjl 4jjj! J->.3J (_pjl i4jj_jiJt ^U^-Vl ^Jj 

J^Jo aj^yJI ^Lia-Vl (jLa 1( JuXa j^Jx, oL>-jj Jl^ .G. C, T. A 

4jjjJI (j^U^-Vl (>J ^ JS (jr^-Jdj) 'l^ 1 -" J^i oJ^ Sj^j^i JJJJJI H-J_oJJ1 

j4lo JLc ^c^^il ,G ; CT.AJ Je^jJl w-3jJI u! -(-LjjlxU ^3.. 

jL»jU £$j j*^^ i«4j \ r \7\\\ jljjSdn i_aVT jjo JL9.I5JI ur^>JI (Jjilj 

niij- j.) Jl Jl-cljJj^s 4_5li ^ < -V . hi ( 3 -. 1 Vt ^ J l j-a-LJl <lUc 

jS) 'JLL3-J ^liij.JJ f(J>>- ml 4j4)>UI 3j, j i ' JI ^jic tfJJJu ^g j"i -»j jjJI iRNA 



jjje-J ni^ilj^ 'oj^J^ ijL*.^)> codon o}±£ j'ju' ^ J^'J dj J ' ./-^H"^ 

o_j_Ji^j ^1 j all (tin >JI ^ djJJLi JJ-U • I J^-lj L^H.iLh 1 L£*" :^Lj-<sil 

. sLb (jr j 4-iuK ji i LsjJ-iJ ajl j'ir.Li o-uljnj^ Ci^LcLdj yij^jcj^ iOJl%» 



.A.T.C.G 

.Yale ajuU ^ LiUIl oLJjjJI ^.U LJLL jLS L^*. 

^Jjjl JloJ : « t.(j. J» JI friij^ a^jji, tila 3^lor L^lalU) ojj^}\ j-b^J >»^i 

Ju^l^j-JI cJIS I alj .S^AjJI *l>^-^ jlgk- Jjjujj Jl»j *J Lja-^jjjJI jl 

i»Lc ^1 jftjj LT ^S\ («SLJI ISLulSLJ, SjV^JI a , .mj tj-i a r ^> j i * i 



•ftj-iSftll «\.q.*»J\ CI jmA 

j>« d_tj_4jJ, LiL^sLLijj-ajJUl ^jA-l- (ji! jjx LiJS O^S J_JJ 'JLsJJ \X* 

jj^kj .4 jl^tl 4jI j-w ^ a^l a a ^jJ^S j_*jl SUnitl a J_Ldj .(iiiUjj 

jj.i i -»■ I n> .41 j 3 jjj^j-^l uLali. (j-^a j^jUo Jl^aj . 41a_c JL*_« j \ j «*> 

. I Jul (»Jj ' Liu^Lc. j-SJ-jIj i4jjiLfijl 

Ljk»Jj-&J ^ JJp-uJI ^4lU lijjjj,! Jjfc (jJ^jJaJI n i l II I ^l.l V l m l j5 LtlLo 

^ ^jl -»■ n'tVI J a ill jjijj ^jJI <-*J>J*il jj^ .j^<*s!-S j-naJsf <ZiLwjji 
izAi yjly><>~A\ 4JL»j) <4_ajLoJI LsLc (j-i^ illj 4 i„ a Vll « 1. j. Ji) Jl 

jij ^ »t1 jj Laj < I fl* j --j J j ---II Jj^a 1 fl-fSj ,k I. (j. jii Jt (J i nl t n~ 4 _il 4 c 

:4_JliJI JuMill ol^L^IL. jJiis djuk jJSJt 

JiJ (jna kljLuaJill tj,* £j>J 5j rtnitt « j-4 jj^a 4 j i nj'i j jJafl J-WL) a^Sj : Vjl 

J ' — * JjIscjj ^1 jail 

V. ■■■) J-iLu Sj^iJI j> J>>-! j-ki tjLa t JLiil J^^. (^lfij .«!•>> j» -II 

id. jj. J» Jl >laji 1 '< -J ^1 .n.Hjn'ill tljLuyit)) ^tJj ^Jjjiit djM^ aj< jl^Q 

i;U J< nl i jlij <53_i-Ulj 3jjj»1I i^jLoj^jyi *jL4 jLa Jaj»Jt j_«ijJ) 

3 . . ,^t l u 1. j. Jii J I ijJoLii <Zi\ ■ "JjJ all LsjJx. S ij« a Lj j~i*v i 



^ « I Ji II Ly lcj ,Sj Jl^s J_L2i JlLc « t <> J» Jt 3 «U> jJ__t. <__Lc jjL_ 
jA a j ■< a i_*J_*J JjLSII _>! .4_1^3jJI J-L-SJI i>juS> lj>J_Lj iLvjII 
^iirt i ^j-oj .(E.COli bj j"<i <J-j») *ju* «).(> J» Jl ^Un; LjjJ__JI ^>i>- 

. j.« j-"l b JjjeSJI £ j.u3 4jL»__ 4jL__« JSL j iiJ *|3_«.Vl jj^J j* mill _jr}j}L» 

jL^>- ft i VI ,J jjk £kUI uju* <__!£. 3 j-i-iJI Selj.il JjLSJLI jLfl 1»L^JI 
pli 4_-jjJ.j . <jj-A _Uaa] ^pUJ^Li^JI ^-jIj^SJI J__-L_!l u-l-U 

JLiisV) tjj^j ■■■ 4j«Lc i^i i ii7o JLilaVl ,jJO <Lcj n -y a jj uVi J ■ - jll ) jjt 
.Li. Jut J .Jl ,n aiVL i;U_JI y> JULVl fj-u C^ .^Vl ^ Uuf j__Vi 

ijjrtlV-n.,, 6jaJ1 JiVl JLiLVfl js^Jj .SL-jlaII tiiVl JLiLVI 9jl4ill 
^j-ijXI (JjfeVi) jl J-fiVl otu^JI cjljlui jl jL.! jU JitU, .3>ijXI Js, 

#JL» 4__3l .(j_u__Vl) j\ *__i-Vl oLLusJl Lkjt i^jJ (jryiLjj*. (^i 

jJaill j^x*J di-S- n i^Lj^ Ji»- Ji-I J jrJj^L->- J^IjjJ ^J j (jjtj jLiJI 
J£ Jjj»j i-iJ-*- 'f^- 5 *^' L>"* 3 1 1 n 1 1 11 ^jj <(4jL$iJI J-i.» <jlcj .3ju_ijJI jj^a 5 lj nM I 
l jC j»j->JI _ru SWl 1.1U Lj-xsejj .^jjjjjcjft JjL jt jjj I j I'tjta 1 j,i.t.">- LjIj- ijojj^. 

Jt.,) __>JI ^ cii-Vlj .JjjJ- 'l^ 1 Uoj 

jl_.G ^ lil VI A^JIjjLi Vlj__«_« L^pl Li4j_^_l lij JLHIJ^ 

^ic 4 nl'. >m G Jt I u j i"i (*j^>JI ,>» *-J^>-lj J^->a'i ijsmt 

,3 Al' J» /i j^jj ■>.* CiLdjjJL <L_iL> «tl SjLcj I i i*v n\j . «f.jj. j» _ll 4luiLu< JjL* 

juuj . L^ili a-L^L «A» Jl j «T» Jlj «C » Jl JS jS>^ jjj^: j^JU^j 

,^iS_j .«G, C, T, An Jl (_^I>J IjJ" 0' ^: t -" ■ ■■'* ^ J-* Lp-jJjjSjJl aXft SjUi] 
<t jjj>Jl ;jo i>> 51 j ^11 olj^olt ^> a V'll mJj-ui j^s-jJj^JI ^U* ■ a \ |»J ,3^1-^1 
^ 5^ JjSf SljJtU 2UjJlSJI S^^iJI Sfl^Li Ijtjj '>SjuJI Ja»J1 lj^* (4$^ 

Jj^aJL J^j-i ">Jui « i.^j. J» Jl J r . il ■!■ * j_Jo 3JL«jI lj_> ... I I >>»j 

Ijjj iY'Y* ^Lc jjjLjej 5L^JI JliiVl <^VV SLl^JI Sj^i J.nL.o 

Cilirt flll ^J^' [jJ^- ijLt 3 hH > - OluL^ (^J < in -vtl ililjJl L^j_«j 

oili 'jiaj^l ^W»i.i SLijJI jjJaJ Jjj-oLqj (jj-i I j^i ill l^.i>i»i 

Ijjju*. t^*--* I j-A .iij iCjl_i.ii.Lij ^-IJ J}, "! V < 111 i^-J-ii V (jrjo V*t 3 j .hq 

.itSLpJI 5^ 1 Jj)» j-inull 



fcjjuiaiJt «l.c,.i» Jl Ol jaA 

4t->j in ill obi in'i^l (_^* 3 jUJI ^ £j-wJ (jUI J-ol j_»J1 JLa-f jj 

jdj^ j-ftjj-a io'iii U CLi^A.y.y ^.Aul^s \ °\A\ j»Lt ^ySj tt— ll ij II J ■ -.1 ...~t 

jf IjV^J < fl K.I I fl ^JL^lj £jj J ml I n't (jl jJJ LaJLic iJ^JjLifc gjjj-ui 

d>L*jj - <-4>£ Cj >jjj ^jLjj^ .^j-iJI ^lj*Jt J-«l£J jVjj ctjj^L? ^ 

CjIJjjj Co - Uv ! J_2J iljLx 1 uajJcLa ,jLS 4jLj (j jj-JiSJ I j i St Cu> " "'J ■' T 
J-Jsj, J,„l in' i aKjj .^IjVjJ ^ • (jjl ^J-^Us ££jJ 5 nK II A \ <\V 

Jaj^JI ^ ^ 1 1 nil I j-* ^JLlojj . LILl^. (jj^4j» ^ Jj! jVl -L^-lj (_gjLc.Ua 

jjj^sj (jt jjSL«JLl jjjo 4jt dUlxll {jja JUJjJI £3$JJ iixiLsJI ^ySj ej V 1 ^ 

1( jj£iJI ^ Ijl>. I^j ii/i '*>»■ Y • T • |»Lc J^iitJ (^a£.L5 4 3 *I<11 

. lj <1 2 i*C a a « j» Jl J ... I mij d^LaX Jt-yj La»« 

^ioJ(j jljjaJlj fojI^aJI q£ 

Jy>. »l olill L»-lL- Jh-i-w ^pJI <JjVl .Jl]Uyl*ll ^jju ,jt ^iiAjdl ^ ^^uJ 
JJL-c Ji-i^iVl ^ JjJlaJI j-^Iaj JLUI J j i ... .Jj <t c J 's m i .' o'^^' 

coli-E 



^jJI ljuft l^JI oUSISJI juk J...I..,-, JU-SL cUJUlt fj-Sy 

oLjLSJI lUmii (jj* iCjLmj^ j all CjLLj-jj. (Jiulijil L5>^-t -Ol • L-tJj-flj 

ajit-^jj >^->'-"' <- ! ^i>Ji>-^ » n mi'i*)! ^ *WY j^Lc ^j S^LiL 31oL=ej 

j -■ >l J-Slj .phi-X174 JjVl 4 nil ^L2» «t„>j» Jl J«L«3 

G,C, T. M,„ r ,dHV^i Ijlj .^jbtli^j o.TYo ,,n 
L.I A ft y * <jL£j v L£JI li* a- i^L^ S» «-.... L^Ls ,A 

. Sjfciua Oil 0" * JjLilL ^LaJjjJS null j»jjAjJI 

jyoj . lLjLLijJI i^JuL-aJ (^jJl=JI JiU j|JjLJl ^ 3112JI (_>^*j ^'^^j j 
Oil VV- • JLiLVl JLij .^JaiLfl £ 3 j U1 ''"'«? ^j-^Jl 0' 
.LUtW Ij^lijVlj ,LiJt ^ A 5 j m >J1j Lill W oJSJI .j^jucLS £jj 

I jilnilm ^Ti iii iJLlLuiJj-LjiJI J^Jol Jl>-I (jj iVO ' * jjLiSJI Jj-JI (jjj^jJSj 

<<ir. «j cfjJIj ■Cytomegalovirus Lj>L^JI ^-w <>. « 

. Ijj^liiVb SfljiMi Lol^tl '-'.""jj £jj OJi TV- 

(jJI Jj_n3jll jJsj .BLljJI ^ (^>-i>-i JlS-iil J j « a gjl i m'j j 

iS_f^ Hemophilus Influenzae a_Jl^ c^LS :Ual£ 3uUJ ^j'VI 4_l^>JI 
o-» f j '"^ « - v j -^ j y i , i ^ ^k. l-i>^j_* L :. , j , > Wir 

i^j-LuOJt ^gj^^JJ .4jjLjJI H )-^ J » l l' »_) j 1 -hi ^LjjjjJI 3j.,i i , j ) C.ft LuJlIc 

^j-ki 4_;3>ji iCe-^> ^ o- 1 ! 4 l5-L£.L1 £jj 0Jt4^ > y , •> 0V , • " 

^ j i'XH j ."ii ill £_« Lil^'i mm L$j^ i_usL>. d_L*jkf 5^*i«JLl ^jj . L l« _l u \ ~\ 
jft^j? i u j> _ ^^..jijjLs ijjoL*. ^ fLUc ^ t*^* c^J • W''- 1 -^ 

Ls-jj ilVAAoA ^ ^j-1j=j jJI <H-coli 'i< ill >*» I j n <l 

^jj-ji^JI ^i^jjJ,! J-^iL^. ^ 4^UI ^ > o l5j "' * jj * J LjjuiLS 

^j^jaji i^i a-v. ;y LJb- tLoLtll (JajljJ -E-COli (=>>lt>. jjjii s'^' 

j^jiij , 4 nin'i o^^JI ^ 3lj>JI lIjUjISJI (jjQ iiljitA ^l>i^! «l(>-s» Jl 5 l.uli ii i 
oUilSJ « to- ->» Jl 3I,„I,., i^oLUI aLA21\ ^lyJI ^ S UUI jLy o' 



'fWjMl^Mlll ol.^J.^O Jl ill I jOmi 

5 ^ <1 All i_ibj} (jp I -i 5 jj'^- 1 ^' c^ 5 ^ ' * ' i * *"' .J *' 

jl ...•.VI ulj.jH 21. ..1... dJjjWt 

LtljLa-lj .SjLfc ol a-La^i jjjl ^ Jl « tj. J» Jl 3I...I... i A^r Cjl\ Jl^J 
iJLjvlj «1. Jl jl «t j. J» Jl ct£y»- 'A? U^J^ 1 'W^ 1 (*^" 

S_i 4_5j_^L> I 'j U. i sL_i_>Jl (JK lilt (jwn j* K ,*. ^ jj 1 1 jJoL_LjJI (jLit 

ljh i5t jJoLiUt I JLA jlS LaISs . Uaj^Ljj Im in I " l_iLl^>J 

.j^JaUl ij^A^ U ^< >»«: (jJJ ^j>al LIS 

< . t 4 1 m-JLi Liiajt 2 ^ A- .V. i * . 1 £ j . 5l_j_>J1 « L £^ _s» 3j *r <~< ^u*jJ jl 

.-. 1 :,» .IL I ^A'tUj 5 j . . . -.1 '.j- tZjljl jj — tl ' *<* jj^j La ULcj ■ N 

((Homologous 31M ^ -, M >J1» .-.I :j -^U ^juj - j ; n ^jJ 

LsLuj ^ Al*,^. /■ (jjs Jukjj I j liuu j_y» oL'u> (jj* 4lj| a ~U tIjLLk»JIJ 

«.l ju _ Lajlj j-iiJ^ - LJLc |»j-2jj 'U^^J' f» -i^-Ij a^. LjJj iCjLuISLII {yt 

jj£i ^Ij i jl >^>J1 SiLix^s ^Ja (jL^jVI cilJL^J SjjLi^ ^LUa- o! 
yJa J^JI ^ oLcL^JI ^aVt ^UiJi yJx ^ jl (jS^u ,1 u««-> JS! SjU 

l^>.j-a jjL»jJI CjI ij -v tijj (jl 4 ii in a. I (JjiSjJjj i^jLa^iJ! ^ i « j 1 1 
(jljjjJI oLLj^»Jt aJUt ^ L ■ (jJtj-J- -J^-JJJ ■ I— ii>jt (jL-^jV 1 i-r* 
jjjj. ^ j ji -t lj jjljAnJI i>j (jjjjJl jJaLall) jjl - j Jl SjjjII 

aij .n^ gt) UjIj^-I ji i^j^Ji Ll^-^j^ji j , ,Mj .ajui ^ vo 

L_o «LLj_ ua ^ -■ i. ~ ^'.i (hominids .-.I y.i ...'.VI 

«t.j. j» Jl Salll ^ ^A , i J) (_L«K-i Lii^p^li LLiT iiL^ jjrtj>Lo o 

I * ^ . I j'j a. jj-u^aitjii t_ij-£ JuJl*1jj . l£} 'W ^'""^ >*_5 LjJ ^, i_^Jj_3 L rV^5 

4_l1^»JI 5^_iiSJI ^Ij^JI ' f 1 1" <j i(JLjII jjjj i ii . |»~Jl-> I o^ij-a .ij.i ^kj Ll^jT 



'Ajl inl mo i£Sj 



~~ , < — j*t 3 fl ■ fl ajl <^j) -j-ojuo I -1 J Lu «4 43l mXt" <jLi IjJj ' Lgjlj 

.(nucleotide jujjK^j oj^ * > u^'j^ u**k*J vj^^' 6' e»*"y 

u ^l-.^j ,4jLU ^ • , \ ^l^jtj _jf .jljLall LilJi t ni 1 jt-i . .13^1 i rtl'iVt 
:^JIUI JjJL^Jt ,ya lift 

10 E-Coli 

sLSij! S^Lcj LlajI ^ ' t~~ 1 •"' .juoiui «4_l1l»l!I 4^LuJ,I» mit i j 

.kZi^a dJu- (JJ? YV ^1 \ i • jro La iL>»>* j^JS ij^^i* 

unWlt dJUllil «3MjJI i^rs^i,* *Lo j^l LuSLw L^l^Siil »x* ^loit^Lj 

JjA La 4L»-jj» (jA jrjJL-JI < 3*^T jlid OiiLii j^lJI Jjj-oLxtJI J£ (jiyjilj t^jjljt 

_ ,jVl ^Jl - oLu^Jlj ^LLjIj^JI (> JJa jjut JJ^ GLUiil jlAJ .^jjLUI 
- ■ L»jlLc Y ♦ Y • jiLc J^Ltjj .^<JL*JI ^l^jVtj ^ hi ill J-uoV L j it A jm 
LgULSj ljj|jL>-T iliLn 5^*j5i (t^tUj (ji ^jJuiil ^ .4JSUj» j» Jl 51, nl. n 



£_3>-i I fl j ' a ■"■ I - IjI (_^jJI jjjlj-ill 1 uajt 1 'jt^»* ) . ■ U» it ^ iii ill J-laI 

— ,„i| jjjj -j< ; . ,.tl <_aVT > i ^ ^jj-l jjx. t c ■*' 

I ^JjVl 

»(!.(j.j,)_JI jLuikl 

( _ 3 _3 LajLjT CjIJlJ i^»_J LL ^Jiljj 2 Juki i^JliA jL* ijjjj,^ i^ilj 'i . n 

31 . ..t . .. I j-^jtj'C" .l i^*., ,.l J j . ..II jj^a .JLjJLI J j; ■ ■■ ^ .j. 4-l»-U 

. -.j m-*11 (jlfi- (Ji-I SjJ^-ilt «ol^-iiJit» (jja .Ij.It'I « t. j. J>i J I 

(_js £jLnoVl 4-»^-aJ J!La t( t. j. J» Jl jLjJ--1 <jJU-C I j-» J*^iJ 

. <L4Jj_~*JI p i£ 4-2*1 ■• i T»" . 4 l V U^jjtaj 4_L5L~m~i * jS±C 

* n) * oLaoj^j ( _ r a « (j. j» Jl |»l ji-'i ml j <i~ nij i M ■ " » 1 1 j ^jL>JI j^-SJI 

3-jYlj Sj-^TI LJVLk- ^ ^jjisLaUl 

<5jLj»LiLI oLVjJl «.L>-ji ^ 5^j! <Lli^i°i iJJt YAO ^l ^.Lc J£ J-r 

SajVl Ijl ■ « jJ--J (jjj . jLljj>.I (jJ) jrLtasJJ >l g jl.* LtjLUja LJ! "V * L$La 
<L2jSjJI ijjlj^l i^M-»JI jya-«J (j^Jll (jui Lailj iuhit^ Jjn'iull (_Ji LuUj 

.(^ i^T- in jru 

CitfLl^Vl -t^aiSj iuinUJI JuiojUJ! OVUJI 
js^jl |^ jJI - -j jUI « jjLijjii j-Lui» « j» Jl JJj |jj ^ -k\V j^Lt ^ 

<^VT ,1L« ^j_iL>- ^ j « "i U a j_J>Jl J^.j» J «!.(> j» Jl (jVI Ji-ti 

^ ij t all <Lj^ i^aXI i^jljl_j_ajll j^s « l.j. Ju Jl JJjkj- ) mil 

Ljj (jiLc <LSj^1-JIj <jjlsl^»Sfl 7tjjlj J «JljJlj>. CjLsjJ«-« I jjk 

. eLa^UI (jj/LJI 



Amber <jL«>$£l I . i. J. * J t j^L>u 

jjU ili^swa Cjlj-is- « l-U- J» Jt <->LU-C £L>.jt (jSL<u 
^ Cj> I J-ir . £-uJ> - JliJ. Jj-j-^ ijLc - ^yx-sj$\ 4j»_«L». ^ (jLu^ £J>^-) 

y» tjLA jli) jLijjj J>2jj . j»Lc Oj-^" ^ Y6 L*j_*-c 4_jjLLJ 4_a-£Ls 4_^3_-, 

J» J! u nlViiiit j^M ^JJj .d^jVl 4_>.j c>-^- aae a UrpJ>-> JiiajS? 
4jaj n -»J. I >tjL^- 1 j Ji ii 1 1 kZj\ i,t.%]\ 4 Ljjj 1 a ■ -~ ■ ^ lt^_j» /j^o 7-1 acJLl 

«Hesperides ^jjj ,,,,,,*» <a.\,,^ ^ ,_>£> jj^L^Jl _^UJI ^ j^Jj 

i^jloIj JS-ij 4j^3Jji (jLo^^JI 

1 ^ t i2_j_utu«3 j^jJI 4j^i 
. I ^lyJS £J>^ (>« .jlii Las. ^* jL»^£Jl « t-j. j» JI O^ 1 u^ 1 0^3 

LjJl^i i W\0 ^Lc 4 j 1 I <h 4_jjJ ^] SLstfl CjLaj 'CTH^ ^^A}^' 4_j-^0>jJI 

Jjj^ ^ t-dJj 4_aj Ji*. jls^ . , U. a a ^^ifctl^ 3_LaLiJI 

jLS ,1 n \ > Jii. yji. J-i-C ■> n S jjflj-i^ *-i L«-£j « I ;> J» JI 21 ,„ 

^ ^3_i^a (L-^ajl IjL-i oL>» ^jJlj) 4_u! ^jJt PLA2 <j>s»Jt 

. \jK 1 a 4 j ft ^iSjj 

■jA ,Ufl '1 3lj 1^ 4m-w 3*Ij_9 ^yLl ajj-ltl i-fjft jL-aJ . A^oj^JI {At. ^ it I. J. J» 

.i^.Sf (^jJ^ L_u!j 4ju^>J1 i^,lj^ « 5. (j. ^» JI oLL^i ol_^<iJil 
> -Mr r Lc ^lUJl ^j-oJLI ^ Si-^jj J^oll -5" JI j> ; ^1 jj-i- 



JJj i5 j V JjLJl 4j in (ill »__> l$J _Jj_<a Ol i <t«H j 1 1 iitr»«'rl,l 

.^a J<i->JI J-l21J |»L$J^" <Ujhj5j (J.I.O J J jJl (Hjj'l I 4jj^j ^y- L»-_iL». til. ,j. J» Jl 
<Ujj_*JI (jit a c (i l.jj. J» Jl i->tjl i 1 -^V .ol i__3_jJI 

*lo_-.VI oVL_. ^ SiUI (> Yo ja 4^ U___ 1 fL_>.Vl .-..r« j_tj .tjLLJIj 
. \ US fU, FBI cjI^SViH yJljO^iJI i^SUI j-UI . u ...i ? H 

-jLoj-J. <___j _lb ,V. JJ O^J AjJ£ LfcJI 4_,ib <<J ejLa 

uj r ...11 jOJ3 j^l^ 4jVj rr cjjjl-^i _U_ jLUj .«!._* j» Jl 

_J_jJI 5jl j • ti ^.a _j " 1 1, jjpiJlj i L^j S if»LjJI u I. (j- .s» Jl cjLj! ji <-Jjij 

■ ^Uy.Jj J-^JI 

« J» Jl 4 o ls: Jjlscj ja^j jojiu < T« Y • |»L_ J^LtJ i— j JLx j . . . _11 j 
j^iLi^y I p uaj 4 a 1 V *i i M 1,1 ^lj|^_iiJJI 4 i it J*-"- - -j . <Laj J_3 «4__»j_9» 
— jl » irf-iij . j j "i*C i IjjJeu 5 j inr i»ll ul.^ J» Jl ,J_u}L_i ^Lal (Jj^JaJl 

(it. (j. J)i Jl 3 i ■ - ' (^SJj iL^jIaI in<ii jnV, mJI J—. l_Jjj_J1 -y> I i i* £j__>Vl 
jlj .Jl!UI (Jj^l i ii <(J xijjJ.I 4_ejjLj I ijlr»i~ » jjriT- i— Jl JJ-JJ ' '"•^ Ljj i 

SlalS Sj>u3 j^aj (poly merase JmiI.m'U j£.Lii!l aJ^c ^IjLjel^Li) _ 1 

. jnV i^iH I JLA |»jij>l 
3 a < j a JjjloLbj (jJj^J SiLcl ^ <.jj,l (jSL«j « Lj. j» Jl 5 1 1 ii I , ii Ji. ^Jjj_»^JIj 
^Ij^oVlj j.i ''->Hj i^nioiJIj j t mi II jjJj j»jJI 4<j i<-i> i-il! j ^ Laj .^jnV nill ^ 
Jjkllj^l .r>»0^j^ j^.-d^l 3JUdlj f LJI ^u^JI J£jL } ~4Ji\ )} }\ 
l^J^^o! Jljj V ^Ul jj»^UI o!) - f 1 " ?J I »l j ij^ (j^-j 'i^SHJ>^' u3>J'j 

.(Y" Y* ^Ift ^i*. £l33 <4»._jJI J^Uj Jla .isc^alj AjjIj^JI 

«t.(j. J n —It iibkj) j jjinSll qu j^aJI jiLij 

2^S^ (Y* Y ' (.Lt J^LstJ .4 j in «l j. J I) Jl 3) ...I... a ^L, JU^ («J 

(jli i-LaJ. 4_UJ jj» j) j j 1 1 S^jAJIj ^Jj) m<i^11 Ojy i^U Jj $ 1 1 j' a ^ ■ (_t.Li.aJ 4_JLl>> 



■ jjjjio'vtl cLalfi. JjJ liUjJ J*. ^LalJV !<Al3ej» Sj^aj 

i_,t,l' (^jjl |»>jJ1 L«j1j Ua^j. jlaJb (jjLLiij^ , \ i ap Jl^j 

JLla - ' :5 " tl (j! •«j»>^' <^Uj J* - JL ^ 1 a ■ »L» IjJJ 4 ... lijll 

^1 ■ -1 . .. ■ ~ i \ ,i i". j ,i I l " 1 1 1 1 . M ^ I 1 ^ A a : 1 a> a'i c ■ . ^O l ^ a d I ■ ,■ 1 ■ f I Jli.jl 

I'm ^3 L-«Lt ^y^-u cy> <J-^^^jj ^aVT \ • 

j»Lt jjjl>. ^jj i " j ■ u *LcL»JI i^t-ii miIj 4j«_aL>. jj^ (_£j^_J L-jjjj^ 
JSJ ^j-JI ^ ^ j-jj u^j>Lj. ^'Jp j< I jIm i Im . j j! ,>> Y • • Y 
■ ^ i r .ilt (jja ■ US'a ' ac ,J^L>- i jit i>> (jjfi* lLJj )J .1 1 a 1 L«jl3j Ijla Jjjuj 

ifi _JI (JUJI ^ JL^JI Jliii JSJ ^LLl^JI ^-..na ^u^f 0! 

tjj> ^j-aVl ^y ^3 ur^-jM j • '< ^.U <yS A*-^^ 1 > » N >* 

j j - j)...M- ... ^LJI ^ < \ <MT f ^ *U-c. LiUJl 

j — ■ ■■ J.5J .jIjj Jjljjl £-a 4 jij -w jj.i j $11 <LLlaJl ^lus (ys 3_L£.LuJLLj LSjLu 
(jljjj-js-j j-^»L^>.« liL^-Sj £-IjJjlja l1Jjij_JjJj j^fcjjaj—i Jj-a dJG_a i*>Vgt 
Jj^i^ja . oLjjJI j-uu QjA£, < «mi< (^lil joSJI sljjj-fl ><LJ> ^ Oj j Ij j 

J^_JI iJ^l^^jJ J» -II - fJLxJI *L^1 ,> t l_-aixll 

.a^>ji oUai»ii JL-jb 

dill i^^Lb-I 1 fLc JjistJj .oL^>JI dl_b ^ (j-jg-ttl (>» U-Vj) lJJ-c^ 
Jjdu IjU j>^>j (fc^ij t^j^j .^jLtla (Ji^ 6 Ait ^iSt luL»^Ll11 

jj ■ ~" -J» Jl 5 I .-I... j_ji_JI J_aua ^^fl jL^ujyij ^>Jj j j a ^l l 

j « .<-> .UjU^ JaJ^-jJI I JLA (jl^J <3-^' 1^ >*'<J Jjai= ^iajj_<l^ «Lj. J» Jl 
Jl^ aJl^jj .^L^s^JI («l3 Jai <<la ..n s'\ » U^J-*^ 

«!.£> J n Jl JLaj Usu^Ju »f«J' J^*JJ • Ij^'j IjJlcL^ l^-j) laj^Ji 
'- J^*? L?- 1 -" JaJ^JJt 1 nij <^Lj^a ^ Y ' iaLui_a , l" aj m SjJJu ^LsJI 

, Ljp: SjS^aVi sojeHi cjLV^ji (_^s>>c > <n,Vt jl n * • (i>iJi 



"<Vju»^mll «1. Jl OljfiJAP 

4jl^L>- .flJLacHI obVjJI <ya «?.(>-> » j^J- 4 ^aieji! (ya 5ti,il,.,ll 

JM— >■ Jj-aj fJ 31 ml,,, II Cj I .lU r J£ :<_>^iJ>J r.'il i., (ys (jU 'imlj 
ju^ ^Ij) L--»>l^ ^1 Jj^JI . 5 ■ (^Jl >Jj 5_iiL^JI ^1^1 

(jL*. O^jJI (jl 1 nil jVI a 'ill Lbj "'•'J j >~,~ll n }L-i_<i 1*V* 

jLi -"(Je- ' J-v (jr^) (^k^ (jJ! v 1 -*^ 

jjj-aj Ljla J£ « f. j. J» -1J flj a mi t_klt TV (jJI^J- fcj i t ii! J£ Jiiilmj 

Liif i • (^JJ liilj (ji J^u ^aj .(*\Nucleatides) juL^ls^ o • • <>a 

J Jin -r'l I 1 jlf t^l^-cM _ J>Li. ^^-ijl fyj_»JI tljii 

.,<^Vl <yS LiJi V^j A- 

i*>l li-w « i.j. J » _JI <LLuL.a ^ I jl « f, jjjJI - yj j j o^ll el llf. d)J 
^jliaJI f^iu" jV till j . Y • • ^.U. £j>ull (j^ij LaJL^. - (jJJ l_}-5>*iJ 

jL^f "-r>J^ >""jj Jj-aj.j - L«L«j JyJj- jiW , U!i> SjIjlJI yt ^^.jJI 

Jj^*J I JLA ,jl» tj^aLiil^ 3nl -k JjO .3,1 t'iU obVy*l u& >jj J ; ft^H *L*1^ 
(^^Lt Jj -kII ijjj i"i«j ,jjjj>- ^J^jjJI j-jjSL)I jj i^yLt^l*^ ,^1 Lj>.jJj_liJI 
*j_«jjtyi. 31^ nrl ^jjj j i o^ll jftJii yaj 4 j j jji « JlA (j£Jj ,<LLa-« 4 j lo r 4l. ulni 
.«^jVl ^ (Je-ly^) 

lilJj ^^ifl : ^ ^AT ^Lt 3^o JjS/ Ll».^J^iJI ^Lt ^jjiatll jaJUi j-LLxl oiJ 

Jl3J i jj j _ u ,« ^t l (jfic- <c_i) et\jlk Jjj-la jc. iloLjuj jaJ ,y>.jJjaj 

(juuJs jLx^j iyAjj^^_JI (jjs ^nl'V a jrvtf-^j L^J MjL*j -Ijej j! J^jJjJ ^1 U* i , ,.l 
SIS jdjj. cly>-J jJJ j>o Li->jJjj-JI iZj^fLst* ~yi V J>JL»_« 

«!.(>:> » Jl 41lX„ (jl Aj^Laj JarvV JLflJ -j^>l>Jl >4-JI J-«LtJ ^Uoj-lJI 
(y» iii.ljJI Ujjlj «?.(> jn Jl 4l.,.l..i iy* .(jUaj--JI ,>« ^>ill ljufc ^ Sjyv^ll 

...io-^-fiVjs^i-v^^i (*) 



ftil liiliiiO (59J 



(jjLj-Ja J j ^ OjJj 4_ijLLi j,.r.,Jl CjLLoJI (jT ^LJL Ij . L^L>J1 jjjj 

5 j At' f 1 ' ~"'-") ^jl-Jhh 1 Li'-fl J fiU . al .V-Q^l tjjk ^L£ Jul] 

6 ^.1,1 ^ JlJ £_J_^uJJ ^ VjLj i(l f. (j. J)> Jl J^U^Lijj ^yfl 3 i± . \ J& JoL«jl J J J .CJ ^Jj 

JI_M a_3J» 0^-> Ji^M^ -jl .■'« v-e^'j oLloj^L 

CjIjJ-Sj od^" Li ^i' L^-Jy^ Lr^! ilaL^JI L^.^»j_J1 tjr^>jj)i.' O^H 

jjj-J-j-cSJ I J 4_l1j)^>JI Lx*-jJj_i_jJl JLje-js ^ S j >— iJfc-i ^ 1 <<~3j_fl_i*aJI 

.^LmJI JJUoJI_a 
Ji.lj j^^j La J_jL*jj SLlj>JI jjj-ujjj ^^iJoUl L^jJa^jJt sUIc (jLS 

^ r ^.LJI uj-SJl .(in vivo ^^Jl ^ ->JI ^ ^i) i^JI cjLLljJI 

^ La! i(in vitro «ujy,L>.j ^ mji) j-U-j ^ 3LxsJl l>^jj-j jt l>*Lu 
.(in silico ^ ^f) ^jWSJl j^c 3U»JI Qj^j JiS'i...ll 



(L^JjM ^Jfc «1.<j.j»-JI 
j» ^a^] LyjJ i jj<' ..i Ja ST* Y* 31...LJI 4 -iU r j.i • "■ ... <Ju_£ 

jjl-4-jVL) J a i" j*^' 1 1 - Q aj , 3Ja^l <i r ^3 j j j « £ 5j~£>.t Ja-»-jJ 4 in i <-^l 1 3jjJa^?l 

ji u^j.^uj^^iojSJ vi j^l^i <>* s^jlji «f.,>j i. ji j...i..ri yj^i 

4_*jj_i5JI j, ji u-Till 4 ^ jl>*^J >> J J ^ o^ il Lljw^JjJSj J j ri" i n a 

J« J( 4L„L„ J j n Tcu-fl jLi QjU « m'J sL*lxJ\ i^-a JUJuJI (jLfl .3 nj 

C |^>.V Li^j^xi. i"m .Aij^J SjLiC 3-ii.^J^ajJI 3L*jjjiJlj 

3jej^_iJI jjj , 3-gj| mm a 3j^_jijj 4_jjlj_jj». pi ij ->■ (jjj kJjI a* H » il»JtJ 

m^ - 4Ju*-o 3 j i j-w 4 1 1 ill iii (jl <— ij-C jj djS/ i l>Jji (j^J-^-jJ^ojJI I i ii"i 3j_>- jJajJI 



< ■ j j i'i T 1 ^yja « jji. i St ill jjlJs i(j\j«_s jrG^j f"i - La jl 

^ji 4 j T-jJj) J jll 4jtjj^iSJI j In J r «i "i ■ ii ijf-n (jjjl-3 j_a j»l ti» iVLj >J i n "i in II 

.«to--i»-M J^USoLW 4jL*J! 

j-J-i=«-« 4jej_>_<i , lac In J J-4> (_£jjjJ i . i n -r j < jjjjji^-iIjJ i—flJl 1 * 

^ Sj^a <_a^fl (jjlj^ej gj-uii yJ*J «1 fl 1 J 1 uali eUlJLS ^ ijul rtlll l*Jj_»J.1 

i-iJjLbm 4t-i t a j j H.S (jJJ ^Ifif 1 LaJoCJ ■ 4 j m n Mill cJjlj ■ u 4 Ut a 

4_La i^JJj Jjj *~i ml ■Sjlc.Ls jj^jio i • ijAj 3j-cLa • * ^ SJLaLm ju it"i 

. 4jj|j V , ojtj^iJl jjaVt j^ilijil I n uj tOLcLm 
(j^i-r ii"i <jl 1 j nj liliij « S.(j. J)» 4-xJjuii ^'n,r> Liiajl (j^JI cLolnJI <>2ju$ 

J ^ ■■' V i > Sjl 1 V a tljl ijjfc I *i ■»■ i jj r» -V i » (jV n J» Jl lj>3 

^LL^Ij « HTV ..Jl^^^p jl.Lyjj J^Jt «Lo.J» Jl 

4j,^.^,-n SbVl doa jLsj .oLlL~ J>U. 4JI J5 JI ^1 eJsVTj 

jj-Jj W , jLj (jJaJI (jr-i.iV Mi'tl <JLilj_v£j*j 4_cLi-na ^ SjjJ SjuJUkJI 

«L(> J» Jt CiM ■» ■ in Cjj i\iy jajU. (jLa <( I. (j. J » Jl 4jtj^i JLioJ j_aj -J^i- 11 

i-iKj .111 1 j JS i^JLLaj . VL-i- jju |«J LuLLo. jJS ^p>j ^^jJI «4j i ii Atla 

3(i 1 i! i l 1 1 "> (jiJIj i4_ia.jjjjjl LL>.jJ jX* i l l Jl -r . t i ( _ J j 1 jlof ) _ r xll 
<jj . jjl^_ii (ji^- I j i a a a {jyj-k ^ lK > ^*J' " f -u • J» Jt 

(jjSo j3 .« I. (j. J» Jl 4_ajj_ii (jic 4 j *m^jJ I 4 j -»■ jjj j ill j ^-jj i i a'CH flj ^ 

.Ol MtH (J^IJ'VjJI j £Jj_<jJI (j^lTllll 4j,l or jjS -iJ-i*- Lj 1 ju} 

j-aia -« i i3j jo a j j r Sj^f-^JLl jjAjJJ (I l.jj. J» Jl £-jtj— i ^J-pJ 

5^jv! ^ nU« a 4_ajLa-"i .nil 4 n„ i 5 jJI Ajxljj^AS i^jLi-a JJ-JJJ l y -i.^'l 

j-j-C- L».jj^j j g >JLI i^*j ^j^u tiL i< 1 j .4 nn> Mill >JJ J a'vll 
JUjL»l i'iT i (jjJa 4-^a J -r "i i ii 1,1 i ii ) u Jj i^aJI y^iii 111 1 _i j I j "' 4 U i nl^Jj 
1 j jlf (j'l n u t_JljJa )il o.lxll j> < V "i i ii j i cj j « m otjjj" i ^Ll 4jj ^ t a 

^jVl ,>a 5^JL»^ ^jot-o,, JL^LiJI .tt j- J» Jl Jil-A?J ii,i,,yi J e> l a iJl 
i4_JI»_flJI oJlj* ^Jjl (tl.jj. J» Jl J^l*_a ^j^u Ji>Jo ^j^j .4jj_tLaJl 

.jl i"VI JS 52 jj ( ,^1 ^ 4^;.-.ll J^iLuJI 



filial wi kS'BJ 



Lai iSjfcjj^SJI (jAc jj^sJli «_jJL2JI ^j^aj ^jlil <flju n (j^JI i^iti iUii*l 

(Jjji^LuiJ I a JlA (jAjU (Jj«_stJ ' I- 1 J V 1 *— ^> Jrlj-3 ^^^j-Vt 

■ -■j - i I j I jj ^ — " lj .... « 10 , OV\ |_5jjjo SLa^ji SjLjs JlLs (jji^j" a j Vl 

ji±j> jjij) mi m> cj ^jj (jX- Jjj . ijj-c.La ^Ijjl 3 n l it'll LJLa ^ ■ i., < JS Ji«u 
5 tj j .^-^ I ■ tjl 1 \ j ) 1 *j \ \ ""i 1 . i £ } » ^J | 3 i ^".11 1 i lj X" 1 1 
i^j LLp. JfT ^'"""J (jis (j "^j "i .'*'*'* '-'*»■ ?■ i J-iJ ■ « j 1 1 ii a (j-Ji^" lSj-^ 1 - 1 

.j j, i^ iai j-ljVI j — -'■» (jJJ La^i i « 1.(3. Jl ijejjji tjlc HIV Jl 

a^j^ <>l ^LoK iU« ,1-,; ,^1 < ( t(> j»> Jl i^^i ^L,l£L4 ,ji 

P53 Jj^J Iflfl.v Vim.) (jl LiL f-j^ali (j^L»jj iljia. <j»itj>ls Sj^J^ 

(jSLjojj .oljLlo^j—uJI < n nil i>« j * £ t (^Ja Ji-Jj (jiJIi .5j jli^ Jt 

1 * (j^» j j <f ^^fl J ■ -~ sej (_$jJI t--^j >JI (^L^S-LJI < fiji h (j£. i n i*i ^11 
jj l ^ 5 Al< i oLiL* S_L£- ii J» Jl istj^jii Siajjil^ 1 ^"-^ " X>^sJ 

2 Al< a a j_A ' ' -I'l l Lia. jliJl>o ,^3 3LjjlJ_31(I 4_JUjl)I (jj) ilIiIjVjj 3 . , >. i 

.(JiVl (_J^i Li^ut (ij i" i ' -i "i j <ljJ- 



Y * o * (5-^.3 T • • T ^j'ti^ll lJju La A 

(jjsj 11 i. ,3. J» Jl j^jjJI j»JLajJI j n'l 1 11 1 (j! (jla^ 'i d U 

JLjUU lij^LiJI b>Ll (jj^AiJIj 4-ui^fciJI ^J-a (^Ll jl m-y'i l Jjl 

, 1 j" j . .. II l.^ J^ ^LuiLlji 1 ■ >. jJjjjSo 4Jwul 4 j t ■■ CjLstjjjl Jwd I 

<,!.(> J>, Jl S j •■■ U -- ^.JS LilJlxU L^OJwift iY* Y* j.U JL^j.Sl J nr\\ 

^JJ ^^LJI Jji t*m Oj j Ij y >Jlj J>^ * LLoL^t ^ j_>-LxJl I ^ 1 ii 

.j-^al LSM^I uj . JK Qjj L^l^j juJl^ ^3J1j .3^iLi^« 



<LajJsj ~uL& «L«1*JI jjjljj . Llil m Ja-c 3 jii jjj >oj ^^j ,~, ,ti oLu-sJI 

1 j_$J iljjusej L-a d^fll^j.o jsj <4-fljj iVl jt 4 Vl ) Lo LT J>. ,jjl-£ ^ jry*_« (j-o- 

i«d >fl^l tljLjjiUI jfljU-.o JjjJo (jA JjLfl jjj i ■ <i< <_Lvc. l-ijj-L 4_iSj_«-a 
Jjii^t L7 ^-3 ij»Lj! SjlC ^ ^KlS 3j ja aJ I b>L>. o^i -(*ijJLJtJ IjLa A^j-t^j 
(jLLj-« Jl (jl 3>J-3 j-La el oUII JUxj J_"J . JUlil Jjj-jji ijLiJI 

elixir f J*j*j ij. i u.i 11 ^ L»Sj .Sj jo-^U ^Js LajI jj^-jji «ras» l^AJI 

3Jj-Uj 5 j_iAj Jl Jl C*jJ , > dtj . LfcjjlSj Ciljl <f ^yic. LpjU jui ! 5 *~ SjJ-a j iJI 
iIjLLi — a. lilJi (jja Loj 1 1 — uajf ,£>_>.t 3jj i_> CjL_j — »J i_lA jJI (jjj fi y'i * 

* S^iJI ji ,> j^jJl ^) ^ IkJt cjU >ji>lj ,a oLI jJ^VI 

■ ■ ■ IjL^a. jl Lallan ■ Ml**)" 
<J Jl> 7»H Juu Lo <4_jJa_>.» ( _ 7 J9 ^>,l "Till Jj.i t " i ii oLljIaJI ^JL^J jj 

^ i_3jlJ1 Lr j» 4 j.m^-jJI i_ilJLa irtll 5 j . ., (((jrtj^^^l 3JS.ui_n» 

J i -I -»■ i (jja LJLi JL&LulJ ^j,«j-ir. isefij-*- l)^-" lij-fa^ . g j 'i jj-aJ 1 Lj^-jJjjjJI 

JtLaL ,^111 k±<) i'^t\\ olij^-^JI jjjj«Jt (jla iJLiil (j^-J •■t'ni jUj 

JljJ (jjSL tlu ^ ej ' AU » j ((JwiJaJli) 1 flln f ^ 4 . i n." '(j^H 1 ^ ' >> «; 
n^juJj ->j-T (>* ■ 5 >^> J cr^ J^*— *i '^Vj-i^ J£ji (j^ 1 ^l4f>^' 

^ Ja-uJI jl ua > a i (jjlij t 4 jij in 11 5 » MiVl jLa Ja*JI 

j^jip jjmj . 5 Mill Sj^Ij (jlc SjJLail .1 «~i t*i W^>l>i-*N 

ai.iil.iij (i_aVVl Ujj_c jLj jLs ^tj) l^xh 
^ Sl^VI ^U*>U ^L^l <^j^1\ il^ V ljuk ^j 

J^i 4 1 . nl i ii jj'i A (jruju ill ol_jjj— >. j.l i"> t4 al <* fljj ■ ajj . 4j^>LjiJI jLajVl 
1 g i^. «> 5 ; -'I - SjUJlc Jajl^-il ^ ^-rpj-ll 5 in 4^1 ^ 1 ft--v Vl 

^^ipjj-i si^^?" J^*" -J-i-^J dJjLa^ jLi '^JjVl ILajJI J^jj -<_iJ>-i JS-ij 
• Lujj^a J Jjj idj i n nil Ajlijj ^fll^jejl jjj J^ . Jdu 



'kit ;51m ys^j 



i^jJt Llj^ Lii^O ^SJI IS^Kj.'ttllfc Ji>ja ^1 Jj^aj^ 
5 j i ii i TLj l-JI^UIj ^jlj_iJl ei* jljj-S 4->aj^ JjJ_>G U ^jjj i^alt j^^l >3jj 
jjLt .i_JljUlj Jo_j1j-£JI ,i>u^J Jj^sjJl Ji_jJI jjja'J <>£Jj .^^t ill ■ ;■>« J 
3 a Ui'iVl J£ (jLa <4_aLfi Sj^-^ajj . taj. (JjLfl ; *jJ.' 

<_kJl_JL) I j ).j 7t j j-l Ljjj—^- jj-uoj . L_uJl!I 4-3LLaJI 4_JLs. ^1 (JjjQJ 4_xjLj^_j_iJI 

5.aid>JI j_y3 (jSLlj iLfj j i Til l i. . « iL«L«j ^-ulj^if jc <Lnw».UJl 

4JL>. <£4-u, (j-iJ .5.1 It a oiK La^a iV JlaUI tfJu^J (j^UiJI J <■*:■» jps 

u*j!>U 5_flUaJI i .ni ttj (j\ fj^ll (jSUj tJiLa jJ.t ^' miLij . LujJI 

Jajlj_iJI JS^i jl j "i ^bj .i_Jlji)l^ iUMj— >UI j-a 4^£_aJU oLj_j5j_1I1 

^\ ^lipx^l «^^Uu» ^ jjlj^ j! ^j-aJ ,j£*> lur oVt iilLJL ^JI^UIj 

4K ii. a jOaj_Jl ^jja 4 W ■'ji a JjSLj jl <_jjj_ilII j^a t^-"^.* ~J ** '—^ (JSL<3J1 
^LS^LJ 4_^j>UI jj-Lu^H *lS>^ i-kJM ' • Jl JS_ Lil t , a - V - -0 ^Ln 

Y • Y * ^U. JL»j ^ aiiJI UoLjIj j! Jaj^JU (j^i .jjiiVTi jl i '.Ij&aj La£$ 
SjJLtLa jj^ilj^sVIa (jrtjfcJI 5 <LJa j 4-u«JjaJt JjLuJ.1 (jaj^" LaJiitL < j-uS Jl>. 

5 jU f. 4-Aa-«J l OOA j j^l . ..a .(jjiJUJI i~< T ill ^^Az. (jrGaj-^' LJ^J '^UjjJI 
LgjV i<Laoia£ jj^-' i ■■ JjljjJI (jli Liilj ,<Um^ 3JL*£. (jJ] ^tbsjj .3 *jU 

jl ^LLa 4j j> _JLjJI CJJJjfc (^1 i^-jjI j jJI j_aVl jji jc ' n m i ^' i i i . 

iljIajVl L-Liajj vJJj LU >-3>J .(j^J^' JiJa^ jjJ-C i^j^a J^V < l_L_i_a 



a L. i . > . La («JtJ*J I j J i ^ Liifl ( 'll"i«*t l£.>.Uj jj» 
^lln* in") ^oli V <4j$jjJLj <«tij L^jl t lilA 

i*LaJ L^jLv>. 3lv»II joJLai j^l jLiJ 

jjSJj 1 1 (j 1 1 n "i i ii,«U j .'iV « ^.tlj i it i .'l.ll ■ 



jLLj^JI 4^JLU 



(*JJ LV* >-*>*J ^ U^ 3 1 Uj-»A i>" 2j-iUJI ijji j! JlLa iOjU JlII 

Cy>3 .U> T .«- > »i v Ji-lj <_iS>S (jjJ i> l->^ (> fjj < jil ^ 

- 1 ;jV a 4jLjJL!I ^ I n Irr «i Sjl^jfc (jj^ ,~yt jj-u^1xoi fjaJt I j-A <4-»JUo oj J 
-C^i^JI (ilJj Juue 4JUJLX. CjI^ tlxa-j^i.^ u <t mi " 1 .1 U i *il JLflj 

jJU 4*1 jj. L$J i^jjjJ . 3«.liSJI CjULelol ^yk. Ualwrl ^ l 4_i£.L)jdl 

LiiLla^^JI L^UJI Jlil 4_4*^ail SLyjVl <j£ pjis «LjI j j.<T ,T I 

Ujutj i^LajJI ^jjJl ifljwL^a ^JlULj .^11 _ ^jdl j^»-U j/ 1 ^ ijf Ij'^ ij V 
4£jjj. i>JU» 4jLjJI ^ UaJlj jLlkl .^j-a-Vl juu 3jl*1j .JjIjlJI J£ CilAA 

ji^. iL^jj pU« a ill))/ ^L^L^ <\ oS>JLL*J 4-jLJ-ua 3_Ju_c J>Li.j 
< j m>JI aj li Mill j j j 1 1> cl nltll ^Lfl JLfl^ . jai ^ju^y^u UfcLo >LJoVl 

L>iJI ijL^y loo Llx^ «ui I ^li.jf US . L j> fJ ^jj^U 

jLi^aja. SJ^-Lhj ^yjj J ftll ^jUS -J-iJ ■ I J 1 u jj ^_i.« J J (jjl Uj-*j.5J isLj-iliaj-jjJI 

u^e- 3jLl»J,I L$jjjlS tSL; jjj ojLxiuil^ i<jljkL" Sjjj^>JI ij>JL»it jJlA 
o!» U.'.uia JLaj .3uajJJI L>JL>. LjjtS Cjjjj L^3^li i-.:.iiV> US 

■ -... j j -L >Sb J-^iJ <-3j-idtl ' -sLc jit (jt i JojJI ml 1 

4jL> Ju^J>^a ^ I uW, gJUj O^LS ^ jJI u a,V,.„l1 ^ ljUaaVI 

oVL* JS^ -/o- <><» ^ jl^-jj ^aJl <P53 fl> Ail o^JI Jlju^—I 

^ll^'i ill c(ijj i 3jL9^j tJjl (j^J ilnJJ^H ur^! t^-^'i) 2L*jLUI jjUo j—JI 

jlj njjUU*. ^ 4jj, I irtll f>ljj^l I jln-> ft J ^1 miCi 5 * al ^ *L_JaVl 



^iJI I jut (jl_a ^jUo j_uJI £>Lc. I X* o' Ls-'-'-'y ^ u' 6-* P^Wi 
cLJaVl 4a!Lx« ..jal^I ^ - La La^j _ Sjjj JUJljcj -L3 4 jm -»J1 5l>JLU.I (j* 
LJ [ £L 4jL^i!t 5 tUyW <UJUI J-cLuo j^j .ijlj^Jl ^Ij^oVlj jlLj-LoiJ 
^iiJI o^ilj^l Jj>JI ^)-» Ju li-jll ,>I>-Vlj HIVJI 

a.rlt AVIj^Lj n j<1t i^JUi) (jjl T * Y * fUJI nULJI^Lii jLflj 

^Vl <U ^ jJI »4^ ii jljljtxifVL jlla j_lJI 4_>JL»^ ^ Su^-I j^JI a. 

4j>JL«1 4JbLui 5jUL ol^-u LuaiJlj j»jJI <L)Lu>Jj ^jjj^JI I V* tut «Lsj 

j> Uj .a/n^ll yil^Vl y^lL.lS Lcl^il (jli Y* Y* ^Li J^Lauj.^r^Vl 

bjj ■'■ ijiJI bjjl j 3 Squil l L4JI j ta ij JlS .^Lla^ mil (j-o *■> j.lfc £j aj' liUj 

II <LaJUJLl £»1 

L^jJIj ;<<4 in -OI 4^>JL»J.I Lt» ij-a ^a-^ (^jJI i^j-^jjjf (jiij^-fl t^i-Jb 
J-3 ijlij^JI CibljjN ijL iLuj^iLiJL£ 4-»jaL>. ^ ^LsJI e. \ g « a 

5^ jT lijlcj tJ ,h^l cj-JaJI ^ I il.n-w Jl^J i( >lSJL ,- 

^ <] Lj ,(_JaJ| jjjb yS SjIjI jJ^VI J_iu ilijj 4jlj_i y3 -SjInV 

. alLpcj ,ji UJ jJL3 ^1 i^ nffl . l a 

« I .(j . .}» _II 4 linl 111 Y ' Y* Jjjjej LtJjJ ^jj 4_jl jjj uijJljI I illjj 

yru Ll)_^2j ^ojua JSL1 4 jij-y 4^>JLu3 dJI-L& j jCi . a 11 Lul j iL laia 4j mil 
LlS Jl^Jj . <J J^i\ lju* <tf}Laj ^ JJl£ <jL5u5 <«4J iij^Vl J-MjJI Jliil 

.alSj_^si jlSLi« jj^j 2 (^I^jjVI (ylc t.1 infill iiiljl£L«j SmjLSJI LaLe. 

1L> ^lj^»SU L£-lJjj ojljjl LUS 4jL ^3 kJLLA >5Jjl j-ULl olj ji'll aAA *Jiii.j 
jli ;3ff jS-fcH jyaj .SLlLaJlj <L^^»JI L^J^usS/ IjjjJ^j_j I ia jlj 

JJ*OJI yj.^ (jislj-oVl (JS) (j' -J^*J ->J Jfl'l l ' l.l> itJlL^ ^ J^J Jj^ 

(iliSLu >4^LuJ La jjiA (jl <'.liS>«.n> ,JjJbj • I fl" * k 4^ 4 j ij -v. _ ^LgUI 
.« Imiv (jjiiJ 4j3 i ' . l .i ^ .i u ^ jji ^\ jjLi j^Ufl] 



&J .I. B1 ... tffcj 

i_JaJlj jIjVI fklfcj . ^ >Ly»j5^JI Cjl jLt^, jLi^ J>£J j^jJI ijj-u,_)JL>! jt 

<— >j . » li-^^MJj . djul^JI Jsjj-ui Loljj*. (Jx-*«Jj iSjj^SJI 4jj^»JI 

<U_*J ^ a, I -r'lU Cjb^JI (Jj>^J in mjJI ■ -j.UTI Lfaiajl jjLS J nlj 

. \ ^AA j»Lt J^u. ^ju^jIUI 

iJjj^v 5 in ->JI 5_^>JL»J,I jLfl ml mVt l a '. y.l j a CjjJs! ^jiJI jjj^-'VI 
Ca^L*. LisLljj Lcl jU>~\ .^jujSLiLliJ <L mill) JL»JI ur j* L»S < ,IWnj 

tv p_ij ^KJ 4^0*11 OL^JI £>L^I 
ijjl^o ^jji jVjJ ^ ' * ur"j-*" (3^!i •U^k ij^J-^i ^J-^ I d ii ' n't 

jU^aj^^JI ^jUlUI fl^A (jJLs.j.3 Mj>Jt a^JLat vtjUG^ NIH Jl 
. Kj ijj JUlxi '_jLmUI lijI i.-> j JLfll 

(jUI nifVl I 'i -m n^-LuJl i_aV^ ^jLjLuJI 5£Ua (j^Jsl ^_«JI j 



,^11 f^-JI 4t'l m.H ^JjjVl Jj-ol JjJLy ctJ) j»JLie^u3 JljJ V .i*^ 

^ ^ yUl ^UitV) fciVT ^LiA . U»»JI j ^ ^l^Vl 

1 m j l n (jLa 1 JLULl Jjj-" jjl^J .^^ajJ.L jl^UsVI i fl «j ^jfj ta. lj i i a 
^e-t 1 1 1 Lj j i a j n o j u ■ - ilijj ^3 a j jgi'ii^l jjLs SiL^ ^ m 1 nj-a J^>-I ^, j^->t Llojj 

j~ -II . ~ ■ I j 1 ^ ^2 I « '*r*if* 
tf.il A££H\ 2LIU1I 4_J ^pJI JUU Olju yJJI i_Ja]t i^iliJI 4l» ^il 

^> ,L£*1 ^1 .^jj^JI ^IjL^Ij oULiU jLi^Vt 
iJUJl (^lilSLa yJI cLLV) gij col y^l ^U^Vl jl^I "u^'j-^J 

i_JsJ1» <A?-j-a ^3 tJLiJUUI iLvjJLl ^1 Ji-ju LLiLfl .Jijjt i ^ til _>Jj 

(jSLi-i iJJLiJl oL&LiSJ 4 Uj^->- < it it i Ij_2j Jlj-1»- Ji^o L9L4J3 .Sjjji Sjjj 

<UujJLa jj -4 -LiV^j (]^3^ j mi Jj-Sj I o j . I ^"1 r LflJ d A j « . — II 4_i_Su^_>JI 
L»Lc T* JJUa ^,1*. j«uJiiJ( »l d <ii" miVI jua J_U» iJjj (_JaJI 
jl^Vl ^1 <4jj_ijkJI CjtjLiiail 4 j a jj lj 1 ml >lnji.. 1H3 JjAj>J.I JjLfliJl ^ 



^Ij^lVl JLxt LbJ '(j^i^i 0*4* ' ljJ 1 ^ fLc- J^t> J^J 

tAjjL*]! L>LiJI 0^L±2j ^yicj .((_gj_iJl ^ <ya L^Lklt £tji? ^ £jj JS 

ij\ Vj) .< j<» JISjj i4jjL*1I fimj-JI <_4jllej (JiitJ jjla- < jjJlJk 

JfLa LoU2 j_~J1 LMitiJ (jg-a-xfl '.0>«J V A.iiLIa^^, <-il>. JS 

jjj^ V JSLi, j mi ~ m i^Ua^Jl L}UJI a' y» JjLiJIj <^\^i\ b>UJI 

.(SjJli. L>UJ1 Ai^, jl <\jir. 

Ojj jJU ^Usj^JI ,_)->■ JLii) u < .1 jj j JSLiiiJJ 1(;;7 !b)^>JI i ii 1 1 

<LjLLL=.j_i J JI (>a SJjJulII ^l>>}U 4_jli. JjiiJ i^jj^ lIjVjjn^ ii^ 

*L*LJI j>SJj .Ja^ dDi ^ AliJjJI 4 j...jVI ^LLh?JI /ju*3(Jj 

jU» ^.n .111 inL» ^ LtjwjJjJiiJI , \ j) » « i>» t^Hjj tjt-H) 

(il^JtJ j£l jt <i~nj <^»!l I 0~ iSl a? ^jl l^ii! cJio 3 j *1>»-1 

5 <e\&\ 4 aj^jJI Jj-naLaJjl S-S^J-jj <_jj_11j 1 « ij t i Jo I. A . i . t L j^l (jUa^JI 
^ jjlis^-ijJI ^Lua-xi .^j^LLlj. jj^ii-jj J>-if L-»-^J .eyu} (jllo^^JI Ji-ij 
^jS^u ^1 ^La/VI (^Jiti :UCLA ^ - Lo j^^-LJLS 2u^L». 

jjJl \ i niVl j^q ; 1T» ^^13 jUoj-L^U (jL^ IjU jjT .jUoj^Jl A J in /^Jl 

^jLa- mil ^ji -v .) 'i I Ljjj— 2j ( jUoj..,.»tl ^IjjI (jrf Y • Jj ^jSLaj^ 



.SLpJl v> LJj oUoj-JI ^VL>. JS^j» '/.V_ V* Lujj 

2_c.j_.jJI L$J 3jl j i if ^yt jSji ■ Jn.«j ' .j»^jJ! CjLxjL^j 

3^j_uJI IjjiIjJ (jl Laj : ;j-LuLj jJoj SjUnnH (j£ ^J^cu Sjl^ml) (jSLajJ . Ifl .i^jj 

jjIS) 5iloLt jijKJI Oj^d Wj '(^° fj-"" 1 ') i-SJLc. 

ljSL«J V »_»^«J Lfrol mii'iLi La) Jjitj SaliJl jls i^^j-i-l 2jL*jj . (. U f , »i,<i j-ui i^jj 
^JLiJl jLL. j_^J (>» Ldjj • »l ol«T> J-^-J J-aJ 

(^ft»JI <jr lA I jjfc f\) '" a J "~ '"jj '(j*-H>^_9 SJLHIj jjjJj-Ulj 

«J_»._a tJJl Yl Q^J 4jl 4 J ft (j* An ml j" Mi_t (^jJlj) iP21 t jrGj j> _Jl jjjl 

> <?;i^»ll Lsl . P60 5 aLwj (0rtJ.jjJ4LA S>i <JJl Y\ gjU 2 a Lo jl 

J n" nij'^ <fJ_«JI _J-A« i jlls^JI t .n.ij ,jl 4 f< aj __£jJ1 CjI m _j^ ^iliJI 

tULJI dJjju ^H\ 3 .P53 ^3 DCC cjL^JI ^ sj^*^ ^ ^ 

I»jjJI b n - o (jiijJb - 4_»jLiiJI ililjlk_>.i nil jCktutjo j _ ? jS Sjj^-j-a L^jl ,j^fl 

. jjlilll A An c 3jLt 1 ^1 .ljLj_>JI ^ ijjj oUj "ill jLa 

(ttSLie-'Jl (jSUj V JSL2u .jjIS^S LMiJl .ljLu^JI cjla ^ oV^S Jj^-jjj 
Sjijj^j^i (jl^ Y • Y • j»Lc u^ly 1 jLi-nrj yt eUliJ! j-a^ij • Lu_>ij jj>Uj 4-ca 

I - j ' a ISLjl 4_Jqji_o ^j«JI CjLsbjLS^ >f-J3^^ '"'^ f J " " " * (j- 8 I S~ 4LaLS 
■ 4'n^LjX 5jyJu>Jl Ji>kM ^ IjJie. <Uola^ - (jlioj - ^ u*LnSU 

oQUa^JI (UixL C LiiXI P53 

^ 2JL»LS Lcl^i! jl) j_lIL!I ^ S_2JJL> ^-.L^t jlj>-! (jl 

iflhl,,* (j' J-* iY« Y* |»Lc. J>L*J ii .'nil iLLfl gr_j 1^1 *> J_B i^LjlL.^_iuJt 



I a j *•.<) j a .-.I ' j «-H 4 a. .-.1 Aj ,_ „ , ij^J oLjUaj i all 

jLa jiu^ ...II . a ~\ *-.\ \ oLLijJI oLLa -5>*-j <>« (*c.jJIjj iP53 ±& 4 > « a»i 

4-oL»JI t^jl LtaJI (jit j-j£>^JI (jjj (jjSLl >^jljUoj-oJI fik« a 4j>JLm ^Ui^o 
<L>JU1I J-^ls ^ LftJUojoj -oLLla^JI ^ (j^iaxll 3_iJLi]| Sjajj.^J.1 

p£f oljlLj-M, ^ 2Joj>U P53 jrjjJ SjkaJm <V mill ,ji jl>^ J£ tj&j 

jlUJI^ j.UjJlj J^SJla k^Uj JJU^Ij j^J^I 43jJl jlia^ ry> .j%\ 3 

3.,,. ,^.'t cJL£j .(jUaj-uiIl LoJiLi MSLi oT ^ 02->JI 1 .j»jJI j 

oULLj.^, J£ 35UI ^ <\ • :4Li»jL^ M U. « P53 uOl^ ^1 ^L^j-JI 
oUUoj—^ *V • . i^^i-^ 1 oGU*^, JS^aJUI^A-a.^jJI 

JSO-a^Ut ^ 0*j .aJLUU oLLkj-^ 4iUI ^ 1' -TOj < n, ,1,1 

4JULcj Iji .'.ml jJliVl 4j1 - (j^fl yiv _ LijL>.j ^ jJl jj^Jl ' 
s-ULJI u 4.» i\j-rj Ijl> ^ .KjL^VI ^jJ Ijilla^^JI fljtfVl ^ 4Ao^J.I 
i^jJ^juo P53 Jl jj "^j'-j >J1 jjjijL*.)) -(j t j j U J*S mi i J a «i 1 a J if . P53 ijry>. 
.afLdl *tf>*» 1 f ^ 41»^ fjjLJI 4l*^ ■■■J^.' .oGU^I JSLiJ ljuv 

.31^ 5ju» Ai., 2_2JL*JI jt^Vl L^f P53JI 

^ yiliUI SjLc. P53 j-Laja -Cyj^ 1 l>" JJ- 1 ^ SjLC " ii^ ^ Ul»- (jr^-*- " '--" 1 
■"■I ; ■ (jrCJu ^ jJl j) 3 jl->Jl jl -»- ^ rr. . nj j .4^ftj i". a jl 31U. a 4_jJL>- 
^ jlj^VI AlkUl L^LiJI gjU-....' .jlJ at P53 J>*^ LaJutj .(J^l 

jja 4 rtl" V a £l>jT P53 J3-dt> (jfl <_*J_«JI jLfl (M-ij La_£a 

ij j nil ^IjjJI ^ ^ (^Jl P53 cjVj^J .(Lj^U U.-jj TT^T 

^> P53 ol^ I ilj -l^JI Jii> ^ 1 * • ^ ^ j,t W ,>^iJ 
drtU'U i^^i-Vl 4juL£JI ^lij^-lt (jlj .SJijUiLj) J>«jJI iAwJ 3j1x» j^I>*j 

Jji 3jjjJ < (jlc JjJL>o .SjLis Cj^f^>o J^U. jLL»j-uJL 

5 ajLL^i - ^uij 1 (JlJUj ^a < ir j ei ->JI ^ jjl ^^y^Jlj 



jl 4 a jrt-v . jj . 4^JjJI ^ (j^Uii J^ nil P53 {tlxu jl Jj-i j* Ti/i 

Jlil,l Jaxw ^J^j lOVjjtllJ (_^sL>. JSLAj L^>j^s £jlo p^3 
(^jLc. jjUoj-uA j£-*ij i^jLiij*. 1 i Jj-»o jjs Ujj j^Jj-UI jjLL^-uu jlL 

jo- .Wi'.nj <ABC Jl jrfjfc. LaJaj J_a3 i^yJlltt ^ie-tft t^lfi. jjln'n ji 

.DCCj P53 a2±j , K-ras 

^L^iiU JjVl 1 > > jLUI il^ i • yJJ T • ^ LJU. ol^j— J' J; t-. 
,> ... I I £>.jJ3 ^jj^ i£>^Vl <Ji=.j — J.1 jl^ilj 1 . ,. ■ m .VIj 

jji 4 1 ml. ii iliJLixJ (jl ,_Jjjj_iJaJI j^a djf JjjJqJI eLi-3jJI I j_^J 4-5lj « "i i nl 
IjLA « " . ,. .4^ H j»JI 4j| ^jU-^ 1 (jt^ Jla.O jl Jj4 ■IJim.l CjVjjbUI 

IjJ Lo iajjJL j»jJt l^IjLi^I cjaxua! j-Sifl <4l5L* 5jnj;U"> jlM I jl* JSJj 

dJLLft jl jj» ^Jl (jLcj . 4, -» .|, ~ >. a P53 jA iljjcjt 4 -V ■ n 'i j < ) I « ■»• _> i_h<UI jl£ 

OjS^ P53 Jjp^JI jpj . jlLj^JI ^ _ T J 

cAWI 2b>k*JJ P53 j^S^ Y • Y • Jjlaty .4g^j>j UjiSi 

.4juLi jl ,.lli 3 I ^^Vl 
^ j l^;it 2 jjU.i i P53 <~> \ "u y < « 'j* ■■■* 4_<_LpJl ij>JLjil jLs : LjjIj^ 
I o a* U P53 ,»j-5_j_« : isiiSj .(j^U 4 a v ■„;. LaJ) ..,1 

tij^jL^EL-) 4 m i„ll < _ 7 ^ . UM . ,.j tl^ j i < II i_ai : ■ ■ ■ ■■■ *1 

r j« ...» j^; ^1 (JLi^UJI j^JI) ^ Ijjlc ,'ir.nj P53 oj jj .oU°>-JI 
Jl ,jT i-3j,hlU jj^Js ijliil Jjj-^ (ji^-.J •d'if i )»o L^iJa (j! 4_uLlajSLII 

.^ii^i) „| jUJI ^ Aj>->i njUo^oJJ 4 j i , I, a 4jjL-»j£ SjU aflatoxion 
.T G Jl ^xii P53 Jt ^ ijL^ .j^SJI oU,^ ^1 

^ CL.V3_^j 4-jjLjAjSJt j| jJLl >. «; L^j <■ . i . n'. t^JcJI J_JjbIjj 

4 j 5 ! j Jl J^l^jJI^ f-j q ...II j < i < l j_« f.jJLt j-SLOj P53 

.^Ub^Mjl ...... «' 

L^s-Lii) jJ^j oLcU-uo ^ SjLit ^jjp ji ^Lal m.~^VI a jut JU. jSUjj 



l^Ls. jJoli JSLio o' L)i^'« ^1 u^Li (jjj <if s.Ltj'i/Li L*jji 

j-iJUl jLio 4-3^ « II jl Lojj .(jilaj ,,.H ^ mJ^-SI a= ...tl oL-*"- 1 

a_L.jVl ^ J>Li. ^ lvH -iL_i_^ j j r JSL^ jM 35 jJ! oUsj-^j 

3_>ui j? ^ ,1 ,1.11 ^ ^ l^j^ , r ui j r, liA js ^ 

g.jLlil (J'C nil 3 Jj-JS- 4-11 «BPDE» -Ul I i.^-Jjl (j_JJj (jiH 3J-^i ^jjl J « J^H 

^ P53 Jl ^ o^j^JI cy> Sl^jo-^q ^1 r ,„tl jUj 

S^jJ, yl kaVI 5 o n-u) SjMJLJI LuVj -te.'JI tfjjtj .SjJUstjs f-islj-* 4j>Aj 

^^.j jj ^ P53 Jl iij, 4 mo » fl a *. < j> £^ j «,BPDE» 

jllaj—^u iil>JJL_>. dlsjjJlLI CjVj •» *rll Jo-* JaJb ( _ p -*> e j-ftj ' vjI .*y mil 
(jUoj. .nil 4 in> ii i.i 5eJ ^ .1 "ilLi f\ ji« '/^ * - A * Jcsjjjj ^Lc 

jLij .3J5LA <bjLt^l2l j 3 j .i.l j iii ol_^lSL»jl Ij^J jjLa i(4_iSL)j_oS?l 

J-JJust-o 4_tlj3_a. 3 « mi ^JJ jUs^iM Jj Jj ill mil ^ 3_ij^jL2JI ^jLcjJl 

. PI 6 <ras *P53 JL. 3.,„/>j oLLi>. ^ 

oLlt, 4 ji j-»JI (3 lil) I JJ->.j is ftUaixJI jj^j i ■■ T • Y ' J^Lpejj 

o^j— ^Llxj^.l;-, 4 , i^Lw^jSLII olS^UI 4^1^X1 j-I^Vl 

ljL-$j (jLLsj—L^JI 6^JL>. i . ■ , ,. 4_a>_«_*» ^yi ij t\ <, iTjVL_>- ,^_3 »l oltll 
^-r 3 j a ^ L3 h ^ji »f. j-jjLj I j-^J lJ^-**3 -'^ .' intLi V Mill 

3-«J (Ja. ^yja I injl J_c1_uij . L) ia-Jj «" II ^flOJ j>« JjJL^iJJ i Cj lj jJJ, L 

^ 3_lijS?l cLJLc i^Lj 5 ! lS-^'j , ^-^>- i J' j>LJI j.i m II (jUaj—Lu SjIj) 

. jMJI f U^! 

L^it ^ o^l >-3>aj .Telomeres otj^^LUI (jlS L<uj ^SUj 

J!iLi- 3j£l aLal. l ! ;ii<VI ^JlSI j^T .«3_l^-jJ^jJI i^LtJI» ^l^il 

ryt *>i' ^ i ~ l 3j- i , ,.] \ , U i , ^ SjLtl (jJ/is (ji. J 3j l | 3iAaJI ■ * ■ lj * ■ ■■ H 



2_cL^JI p^-s (jj-c ^jj-JL s-LaiiJI («!>. 4- tLkJ l ^ < * , -»■ i l l jlL« 
V IMt, j .-^ j ,4jjUJI LMiJI OjX j^ia jJl^J (jiJI .5 «UJI 4-i^ftJ^^JI 
.• tA .t.'o 3 : ,u l M a\AM ,-.L,:,„tl J>Li.j .i-jiUaj^Jt LjiLiJI 

. jJ^-ji*J!j (^jLaJl jj^-al! L»L«j JlJJl*. <i^*J Ji*- tlJJjj ^".ijl icLjJI 

^^^LJ^I^ L^lj^ii .A- r „ sr . . .. s^i 

42)1 31 (_£^L»J 3_jliJI ojK I jj -£3j iS^o T * _ Y* ^ ig « ■ '"N 

t^L^L! ,j! j lJI ^ Ji^jJ j^j tl _dJ;> jVt <_aj-*i Hit Sal flljlV) UJa 

d^l^AJ 5 < : - ... VI ,11 Ij^iS 4 i \t lS^Ljb^J ueUai,* LuLjaj^s 

(jL_3 a> L -II IX* ^cL_^ lijj .J.»..;r.'i j>» 1 j AjJl^VI 

Sj^Sil .'U-nil ^jJI .-a^I U_£ iijjUll j-u. L>UJI (^k*.. (><Jj -4_JiJI 
i4_ijLa j-lc. ~ f 1 — * j JSLiiij itajij j a^LpJl (Jaii tLSjl j^^-l^ 5^ oil 

a^j -^i l ai ...i, j i i_i!tJ2 L^il -"'^ «yLpH lJ^^' ^n-*- All j-SJ 

4_iLiJI j! L_loj! 1 >. j j •5j_x T' • • ^JJ »j_a i « i 3j^-a 5 J>Sja TTAGGG 
ffj-A ,j-a °/Y * _ ^ * jjJIj-s- 4 jlA«tl J a n'\ j i^_ua2f j^ajiij [^ic J^j-s-j j»J-SVl 

j «jK*tl Jjj-iJI » j i aj I " 1 :/ * 4.lI,t« 1 1 Oyij ^-ajlj'll gl a'i-xl C,«,i^-i j 

j (^jJI Telomorase (ijl^^Lu)! jojjjyi < m.<I > ^A^ |»Lc. 

L^LiJI ^h. a ^ j^-^i j^k jlj j ajlj'H ui-a ; ^Uj 
j j_jj^LS^ j "ij ' ■ "jj ^ j^^ojj 1 (jjij ■ jjl i ii iVI 

,L»- ■ al iu *<l (^1 j J aS a 5 tal -». ^ La^iij^Lejj 
-■IMt^j .,,11 4jljjiIj d t j*C .7," ^ Jj^^jj jl^j^ajJLjJI 




O^-aj Ij'ill ojaJL-i I Ju* jJL« I n 1 j i jlj_j-a*-LjJl ^j'u^i't L^J y n. i n"> 4 j f j v 

4-iLsJI <j>-5±r 1.% A^ojj3 j^l LiijJ , "' 1 ' >1 *'<MI 

Lot . LLl* 5-iLkII i^iLS I j J irt 9 j^ajlj'iU 1 iKj .l^jj-aj 4_iiiJI 

(jiLsSLil .1 a i ^jjl jlj-^a^Lill j-ii-s ^i^>~< U$j!>L3 4_ulL^ mil Lj}L>Jl 
jJJJ J-3J>J JjJ-oLuu j n «"i Ju>. (jit «l!ijj4J < a & <'n hi "in JLifl iOtj_Ojlj*ll 

^ --II * "J '.I . .11 ■ rt ri^tt SjUJLa. Lit jjT — "■ flj i «1 .V.O^I I 'i a, jjj 

lluk Jja-J uP 3 'JLh-*.*'^' u^*- i^V^ ^ 4 j« nt-tll L}LiJI jf LaJJ 

(ji Lajj .^jLc JSLiu 4_uUs ^_uJI Li^LiJl ..l i'mti jlj j pjL^JI Jjj-»j 
L>UJt i*JUll ^j^,.„:lu^ 4jjLJI LyjJl <ys ^ jlj^aJLJI 

.(431 j ^.Jl ^ AjjUI j a^L^^JI LM-iJl ^j^i 

Y '\ • fUjlfe^ 

i a I'l . V a T • > ,jJI^>. i>a 4-iJ|_a aJ^L*-^ 4_ijUo jUaj_uJ1 jVa 

*>AJI 4 T ...il .> fjs J£J U*lj Ltji ^La o! "o^b-*^ <>° J*^ 1 

Lijj_3j iL<»L^ I n j T * Y * jjJljcj »l « Ml . 'U' i a j (jl "< All ^^^-a vdJ j 
I jl* j T ; j ■ -J •"■j-* l jLL j> _^JI ^jjo Y* • Jl ^ 4i>.ljJI -> 'ill 

{yt tiilj Lu i4Jlj>JL«_a^ ^jLLjj-^JJ SjjJlJj. 4j_)jo- ijj.iX^ ^jLa 

5 rt, «.MI i^>^Jt JoLiJI 4 n .iUHI Sjujl^JI oLl^I j-^)?I 

jl ^jisjJliU jjii Ijyjuii Lai <i*Jil jjjj 5j.l«*ia SjU_L>. |3>^ <^JLl*} -ijLU^ nilt 
. Y • Y • ^Lc J^lfcJ 4lSf L^L« Jj^aJ) ^inij 



< nni^ll jjJLi IjjLi ^jjSj (ji jUaj-uJI J^c i ^ ,-,CH L^Iji J^l^Juj 

j-ikUi nilj j! <UjLU_>-<-iJ I L}>L»JI (>* l-X*- oj i* i«"> 5j oi ~i umA 

(j-ll (Jj-13 --3 5 ■ ii) IjL*. 4 ml u> Cjljl j"i (jVl p o i .Cjlji i.i j iii 

j-Jaj j. i i^-i" cjUjjjj-JI ^ Ijlj>. 2 jjJLi-» oL*i i— at iVi^I I ^ i <C «n ^Lj^Ja 

4 j f j)1 *bl gill ^^i iii") j j i " 1 a LlC . U a 3 4_jjLLsj_ijJI L^_>JI ,jjQ ulil *j a 
JiLiLj .jijJI j I Jj-JI Jjlir *i) CjLLjjjjj—JI OJLA i n II j^LxJJ . 4jjj.> 

^ S-uUo^^-lJI oLIj^JI j>j-_5 ^ j nil j 1.1 Al1 (>« sLiLVl ^ < o 1 _i , .. 

4_C^_ili I iM i>i ft oljUaj— uJI i ii i<Vi (jJI^-S"- JLjv^j^ -|_>'J >ll Lujj^j 

. J j - > '1 .1 ras ^^>J1 LJLi. m$j "■ V> ^Ij .(iiUaij jjpj-SJIj j-J-^') 
yr^lj) LLsjj LJjj ^ ras l£jJ1 ^it S t-n mi ^jIjI . ' i ^ .1 i " i j 
Jji oLiLL jH Jt (Jii^s i_aLiii£l ^ jStVr.n (Jj-U' ^ Jjii'mU ^ 

1 a' .^(jLLaj.r. ill 4 j « j i U i tj lLml) jjjiajj ^LaJI #L»oVI jJIajjj 

CjI— ,> 'm11 .i cL-mj liU i^yL)—^! jjJLmll (jic <ij n»JLJI 1jl> 

Jjjl" ..^~-tl j| Uj ...It AjUsjJI ^ 4_j_jLuJaJ| oLuvab-Lillj 

4_j-»-^JI ^ 4_JLfc j_4-£lj_ij J>J->^ Lj-i-a-tl J>3j (<_3j_aHI) <-^>SJI 
fljjVl 4jj^»jJ| ij-cjVt JS-iiiJ jjSj ii! i-Sj^jJ.! -yij .djiLiLJI juJt 
jjj^jJ i ii« iX T * ^yJujLLJI J^J (jjl*i i ojjjyJI j^£j2 ^Lj J 'LijUoj^Jt 
J*; a) 3. t ... <[V 1 oljl i>< a ,jS ^3jj_«il ^3 J^j 

i4_uuaJI jLo-UI ^ o?-^»l^b 1( 4-LLJaJI ^ ^j;) 111 jHl j Ej C u ;>ol ' j q 

J-ti t^o-^xJ CjUj^j) JlIjj 3 jjI j fl j*) jl>a (jic 1 ^>^>-'I tZjtjlj.irt ^- ^^i^j 

cj! j i^i 1 gjl jl^j a jlllj ^^^mt (^Ja Jjjui Ji-^) u^j— "J* 
jL^»- 5_j3-a2) J>^>- lULiJI jjjjj .(Jj>jJI ^ (:.j')l ^ inj-ljj^Vlj 

r. t J i^Llil jL^ JjJ jJ^aj SjLill |»L^VI jjJJa 5jLij i(<Le.mi 

^iiM-> liiij ^jln'i nMj iS_jj|isj_iji 4 jl-s. 4 g >l— 4! ^fl'v J Lsp 4jj_3 

mi 1 i 't. I mi") Ajjl j n jlj^o jl «^l 111 i"i ...Vl 5.1 j -wj ojl ii-) 1 1 ^1 mi -wVln 

<LoJjf Aa^js jiu> . 3_jj LLsj^uJ I 4 AgJI mi (jIji Sj^-s-^J.! jiLli*)j^jJI ,j^»Li- 
<3juj^i J*l ^^UJI ^Lc obLAJLI ->jua JU ^U^JI ^ 



(jllsj-uJl vjjj t ! jj^JLiS jjjiwy ,v g no LojI_* Jac ^jJI jJjl (^aJ d)^«Jj 

■ l>ll.l ^1 i.ii-vSfLl L>JL*i.l >JalsU J -~ ■ ■■ " 

tjs 0-S-«JJ . ((jliaj—uJI oLLj_>. <J&\.\ 4~< .mil) ^jI>JI (il*-^* 
P53 uj* *l oUII jlsj .oLLj-xJl 

i_dL2jL fM-£j Clil Ui , "t« Ij^kj (j' *l oltH (j^L«J i£^if 5j_jj^ajj tLuajl (jLj»j^/l 
iZj! U i °i a 3 L -.Jjj raS <^i\ 'it y\\ jjjj ^H-lil (jrUJi^_jJI i_sL5jJ JLiI.1 

ijUs^j-uJI jjL^j l^slij (ji sLiloVU ( jSLaj ^jLtJl «L»«jVI ^ysa 

^aj a jla.r (^Jua . frlj-ilLi fjjJI JjjJ-jJ 4j$-jsJl!1 dl^.j < miHj 5 j f j^l j^j 
i_aL2jl I if n\jjLui\ U rt-^lna . AnglOgenSIS «4j^aVl tji'iii 4ja^aJI 4jiljVl 
A^j-ti OJJ^-" <^ILi-*J .j^ill I jtgj CjLifljja >J>i<»J ^ *jut 4U*ajJI 4j£.jVt j^aj 

.TNP470 Jt Ji» -J oUsjh* . juLa _ gis lf JUJI Jj^ Lc.-^^ 

U ,U v ntL <*Lu JL^I . LtiUJI Jla li£> i? 3^ Oj-aiJ SJjLfl 

5j-tljJI t ->JI lIjI^I LaU (jjo LU 1. 1 a j <^3_tJ1 ,jLIi3^_uJI i * ■ « li ■w 

JUaL^a-jSJl 4_^JU_aiJ SuSIjlJI oljjVI JtI,,, .AJU^-Ui Ij^w 

LsUac! jj' *L»LJ1 JjJjJI Jjjjuj -f^aJI SjJstjjil 4jf it ^iVtj Ajj-IjaJIj 



li"l'ij>^lUaj jjjJI jq» 



t >« i£-&jL& (jl «Tj*ir« (jl . S-jMjjJI L _ ) i»1 ^j-aVl jjfcj iS^Uj.iJI C ■-» ■*> 4nj I nil 

LP*,)-* JjjLlU .(dUJI ((LL^yj-S-o/^SJI)) iJ^ilt "LlJjJ ifrUft" -U.l 

.(jj-i-ij .1 j flj j JiLo-Uj ijj in j "qb>- (_i£?L>. jjjI u, i nil j i£J < )_j_».jJ ■ ■ ■■ j j II 

J tS-Jj-uail 4JL^»- 4jLjJj ^^aLtuj 4-iJU (jiS 

<<jjj_»jj.l 4 i i ttjS Lr a LaLu 1 j_>-l_£- ^Jaj I <i i j ) iOj .i-.il jJj_o j ■ jftJLaJI 

o» .^..tl j>^o JL* JU^JLI "u5l_>jJI ^I^Vl c-ufiju . jjjLUI JiU-j 

1 njl" (_)^>-« (^l—C _L3 (jLj-ll LlljJLjJ_fl (Jj£j JL^J .(_$J -cLjJI ^ m'.^T I ALS 

ijLy '.'.'■■'.» i^jJI) S-sUJI i_K>>* ,>« "iJlill ^UA'i 0^ 

Cr^b-J L^b"*- tdU*^ .jj^jiib - joLJ (>=>J-« (j^fj^-Ll 

1 r>jl~tj (^J-^ljJl .-Sj-UI jl JJ-cLUtj CJ^L 1^1 «ll JJ « Co liUj Uj 

.i*JLS . 4jL*JJ.I L!>LiJl ^JjjS '.ill 

3., , ,,,« .JUl^l ^jj "Uolij 3^ oLLuaJ S-ulj^l jil 

uil*UI ciiVLx JS ^ /.A • j lo ^l^VI JS^r 3 t--vU ^ <5 ^ 

.("uj^ojjl 2__tjVl (jil^jjlj ^ji^Jlj ^>SLJLI t-aj^Jlj jjU^j-lJI Ji-«) (Jj-s 
,5a«-dl obV^JI ^CiLayi JS^ XV o jlUii ju: ^ 
(^Ijji'VI "LqjLL^ (jijj-JI ^"J/V !>>-Lc. H-JaJI 6^ iy 1 pA^W.j 
Sjjjl^. i^jIj -r uljJL^Ij i2jL>JL*aj Ujuu j^ij^JI i .Will (jLia i"u_m nil 



flJL* Lj-SsjjJU Jj)j mJ jJI) JjU'r II (Jr\j ^"mJ V Lclja-a iiJl_L* ifljl.J nil 

Jjjia J£L UjIj LkJLaaL ^1) CjVjJeJIj (^tj iUJI eLS^iVL JjLJaJt CjLujjJI 

ji ^ ij -y ^jLj .SjLiis oVj ViU #juk 5j j t r r> 4 i r i <ji 1 i <s*j~i 4.1 I jjj 
Ji-jLi I .Jj -<r*lL> I i al i n -t ) J-i-lj J l.i.Ti fljl <>» \\ i^jLll.'»J1 J-a 

< Jj^- <J£ ijj_ijJI ^LUj»JI S-cj^jt^ ^yJI jLujj JyJ-^- yrtx Ojj^j ^ * 

. Ijbt (j^lu (jJ ^m^JI o^jJU t'>> 3£jjJ,l up 9 ^ttjljj 

,_ > i^j j^iJj hj^-^JI j^j-J mil y^k. >L-al_£ I a 4 4 mj >1) eJJt, 
*_aJ_Lll) j^cLUI t^sj-a ^J-C. Jl5_3 :(jjj^JI i_aVT JlL« 04j£ (jisl^aVl 
in ill Olx (_„ < j ; U J *> m ij j 'l-V'il l 4 i i 4 > |»jJJ jjLi ij^=>-« j-*J '(u>^'j>" 

t.ij nit LJLc. liljjj iljjUK i Jj^ jjirta ^^al^aVk ojj* Cjj _ir jlaJj . Laj-l^ ^yJj 

nj^ijJI tiilj^j liJliJI ^ "1 T-'tj liiio ^jjLc ^ t- (j^cUJI j^-aJl (j^^ 

flJL* J^Li- 4jl ^juat^Jt id « t-i n~ « 3jL>- LjLsj^j CjLi^j I j "■ ■ ; ■ - ^^jjl 

l 5_ji i> _aVl Cjlj o « "i mi 1,1 Sjlj) sjs, ij^i Jj>J 4jl_jjj o-fij Uai-I CjLjjJI 

^^ill .A^^Vl 3jL»iJ,1 ob^l j>LH.j S^Sj^Vl SjjiJ! ^Uoj 

4i«»Lv #0*J (_)i>«J' <_yk^' Sjtp-lj Ij "■!>'') 4SXq L^jiSd ^Lu\£ j-lZm£. ^ilbJl 

j^jlLJI Jy* lj >J ij 4 » mi.'J1 LajV^I ,^4 JliJuJI ^J(3j LajUi.^ . j^cLUI (_K»>L 

^ ^Mj jjLS) U** LdJaj jh, ...^ Ljjjf (> 4-KUI ollsMJI ^ 

r.nnib J^J .(4j LL^a jJ^J^J U^Ljl (jl^ Uiu LoLcI L^JiU <J 0>LoU- ifplu 

L» t^y! <i_)^>il 1 jl^j 4 jJaLi_a 3 m<. 11 1,1 LuIjLc. :3ijL^ diJj 

C^j.j^j ^pJI IjOjI 1 ii^Jj Ig'i.ljii't. (jJl Ljj^IS^ (jrjj*. Jiljl L)-l"Jj •«4j3SjA 



pji Vi.i.l JLSj ij^cLUL L^Jbl <-^LAoi JL3j i(J jLiJI Si'i j ,s,t nil J-o 

p^-i-lll 4^uj^Jt 4jljj^ (jrjJ^j^ulj 4 m mi l ^(^yijJIj 4 i Z£\ <_£j-2Jl 

j«JLc. <_<jS L*£j ^Lc 4j_ijAJI Sj^liJ *_3j^JaJI 41^3 ^ JucLuuj ( I a*. 

jt j_iSLflUI t-ujjjl jj-o)) ijJLiJ ^ 4juoL>JI 4-iiS ' nj'i.n lIi! ij -»«ll 

j^S3 jt (jSUjj .gjt^j i, .It i^-jLi. ^IjJI 4j^AU1 ^jji oL^j <ys J*-^JL> 
ijjjjuajJl ^lijlll J-^° a l£>»-VI 4j-I-i^>JI jaw 

.{j-ZiC j_ujL1!1 ^)j-flJI J^-l^! jjfl'^tl ,J*.jJt)) liLi^^a 

S^^L-u udJ j Lu) (jLLaj-^JI SjLjjij j ■» mtL SJj^La 3 ^^JLil J&jjjI ij 3J' 
(jjj (>» * ''^ ^MjLc. i^joj^L jlS^ .(HV* j»Lt 3^ j(} nil! OjjjlH 

LJLc. ^ i ii aJI ^jlaj « "i i j t Lj_ajjjLj ^ f\o r j ^L^j>t . .1 r L7 JL^ ^a^Jj t-»_> i n 4j 

^nfl -V") (jl Lajj .^j^>J1 t)\ (_j>-*^JI JSL-Ju—a £^ ("-fl-^ 9 Jy-L_«JI O^jajj 

I JxA jjjjj • I— g ,"ij J.«.*i jj-SLil O" 8 U'"— I J I ' l£>^ ». -a jii«ll 

Ol^-I UIl ^0 - LiJLlAj »5jlsLU,I ^W^ 1 ^^^^-ii tJd! V- ^u^jil 

3mj-«.1I (jislj^aVl j^s JUJUtSl r .ijinjj .(jjjj-iW (jt^ J^J' C^W" 



• ft.jl } n-. , » o j 

i_iLii (_oJt to i. rj i^i '(3^ ^ A* * J£ j_sJ_a ^ _>jJj 1(J ^ij ill 
\±± =UL^ ^ • • • J)}\ J T MUj . IjuS 3 SjL^il oLj^l 

4J>i^ ^1 I ju> .Sjl^I oLjVjJI ,> f Lc J£ ^1 

JL«iJJ yj^j jJt L-AX^3J !( JLilsVl jjJLus ^ JsLkit Jiiij £>JjJI >U 

. J-jj- u ij pljuUl p in ft ^ ki ->JI tj^ V (Nj se i ^jmUj K m 1 1 (_gjL fc _< 

Aili- oj^? uS^ 1 oUjJ ^Vl. buj? JL^i ^LUt uro j^Ll 

Tay - Sachs (j^sLuj ^ ^» 

Tay - Sachs j .■ " * jj • 3j 'j > <l>JU-« j^-i ijj^- tS^la^-m U AjIjaJI 

^ LJLc. l£J>4j Jnla i-kjl Y"\ jj^s Jia-tj ^jjj ykj .uiiJj ^^Ll JljJ 

.SajIjJI 0- ojilj ,ci5Lu«JL 

,>> ^<ot^.« .JjL^l ^LV^Jl ^ ^U)| JiL ^flV) i ^jJll I Juk ,,.Mm 
Lj^ij ( _ T ij^3l ^jSjj-ai • • J£ {y> \ t-jl i^ij j . < j Jj^f <>j» i^)JjSLj^j«V| 

4j i a < JiL i— djT 1 Y * jjj ily* iLa5jjJsI ^ (_>^ >« J-A} '(^J-^' 



Ol'n^ It : Y ' \ < (^J^J j^M t>* 
(iUxftj^n < L«L«j ■ * Jl «t .j . j» Jl 5^Li iiiij L» i if. Y * ' o Jjjjtjj 
Y ' \ • J^Lejj . LL«Li^>.l oLixa- jJs^ I ff^lr (jjjjjtj i«L«_!^lj <lLu^>. f L*i«JI 
^^ijj*. ^ ju> <_aV! ^yic l5>1^xj 4 jm->. (jiil. Jirt Vt jjT (jiijJLill j^a 

JLfl 1 4 . 1 *j i_jj_ljJI o JL4 j2>c ill (J^SLj 5jL)J-C ijW^ (j^J ' 
^La JJjI ijj jjj V (>» il>^- ^Wyl uj-* j^J^ « t, a'A j-3 

Ja-L-Jl ^ La cr^ t^lj ^ ^U - ua -a jL*jI itjL^i) 

£jL<iJlj 4JjjJU_j 4-3>J»-« (jjJ (>» t'U ^L^alJ ^yJJIj (yS^-ill 

J**" 1 ' (jlll nJ^L^II <JjS J£ ^4->^ 5 k^-ll .kojJI I j-a <Lis jJL ^^Jl 

Jojj JU>-lj (0^.1 <yi i-.-ir n Ljl JiUj i5,> t 'II .ib^jjl tLyy.HI cl a Mil 
iLalSLlI ix.jjftjJLI tiJ^LLal (jj .^j jj>- tj^j^-j Y ^^tc i /-i ^ii. J *v fn; ^^6" 

^jjl o^>ll ^k^Ji j-jjL^S^j j XII ^jLi V .jJJJ uaL^JI 

< n mi^ 4 jUf, (jjS CjL>.Lflil (j-a«J «Ljjjj>JI «J^iII '0*^' ur^S 

Oul-vj (jilt AjjUiII i2jL^»JI JlLA ^Lc SjjduaJJ t«LjljijJI (jial j^aVI jjj, 

Vi>-^ jL^ 1 l>" Liij ^P 8 l£>»"' cr^J '-4-*-^ ^U*- i>* LT^-i^ Lr^-V 

^1 5 ,U »JI c lL^Vl ^in-J j^-Vo J JT uu UAj .ajn-Nt) ^1.3-^Vl 
j»jli^>JI (j-a-us 51 -r fl~t) fUai-i ^ t u-i f (j! i .1 j*^ j gl n~i (jlllj t(jVl (jl*- ^j-' 1 

-Lj ^o V sLiliJi l , mum l£>^' 



^■IjoJI (jk. ^j-cli jjj Y- aJ^Lj (IT-15 t j j > :i , -»-"i U u^>-) j^-jj 

jrf j j i n r y^Ifilj jLjj} ^ LJ^>-I1 I J-* <-^> * J '<-ilt 5^ j ' <-» ni l 

<Sj-« A * J-J^' IjLo-Ij J j^t i-£il i CAG J>£iJ yl ■ n a j ^ViS i 



.^^Xl Sj-i Ojlj 5jJ 1 ■ j-a 

( _ f lu3^aJ( (jAibjSilJi -Soli 

i, in I'll iJtJtJ u' tJJi TO • oJ^U jJjjj .V i rrtl l (jit 

ATCTTT ATT 

iX ^yL-JuaJI (ji^. 1 j ■ ,■ Lli-a. Jji^J -J^-^J U-* l>°>^' '■"*-* 

HGPRT E L_siJ lj-^L_t .^jujiUs £jj i_kJl o * J x^u ^jJi 

,.,u uj^ji *uu' j>c iut r Lc 

jlcj^ ij^/l ^JJ* ilJ^ kLlLujJI Jalat Jta-I njrtJagj 'i i«U i^JJ Wlih' 

J-lum j 1 ., j) lS-sUJI jj£ aJ^U ^|_S 5nj n->JI .^ax.Ls £jj * ' 

J^*— > ■ J. -* - . .. LijjJ J^i ,j! t-^j a_i! <>□ ^^ll (jitj iJi^JI f-^—^j 

jj^H CjLw^Ui tliHaJ <j' Ji^ <j-*> * * ^ * lt 13 - > J °^ 1 Jtia 



i> o& J^. sj^jii s-^i ^L^ 1 u ^^ '» " » 

3 j _i AiUI a^'i all (^tj jj| (jJIj .«<iUj jl LaLc V ■ 

ijj'i-y'i'iLa ^ ^ ^JotLui (^jJI j.l . n<_> j t^j^ ia^-^tjj 

(jSUj V Ly.j a- Li^ jj» p«JjJ jl t_J-ily iji ^ <-^jj '« V 1 ^" 1 . ' ■ ■ ■ ".' 

aiM-Ji ^Ih.Vi i^jLa sjjlIjJI 4, r j-.i^jl^vi -v^ui ^ 
(SCTDS) jtJ jbJi itLdt ^ iUjttu 

^ (jj-^jjLi! (.v-^i >Js L^Lc j_flb ^1 3_Lj^kII 5 in »JI 2L>JL»il jl 
■joJI ^LhII uXjil UUil ^ SCIDS ^ I jjL, Uil jj 

^ 4j SJLv- j iM C^jKj i<(3-r.LLi]l J-iia fu^\ <Lal a i^ll 4 j If riSllnl 

5jC_i* , <U.Lia Ji-I-J Lmij ;■»• a 4jLii. JljAjJ u i>»<il J-3J) -^jlc ->j-J t-iJAJ 
jj^jL-aj JLoisVl jlij i^gTuLfcrv j^^ic AjjLUI 3 ojli nil t.\ i>»m)I j»jJI L5l>- ^^aii! 

^ j " — p , ■■ ^.U .3 I j , ..II 4 n ,~, , ..j T 3jjJa*ll m -»,tl 4j>JLij {j\ 

jjU~.ll t> I Mill j>uiLo >~i »!■>■ L»j>a tilJj '3 jl ■> ■ jjj-Jj^j ^ * ' ^,1^ 
.(^jLH^iJI : L^ii-JI jj-a. ;~ 5#LaS ci Vectors JSl_jJl» 

j;^^ pi .jj-tjjLJI aLiisj^B j» jJt Vi n.U VjT j.LS oil iT • Y* j»Lc 
Lru»JI JLioL. j»>3j} ^.jJI (^j^^I ^ j^j oajj i^jJI ^ Jjj«J,I «u^j>^ 



( _^LiL-it Lr CJj Lftj a-C jj-o 4_*jtj-Jt SLlfi «L2jjAx!! o j-^-i jJLkj A i'<~i\j-* 
4_jVl j^j -r j«3 <il ^ WO ^Lt < j_ ? ^ u jjji1 Jj>j (j-Cjl JL_SJj .1 

*>• J-^ Jl« * ^ fj} .ai^lnll »1 ,tl ^jjl L}U. <>» to • J 3mjt.ii 
iJLa^U Lj Tr « sLdiiSLU 4 j ijt»JI 4^>JL«Jll l_sjL»o tJliljJ^u m Jlu j^jtaill 

(^j^-j-aJ) fi^-Lft* ajiLUI jL$-»- <j' c?^ ^ j.t-'U JSLJUI e jm> ^ jl^-J (>«Sj3 
jLiJuVl (j» 5. t -t- ./ill l^iL^JI (jJLUU jJ-*j_j <U1 j -^t ajjuJ.1 Lj^LpJIj 
^1 ) ^0 ^Lc ^>i^J j-*>^ <*J-«L^" I J-a (jjLuj . p...-wtl Ji»b 

j^S^il r j5UI ,>a jJ^i «U^» cO£ JU^JI i^JLJl of :NIH 
j^j -(M- tr^° ^J^J lS^ jW^I M''*^ ^jLliJI « (jli 'ij^Jj-*^' 

(jjl ^j-r ■nil L^ilSLa ^ « f -0 • ->» -M iLjS j-Ij^>o» 

« jySj <^jjfci ^l l J-t^JU <yS JjlUn 1 git ->J Uiajt j Jje ril jL^ 

,L6i yi—>*JI Cw^ 1 t^Lc j^Sj JLULl J^-^, ^Ly 

4J>L»j ^Jj-SlJI (jli JLi] .^j-r uaJl urljJI Ja^J C^iLS ^iJI .((4^jJl il^li) jjkj 

, l^J Li^la Sjj-^ j^SULi ^ ' ; i^u*Jl S^JUaU ^^iiill ^Sl^ij jLli-l 

^ L»J) <lf c'.lln'^ I— Ijl >*lH <>JLA ,jl gj_> I^J il— Ijl > 'ill ^ ljJ>- ^J^J J_U ^AJ 

.^M^tl u^t^Vl LU^3*Ui*JI J^U:^ J 1 ^^ I Jl* (jSJj .>uS jl^lal 

JL^LI Jl^j V }Lilo I .j-yJ>^ (j yj ' "'itj-a J>b Lajfj 

liilj JLiaj .<j}<'l I tW<\ fjji 4 i^ij-a Ulaci j 1 ■ 11^ mi I ?,l nfl'^ (_T^dL9 («> "J 4jV 
Jl^j J^j LfljLiu jSj La£j i4_pj_»JI CjLvI Trill {yi J If, (_Ji»>j ^f>^l 
Cjj^-'I Lsjjc, La^Ltl>.I j? j»ljjVl * uajj (j-til f n's" 4a«L>. (jjo (Ji^S 

OSUII (>« <*j1 _ j^u,jjjt ojLjla _ JSjU j^l jLiJ . P35 j 4jn-».U 3l>JUJU 

ICjIj jjj^SU (jrJjVl (jl j jUII oVjUejtJ 3 j't^-ytt 4^>JUil ^,1 n'll 4JijLflj 
^»JI Jtjaf. » ■ ; J>L>.^ i^tjTui Ljl^ I j I agrtU.ia ^jU .^LfcljjJI 



^j-i-JI ^JdU-aJJ 1 "r n <j ^ j^-Vl ^-aUI (jj JL>.t ^ £ol_i- Y • Y* 

. I j ^Jj j ■ <!< ft ^.IjLieJ «t .,j . J» Jl i.l 1 1, dil An c 4JL»ji ,_yJJ Jojlj 
^LJI <L>-I>j L»JLl£. ol^LaL I xa^a Y* Y' j*Ll JL»J j»J_5l]1 j i^kAinj 

^a£. t-il ij-QI SjJutLs (jisl j-aVl £%c Jkm L^JJ ' JtP-(j ij}->- <>« >£l ^ 
J_Lc (jrj_> J^lLijJI frljJj- <>» <ijJL»o LgjV ijjhUI J 1 n"< ...ll ^^3 ^« 

. 4 n it) ^ iJ&^JJLA J-LC. JUJU 

oJo^J f (^jJI .3 imV All j»l in n'll ^* ^jiatj^aVl JLsJ j] 

Jjs '/I < m inj i^jJI (>»>ll .V iin mjj .1, ill ^ t ^ij ^ i^-uiL 

^1 ^« IjlAj . jlLJI tijt j 11 mi ~i mil S^,^! /Y« ^ mi i II L yul>3\ 

JL>-T ^jj yjij ,jt ZO • J I <■"!■->■ I t*JU^ j»l>^ 4 i.,i J ILj .3^ j «,.'r-> iLudJI #JUfc 
I jukj i4La >i-Vl j»t>UI 0^ '^1 '^J'^V '"ll ^ j^o^Jt 

j^t 1 j i>» 1 1 jiiaJj ji t oLu_»JI JJL^ ilaj>i j J 1 uj I j-d> jjLa * • 

#L»UJI Jl^-j jjj . 1 intl ^ij 4 mo> i7.tt j»l .^1 n'l V 5.S I ni l 

jj -i^,^? Ajiit oLIjl-ii^l ^ ti^J i4 ji^Vmi ^1 i^tii'il dJLv Y^ 

^ ^^0 j»Lc ^3 . O^it j ifjl JaLpjt Jj_>-J (* J - Cr tii^^' oLuiljJ Ci I lj 



j»l i^i ii )l oLu -v (j^a JJLC <— ai-Ju^l ( j£ . a l .l 4jI i I j -». j-^lj .) tjj 

jjo (jilj i5 ill (jiuL-Jl 1 $ i>i « i ^a Cil it -vll <sj_& J<* 1 dJ 1 .1 j 

5 .do <n J it V JiJj L>LiJ .somatic 4jj^jv L}LiJ 

a^juii j a^A.^u l>uji ujL^i i .^iisij) 

L^V . Jj^dJ Germ-Line ^L*UJI ^M^Jl ,UVH *Uu*Jl 

jli IjlJLI u^e- ^ .LL.JJ o-i^JI LiLiJ «' -u -^>-> l <«S^]I q « .^"i 

2j_* I jJsLiu ji jLi».*f I ^ i^Ji o*^> 1% >J. ,..U ^ JL^vVI 

4jJ^L>. I 4 1* i ill J-f^ 4^«Jb«JLI » jjSLIj njrtJ" (j, ij q- ^jajJ* (j-a ^jj>.? 
«L>JL»_o J«.Vi i ii .SIa'i a iTjLaLju^l La \ j? a s *j j! »LqJjlII ^Sjjjj 

*jua iLo s L*LJl jSL^ jl3j v ,t.,H L»S1j "tfLaiaJ ^LiSt ^M^JI J^iJI 

/_^aj .^jl ,u)^?l ^ylc 1 j -v^Jj iCitl <>JLA (jj jU»j jjja aj La jolaiil ijJllA 




■ "■j^^ ■■■ .itJi^Loj >A (jrJa cJSl jojeUI 

(i>-3 O^-^SIj -j-ajlj ^ Vj-yl jijJ 
i-flJ>ll >Jti fdL«JI eLfcjl J£ jj_o ^jl^iaJl 

(jt <>» («-^jJI u-^i -»M — * — <>» (>* 
1 It Jjj>- U rti^i nib S^i. (jis. 



ol^i-Jl ^£ jJifc U$J 



'iv.il; 51 m ft i59j 



<«j_3-JI j^Jo.» ijoyi} & '*'*"' Xj^y " <n j .((pjtDI 4Kl» 

Lj j'^jJI ;>» CjLn.j_« fJ-^J 'E. Coli Ij>jjSL) i , ■ j i in ^jt-UI JLfllo! CJj^a^ 

(j-* 111 <i VJl Cilji^gjl J^L>. mi ill jj_SJI i ili jftii, ^1— >j (jL^ , t 51 

j-iVl bJut .JI^VL Ujtnr .4^UI 

«j-a> a i i<« ijuj^ t^V^Loi tiUj (a^iilj iJu>U j_^a jlS 

Ort3»lj^>JI (_f-fJ_) <f-.j-». . > ^U. (jJJ Sj-a^-J .^CljJU JJI^j (j^lj^iVl 

o^>j ui^' - ugil,' "'LI 6-° JyJ-J' Lj-" ->Aj <«4JJudl ( Jt>\ >J>Vl ujLiS 

4-1,1 «U (jiilj^S?! ,>a LJLi. fJL«JI jjt _ ^J^> <Gljl_iA 

i ir^JI jj irntl i^j!jIS^>- 4 j La (^Jl 3j$-»J1 £A as uoJI jjji£L»JI jjl 

LuLcLaj ^3^5 ^j-iLfcoJ ^ !j mi Jl jjjq CjI^I (jrtJ^LiJ LjLl^Ij . j.a"i i ii a 

i<iuJL>JI < t UI1 jy* cJ ju (^iH oV^L-JJ <jj» jitc.jJLij . Lg-jlc 

.(j-UiuJI ^jjj CTy^-? SjjJ 3jJi».J-S i^-iiuJl -Jj^J iJjJ iff imlt 

<~ >> ' ""^ L^^l 6^ ^ J'"Jl ^^ jLii.SM OiJ^ (j^-! 6-« u^J 

; (ftdl CjIj^J (^jiJl ^-ijLS^JI (jj •o*>jl\ 5j a".,nU j^i.) till 

JLju ^jJl ^ft^j-^Jl < . >4j JyJ_ >• («J£. dpjh? -O • 

JoLS-UI J^JLt-I-i :5juj_>. <uji\ Jj-33_lU Jj-*j jj < % <^JLiAj 
.^.ipiVt ^1^1 r U ^.L «>3j jj^SJl ^ u^lj-SU 4nj..h» 3uL>^JI 
j^SJj, , t=r S i >_^ r J! L—kL^JJT StUKJl Sj-SJb Jjl HIV Jl 0^ ^ 

JaLij O^-^La) ^"i.-k 3j j flj j Lkj^Jsjj LLuj^j Ujjjjj i^ihiti mi i i'K'^ 



IjyJ^ >L»t .5^ l( :UJL»JI ^jJ uP» '^JjJ *^>j> -^Hfj^JI 4 ■!«■>> 



(> 4jJud1 ^1 4hUH i>*JI JLfUj . H£Lj} CDC o^^II {y> 4jb_jJI j 

Alt* i_flVT 1 ' (^Jl j-^-JI cAil j) j -s.tl <>o j-lC L«jj ^ jJI ,_p> >1! 

^^Jjjjt ^^jLs ^Lojyi j^Ialj-i^^l Jla^ .j>LUI J^fl jjI^JI 

^j^Lvj .«^_jit (jjt 3 o i ]r>f kIjL)_j^Lslj_i^aj .1 (jUK i diljl -»■ j—i-aSi 

jjjj-jLa ^iSl Jj-Sj« i^aJL»JI ^ jL^ijl Jjj^La \ • i m h-ij (jLS >— il j n"i . nil 

N MA f Lc jlU oIju iSjl^oU ^ s >U i^UI 5ulUJl d -r.,^11 4^*JiL. 

JJX. (jAaitj! 1 a i.u idJ^J < a i j". ■ ..I n_gjJ'»Jl JLao j t U"i 1 1 I «t i>< Lse-alj^j 

t^oJI) ^jJll Ijla 3L^ Sjj^^jj^S.^ fl . ^.1 1 a.c.j^ oVU 

oLLwil (j^. f<-t Lajlcj i«LLgJJI t-> ii'q j mi ill d j aj i a "■ ■ ■■ ^ ■ j ■ 

^ ^ * Ji^- 4 ^ J>^?J tS-fL^UI ^ 4j L^jJ-nJI 31. uli,, i-i qU-m ,uS'q i3jjj^>- 

.^jJLaJI L j£. eLukiJI _ - 3-J.UII 3alaj.a i^iltf 



>S» BY>A SJjjJJ! ^ 5jj .t.a j«t oWj^L. J=U^ ^Ll^^s 
Ojjtj >£>x (Jjj> i-*VT Jl*j jjjtf. j^?t^ Jo I >*Vl 2u5l j-s 

. I j i .I jj jjJb . <1 . ■ j ■ ijJaj) i (_y3 4ja_i_>Jl l_i ■yjJji's'i.ll j j<mj1^_>JI 
\ 3^jj}J JL>-1j ojbj jyg ^^^11 <_y3 sUIaJI f^flj JI j>iU J« jl£j 
j« jlj>JI ^ I j u-i1Vm $ cC^jI^j j^j TO * 4j- jjJI jjjl j^iLiiCi V 1 1, *i i 

.j^yi.^^ 

o}La^». (jJl Jj>I=JI J-^u ij^LJI iU^>Jl ajLa jLa .4 2. .2 ->Jt 

(Co (ji j-a>ij I aj if .jjjj-i-nJlj ^jLsJI jj-SJI ^ <j>-j-*L»-j>- 3j> m 

jj_iJLl j-a^!l uJj-'^J' u>>^*-' jjljjt i<Jjl ■'ii * ... Y • Y * 

4ohU gSa^j ji jJUl juyjtj JLikVl cill j ^ U) .Jot JJ.VI 4_L9t ^ 

jl »l at <tl jSjJJJ . Y* Y- ^»Lc J_JJ-=tJ 1 1 jj'" jrtW'j ji 4 jU <tl 3_-<.uatl 
Jl5 JUI ,jJ>i-Vl Jol^oVl J o .1.1 i a .3j_iL_« vilJj JUu 3-j (^t-»JI {y> ^nlVrj 

ji*ll JvJj i3jj_«_u3 jJl^Vlj . I jij.'t.ltj jlj^Jt cy^j- 4-«jLSJt eJt -W 13*-*^* 
SijJJI js, o*-y V i^jJI . lo ^jiJLI ^j)*TCj ... .Y* Y- ^Li J^liejj 

jSjwe I ■*--»_'? jj^J ■ "J '4jj jjl ^Jjlj 4l*. S II ^alrir V Lijj_£. _ BY 1 A 

jie-^ Jl Jslj^Vl oj^J SjjjLa j_i-T 1 Jelj^sVl tfAA flj-ct 

Juc j 4*1 ... a 1*1.1 i-ajJJl «JLA ^yit . U'^l it j (_^<J^ j n i l v_ij_tu3 ^£1 jjlj 1 JLSjj 
jJJI . .nl'ij .BSL4 ^^JjaJl (^aVl ^^Lou) ^fi -U ^ jjl . (j^Vl oUjJ ^1 
,Ul 1 k. -i -w* j .dpLSjjJl 5 l 'i . 1 1 j .* ~ a l ) j| (ciii-LuJI 5 S-Iail I » _i I M . t 
i^jLmjj j nil *jL4e .^jLiJI Jo Vjli Ji-ljJI j-stj flj-^JI J^-JLIj liifaj ^JL« 
j^j .^wjUJI eUaill J» 4^1 US (j^Ju JaLc Ji 4a.jjJ S^Jflti- 

^ L»jl^» 4J3_2j BSL4 j»jt ^ jj^-^W jj^-jJI ^LLVl jl^I lJl^j 

...HI ^>ilJ IjU*. «La JL* .4^ 4iJ . J^II 

^^^J"-! Jo l^al j .ViM J| jJa^-llI J^a 4jLfl .Jjj mhIIj ^jLsJl ^j^-iJI Jj'jl 



LaLSJJel <jljdll L*A (jrjljJLaJ! j^alaUla L>-_aJ<) i<~ U Jl Ja~ ->J,I Jvsa 'ijjL^ 

ij-y (jit jjIm aj j ^ <Lc jjjjj! * L«1*J I til^lia I ^3 i Y • Y * f\x. aImj 
J .- n jN ...J -n-i ^Ul ^L^, j m oL_U«! -o .j» Jl jil .j .J>» Jl 
I fl'ilMc 3 j » j-ul^JI Lijjlaj ^jjIj tLli SjLcl (jSLaII (jjia .cjLjIj > -».lla 

«t .J.J)) 4 i iuJ ijj-ll «t -o . J )) Jl f/ ^*' "J "■ J^^JLt I-UJlj*. L-uo^jjj 

il^jjjt tj y'i .mi l ^J-C 4 i n ft") ^jj-^oJl jjjuajJj . iSa^^-aJtl CjLuJ^j-ASi | j^3JU 
.X ill S^ajj. Lgj«_u3j ^ .4j-«3Jjj>J1 3., ' il a JI SjiaJbJ tLiidJI ^jflj. ■> 

4jjui»J 3 j JC 5 a^n Lplj^ i_J-"JL>-i^" J^-"< t_A»»J ^ 

. <t-Lo Lie-uij ^I-LJ I j 3 ^5l£i]t 4_JT (^^ic 4jj Uj ■ iij La»I <»r~ <LaljJLi>lj 

J^litJ LIjLuiJlH^J' t-iLSX 3jjjJI 3 A,? ill ^jlc fin i,h tiUj ^aa <(Jjj>JI 

. Y * Y • ^ 

(jja «l »l« JI jSLaJ Lajuc i \ "\A0 j»Lt ej^o JaV L*._jJj-&aH *Jl* CLUjS*- Jl£] 
lI^-Ij jjftj .RhinO u-naj,j<iT Slal^ jLuVl 4_ijM1 AjJlijj>. oj^jus ^JjI Ja^a^JI 

(j^jjb^j^JI i^j jl3J . jJSLijJI jj_JLi i>LnsVI < 1 1 1 n*i (j*ajj-3 Y • *_Y • * jj» 

<X (jjii 3 ,1 <i <j»^3cj 3^^LJI tlilji pl-iir a jjlj'U (j^jLh!-^' 

j2fjL-u£ ^If. <"rl , r iii CjUIj jJI Ja <^^> LTy^-° ^ X 3 « nit 4^aj-». i. i^- "lit _l3Jj 
jj> j g. J JI ^Jlj^- J-"^' i'm l JLS-fl <IjLasl*Jll .1 "n tl i^. j mjj .3jJ_3JI JjLa 

• jLajVi 3_pM5 

Ulj^ Sjjj J^JI j>o jK tj »j_iJI 3j-SLl 4iiLUI jLwVl <1jI^ SL^VI JjI-t '■ij 



.... ^j'jj 

L^J j LUp ' 1 laj i j LI LlaLl U'. SjjJ-JS l>l 4 4ij A IIP LljLmjj J All JL>.t 

4^ oLj^^l ajuk IP.Uri J_a_fl JULj .{4_fliJI 4 m n ,..U» 

SjjJjJL (4jMj-1I LajLuL .^jL-^jj, j.in ojl* (j_o CjLj_o JlSLil iVi^l Lo«^j 

. l^jLcl^J JI>ii.V SjbAa. JjJ-U i^li- (jiii 

'ljL>'".'N jdJ^' («laju» LalLa Ij-iju 4jj-uj^ji)l Jj^I 

Y • Y • j»Lc J^lsej QS^J * ■! ' " LaAjtJ I ,j£J» i 1 g « ? a I J^s- i. it r ■— « T I ^ J*^»- 

iti: ^j)^>JI L-Jall ( _ 7 ij>. -if") j-sVl I JL4 (jiJj 1 k^Ljtj_p«Jt 

l^ijli^yi ,_>^j>^a (jli aiJ . jl^>Jl 4iL»ji jya i_jjJJI L&jju^js jltfkV <ur L^LU 
p£i IMA f Lc ^UJI *b«JI Jia jLiia .4j > .':,.II ,jLc di/jSLJI (*J^i 

J^j -(jj/VI 4JLUJ1 uJjJ-JI i^jJI JiJI jji >i^f <t> aifc<i j^JLa Y« 

^ 4l;l_fl 4_tilSL4- 3jjLS j-uSl 4ixj9- Uj» #Ju*_lil wib^l (^iie-ii 

^jjs aLpJI JJl^jj %Lb ^^iii^ 4-jJ 1^. j -a- 1 l!j^>- Ij jU^. J-U .(jj^-iijl (j>aJl 

. L,iii oy ^ 3o^m c.L^i 

(>« £»i ^Jj Jjju 4j»^4,Vl l^iaiiiiyi Jj-al u!^ 'OLjJaill ^JU>.1 

Jt" li^p. ^flJjS .tjIS't iSjOJLlil icIjijJl (jr^-Jy iS j'n i ^H 4£.ljjJ1 ^IjjI 



(j! jtA«ljJ1 jj^j i ^jjLjJI <1>JJJ ' 'I a miIIj JojJI iilj-J3e_i .l a mJ J-^Wi "kf" 
jj}LL*JI <— »1 in'ij ■ < U 1 1 1 3 j tiij^ j A H CjI m a: 1 1 n.UlV *Lcjj£» Jfi t j jjjLijJ! 
^oJLc j jjcjj . oUj Juu 1 afllSn (bj t luj 1 a ^U L ^b jj JajJI (jluJ^I CiL^a^a.' 
(jjo 5 J jj_-v- Ltlj-ili) (jU _ «Jjl_>- j-L . >■ - |7j *jJ—lJ CjI m -*Jl 

.ri^jjjLiiJlj j jjlta JI (__a Oj in" il l 
j»._J ^-LuoVl IjjjloiVI (j*^ ,j? J»SU 5 i j-» . U JjLiaJl ^JJ»J o! 

«1 «M1 oSJj <i^u <_^U1 0- 3jy^' LJ^>U! ajui <_^, j^jl^ 

(JJ< jy_i_fl ,jjs SjjLj CjI rj r jjt j_4ij u . a nj < ^1 * <1 ^ ^Lc I j ilr i 

^La ji<«f lj| iL>a LJI (_yi j*J>U.I CjIj .1. r SLljx Lo ^ JCfl ljuk 

^J^iJ (jjj^JI J j It- Til I (jLa i5 iijrt-^ll jjij .JjLill L ySjX\ jl mi" tl djjK jt^£j 
«Ua 4 <il" V a JaLaif j j j <i7 eL«LJI ^jU'li.ij C^^JtJ < I JL->. jjJaj I^JalajVl 
Cj_LseJ (jf jSLaj lt j^s £-3jJ J iJoLajVl a j-A J^j ««_lLl>JI iisLoiiU <_)l 

3JjL_c jj y J;, ^jic. SjJ SJI (3^) — a J5V < I IjU «_i (^^jj^—sJI 1 1 Ml jl 

(jit 'JJ^ ^J^L^J -1^ i^jJl >aVl iLkjLlljlj ^jLujj^inJI J»iaJ 5 jaj*? T ;Ljj^j 

HIV Jl ^ J^jJll ^UJI ^^*JI . e ULJI ^ jJu^j 

JjjJo (jc 1J1 n * ..I oil l.tj i L^j^^j (j^SLj . jjLJ>U (■ ■ ! mil 



^& 4_i*m^jJ1 A jij -»Jt i iniMI JaLdj < Mi^H I i. iJrr»H ^Ll Vir ill 

HTV Jl £j\£ ji_2J . tuL>JljLfl p j <i 1 1*1*1 iL^-uSLjJI jl 

eJa_^LI ^ £;r ^ J cr^f-j* ,oL_ i> ^]| JjT jl^I 

5-)SIjoj<1I oLU SlSLa^. .Sjj^- ^L*JL^ lilli. ^1 

«JaJi.» J j^AJU <>a (j'j 'j*- 1 ^ J ^ i ^>tJ jj^- JjLflJ lJLLA iS^a JjVa 
<Lj jSL*j V Ji« Jl^JI <CLai^ o^iu HIV Jl 5jL^ 
JJJUU I flK* l. 1 *!.!-^) <LJli 4£jjSn SliiJt, q\ !jj> joAjJLij , ■ •JjJ JJLC 

j^lajj jJs LgJ <LajL2-« LsUaoI (jl i( ( _>Ay-a JSL1 iluJt j^J-S ^ 

lu- HIV Jl jl^ 4^*11 J& \ j.Ull jL^Vl Jjl ^ »X* oLfl <4jUJI j> 
^ j_* J£Liu HIV Jl j M-.r.l jJLi J&»J1 kj^Jj .Sojjui olji- 

ajLiijjl <_a£jj jl <L»JL*_a l^S? iMI jjs 4-j| .3 ." I ...11 LaLc (ju^JJI 

. l jjjJ^*llj lJjL»J1 ij>*JI tlv 1 ^ J-iia ojj yj» iLnbij 
^ya .-..^ rt Vd jjj^l ^L_i_a_3 (jt > *AY ^Lt ^ ^yt lJ !^ 3 

^& 2-5UI Y .Liljjj^ ^ 4j1II ^ « Jjaxj iiLJI iiuJI 

(ftlia^n *^jl-" uJ J p» J ■'■"»"■'.' j-'j^l Op 9 'SJ-»-*iH ^IjLjVjJI 

jSa jl^j , < jj > Aj»Jla ^jLkII ij^-ill JjIj! L p^- J*«aj <(*JUJI 

jjjj^JI ^ l^lis OjJJI (>» ^ j "'^, » -iJ-^ >*J < Y • * • |»Lc J>L«j 
.^^j^AaII (j>Sll tlryjIljLJI 

) \W j»Lc jjyVI J 3^- a, 1 -r 'II (<uo>U i^Jj ~i m. 1,1 ^>»ljj_Jt jJLms! Jl^j 

jils .^jJI 1 j^l oj-^' jl mh'iVI 1',1,,-nnjl ,^1 iSj-^Vt <L»Lajl 

.^UJI -.. J I ^ o^lJ,^. o^J* > ,T jJ^VI o^l^^ 

j^jLa^i ^ |»Lc jJuVL (3li "t ,_^»lj_^t jj^o 1j-jL^» (j-jJll (j^oL-V. L*:.Vl 

te-jL-uai ^1 v j jl* j-* Jin ^ a l^j! ^ • > 

(>a ja^la AjUI ^ IT ^^-oLa ^-AJ, V r, ^_U_JI a ^q-JLjlII jJ_j^Lj 

i—i^jjj- 1 LiSjjJal ^JbW\j 1 HIV A , * * t_iL^jj > » l_»..i ill 



jlj^Sfl .(A>>JI j>l«JLI (>i HIV Jl J±>3 j^Ja j^ , j"il <ULJI uL, 
...t ,ni I ilij ?#bL»_u> JiiJ jil^t! \ • Ji; ..... liU Ji^ . jJuVL IL^I 

.(jryLu >it ^JL» ^Jc oL. ,J& jj£L> ji j^s Jdul HIV Jl (jl < S4i>Jljt>» 
JuLusVl ituJ p ni *><ll <LcLLji jLj-j. Jw« » j « "■ ' n aj 4 j ikLS 4-£ jA? 
l»j_JI ^yS im-->- ji^-J-lj J Julaj jj^j^-iJI ^j-u^jjl 4x.LLa ^1 4 -»■ j«i t"»*rjj i^aJuJlj 

jj_J_i ^tjj. «j3-^f j p ^ **• j j '(4-jISLJI 4 j a£H cJj j _ T ]l_j->. jJkj) L±j^_2j 
. ;_)-<<jIj uj {Sjji^sJI Jjl^eJ ^^ill i T L>L». jjo CD4 jlcL^js 

bMJJIj HIV Jl ol , , j*j}L cijj yu „,_, jjJI ^jL^JI ^1^1 I ju* jl 

LNlpJI jJlc ,jiiaJeJj t^J-*- tdljiui SjlxJ j o*i i iu ^jj J£ 3_c.U1 jl^J «Jk£.Lull 
j jij-v tV* • j^Jl^s. ^jJ! j * jlj^SuLLI ^^js 4_il>. ' aJ! j-a «i U 1 1 2j_cLoJ,l 
. jyalt cjjII 3-sl*. .illj ^ Jj-jVL 2LL^yi ,>l jxl 
Liib jjuVI j-^Lc jl£ Ijli o^ 1 u>^i>^Jl j^^^l .-iny 
-r-r .rti ^1 3jj.L»JI ^tWJl oLJT yjl j a-.Aj HIV Jl ^j^ij .JoL**)fl 

^1 J5J j^Ij LUi. Jjlmj U*J» 5^ JS ^ ij^S 1*.^ 
L» (_yJJ HIV Jl ^i^i Vj iIjI^Ll- ) • <jJI>-» -Jajui Jju«_« >a$ ..ij'ijK^ 
Jii ^jJI HIV JJ jSUej .^j-JIlJI 3 o^j^-JI (>» j»Lc JjL»j 

^ jJI HIV Jl jt JL^-Vl ^ jVl 3ja Ujl^u o^Sj jl <jU>lJl 

."bljull ^ j^HiJjJI >_)Ll^S 
UJLj . U i.A i « -lj. ^JJ . U > , , m HIV Jl jjja 3j_1ji>^ ^JiLi i^-j 

JlU .Sjjj-all ^jJ S1V Jl d_m ,jj| Jiajo J^x ^1 4_iJiiji} .Jaia ^jL1j->. \ (>a 
^jjl aj-ii ^Jj Lr il=^JI ^^oVI Jo t « ;>» i jjL^» jJI >-J->- 

HIV- Ul fj m jt i( «^JL*JI ,:L*:i j^a HIV Jl J^iLu, ^Ll^ JL* 
(>. iJLH^I jl2J) ^Lc 3JUI \ JjLu JSU Jjl^ <uLS jjl^ 

I»jm > j^i 3jU.I ^ , 1 ^»jm <_a^_ssJuJ 4J_w jjji>Lj> ^Jl^j- ^ ..I ill 

4xLui» ^ HIV Jl ^ .1 V * jl cj_»JJ jSLaj a-SjjJsJI OJL-tfJJ .(^3-il i a m.H 
. ,JjJ>-\ > — a I i nil j£ 3Juj a i_ai-Lunf Citjjj jj^jji LJii i"i~i^V «<Ujjj^. 



iL^jLLljw ^ */.V- ^yJl^jtj - ~~ HIV Jl ^ 3-1^.^3 ^1^5 "\ liJUaj 

4_j_jj3-^- ~LcLl* di LL»j Liil ^Jljj* :^jLo JjJijj .bj_i_jSJ1 jl -r <r')VL» j-jLa 
4j1 ^Jlj jjSUj ijLasjjjVI I j_* Cj_L>- (jj! Oj. I n- . li J SJij^is JLn-jj .3 n j^-i 
^jljJUL 2 A|-^M ,-,V>) ...II iljjjjaj JL3j .i"jL.im « , ,,<lt Jjtjl ^Jj (»3 

.KebjJl ji iVi'il 

(JLiljl JiL>- jjjo oiVcj m't^tll jj j £J1 >j-c *15j (jSUj i^jJIj ,B £j-JI 

CrO-MI ^SJ j . 11,,,;% Oi^L^ 1 c> <J\ SJuJl^JI HIV Jl 

HIVJt 5jj_i_>. cal .-.l.^j jj .j^i-T ^1 j *i -wV tjjjjkLjj 4 -r ,,-JI ^ 

J^^JI (JJJ o* J J^ 1 H u 1 -i7 . I l JL-uajVI (Jj>io J>£. < _, , „ U J JSLJij j . 1 , , 1" 
IjlA jiitJ 6^ *l »m (j-^- a-J j .3j -r "1,1 t-jLVjJI ^yolj-i <_J} .«!>ll$ 
*lj->.t I a 1 ^i-a i 1 "! l-w L»£ t(jW 1 „lt ,jja j^&i u*'!" <J-*>^' jl.tV*i il 

>A"Jj t^jJI 5 ^jUI ,>» jj* HIVJI /A • jpj .lOLjI" Jl^ J 3 j (^3^ 

,B ^Jl j^s j j iSLi 5t j j Jj-*1I Li-J^e E ^>J1 

L^ji (^yaJL-HJI itLiis jLajjIj 1 jjiLLj ^ (jjjLL>JI jjji jIjlc! 
^LiuaVi »jjb j Mi*n jl J&aJs izJij 4J1 - ■■ L^jjjt jJLmJI stj j ...j 

. LlA HIVJI ;>a 

^yjL^i ^jn ^tlolt LT A HTV (j^jf^jjil . ' j- > ll t-jtjS^llI Ajljjua (jl 

ijJ Vju «l .(j .jo Jl (^J-t t_g j "--rj (^jJI J-JjJI (jjJj_J-iJI I juk <ji i_al i^iTi.'sLi 



(jl ^| pol env .gag Jaia oLLs- V SjjjII oL^j^jiJl ^Ji*^ iilJi«j$ 
^1 j-a n^j-tLa ^jj *\Y • • (jLi ^3JL>o cjLLjj. *\ ,^1*. HIV Jl 
HIV j ^j^jdl j_ f _i > £^l _p 3 Orpi^ HIV oUjp! ^1 oln ->H 
^ JSJ jUjVI (A>^t s*£pll ->-^ <>J • ji/*^ 1 

^ ^j^l Ijuk *UkJI 4^31 oUiH>f) 

. Ujl^ j j ro.TeTu j .3 ii $1,1 4jMjJ( CjLajjj^l OJLA J*C ^ Ji-JLJJ AjjjI gjii.*>* 
'j-l*J o' t-UloJI JxiL LjLsjjjVI .IruVt 4jj.lt <>» iJJ^a 

Cj5»Lj_ij_^a ^JJ 4 .ui-flj j "II Jjnilj 3 U 5j j ' n tt a j~i> 

•6 *j 9 -J' Qfl^rj (*j iCD4 JIjo i^,U SaljJI in ^Jjz 3jja.j_« 

(^flj i«? .(j . J» Jl ^yjt 4jjj5elj (ty^jj j»yAj i-<.l-v iAjIsJI Ji-lj 4-> ^LiJI «1 
jU.ni.Jj liJiJl 5l^ Jib ^JJ ^^Vl «1 .<j .J» Jl JiUn 4^LJI 4l^jX\ 

ijyij>UI (jrpjj_iJlj « . jo Jl ^ SiyJo ^l^jl ^LjjLi I ^ "■ j U 

« jut ^_ljj^_JI ^jjj J la miJ 4-UUiJI 4jL»-jJI (^j-Sj . ± & 1 1 (j^> jc-<-uj tl^*.^ 

.IJiJI Jib LlijL* aKii.-u HIV Jl .-.Vj ... ■< £y. ^VT j<:,v,-, l^lj 

, U 1 -w Jj y i p iii It <LjJLa_j id _il ^ill i- 1 c lira Ij j *- 1 

.(JiUJI ^j^l 

AZT ol-fl Jlill J^f— <HIV Jl ■ n« ,>, JaLli iA^^ j^t:^ 
^Lu i^iSlI il^jjl ^ jjj^l l^jlh^ ■- . ■ J (OJ-^Lu j-ujT) 

«L^iu AZT Jl *l£>* o^j -o • J» Jl ^Jl «1 .u<j» -II J>»^ 

Jsbjs AZT .(jj-i.j «ij'itl (>9 Vju 4 V i m'i SjUf ^ AZT Jl Ji. ju ^ 

jj_l^il ^Ij m^ ju > j g H jj^?JI 0^ 1 « ? -0 • - Jl> pi ^ <-^>A; Qj.ij oj'ill 
.« 5 .(j . j» Jl <nj;>>. JSliA JjliJ ^5<l>-l« 
.^juVI o^'^ 1 ' (>* Wi?^ 5 !> Ji 'Ly , k-^- ^j'jJI cr* AZT Jl {.Sk j£j 
i^ljLAi^VI JS (^-^ • ^L;-^ < - J J J *-^ (_>"L<«»>Jl tl>5J_} liijlj VL»I 



JH\ ^i— j>^> ^W-Ul AZT JL LI ^ ^j-.^l 

■ .ajjUJl iL-jil <> 4Jai ^ HIV J1 c^a^U . \ ^Lc. 

«^ i <<t I 4_<jV j — i*a_3l ^L->q ^^Jl ^j-ujj j ill I oLljJOf^_j I fftJ^ -1 ! g_krt> 

,j] Jj_s 2j_j,LiJ tiJJjj iLtjilSo 3 jU r (>> S^Llj* iU.^ ^ HIV Jl 

e.\ olr Ju>.j _ ^ j'ql njijl (_,r I j Mjjdl - ijjj^l »Jl» J_>.L £^L*J! (_y& j fl iTul 
Y"\ ^ Y£ jjj "5? <U1j -pM- "J-^J 'L>"3>-!!-* 

CjjII 4 i i n'l (^jJI ^>JJJ ^jJJjJ i. U/it aJLtlj ^jto 

. IV<M "ij ^^j^jJI ^uLu j^a jl-xJi jl LL>LSwaj_> 4jt Ij^Ioj Jt^J» I i i < jJ 

.«J_>JI LilJj JL^I <Lli£. 

jj ^-*- i' i 3- ' ^» (jJo^jj JjjIj-u/J i i mi* in " ^ ^jjjLS^L^ 
jl^ ijt wSj_>— »lt ^ ** ^yjjVt jiiVlj L«Lii!jLi 

SjUJUfc. CjljjiaJ LiJLL* (j! JJUJ gill ( _ 7 ^ j glrlj i n |ajL*Lo ^Jj i_dJLLa 

^ >>-ijl (_^^ .HIV ^^j^n \ > ; j -^j i ^ «_» iU'l ,3U"ii i^^j j ^ h~ 
J_^l ^ qK ■„» ^ /\ y_i ju^-j) CKR5 Syr -ftj (jtH- ■ i m. -. <l 
.HIV Jt jl^ l^u: o^V.-iill ejjjj .(^jl3>J 

LuLij I iil'iT-n L_4L>ol jJ^j (ji i>jJjLJ l.\ gl (j_SL«J3 'UjJ HIVJ1 3I , n7jV 

OSL^ V . T L>U jjiiil Wll i>JLai ^lai^L HIVJI 

.I^JL^UVI^HIV Jl 



jLa .HIV ^j^-i-a {y> -j^l <bu jlju £■ jj (<J j! (^^Wi 

t_JaJI alt II Ij a, I -V* ml ^1 ^j^laJI j j'C'i . u j (SjJlAjv- pb j " i i n a (jJJ 

(^yic dij ill pint fl #I>^1 I fl'ln i nl^J p" i j i » (_,!!! jjjJoJI ^ ij^jj^jjl 
(»J-3j (^^1 i3>Laj«Jlj 5-tyilj 4 j a". 1 1 <Laj^2<aJI ^IVm nj . T • V ' j»L»JI yj> ^^a^ll 

.« 5 .j .j» Jlj ill ! . (J . -»> Jl tjj. 5j j i , r > Jaj-J^ 3jl_Lil (Jr Jk 

... . . - a .LbM^ j> y^l j-iJl Jj $ n -.11 f Lt^ ^ 3 jL ,„tbjai&a 

Lj-uS. .11 — i ■■■ ' Joj»J1 »j m]j . Ljjl j bb^bW juiaM (J_J-> o* 1^1 a-wbjj» 

d m ^ tjr-* 'JL-^f Jj . ... <jlc n*3tlJI 3_a>i j >_*JI 

gj^l ^ : U-...._j .JL.JI V b^UI ^1 .^JulxJI Otj^iil ^ ilj^La 

3 4- 1 . ., H b^biJl jj^a <j»jj_a 4_hj^j ^ jU-k i Jj) tc~.1I (jjs Uol mi ) ^AiVl 
^IjbiiaiLj <CLaJb»^a (jl^a)lb Jl^j V <bl j>o ^^Jbj . (ojt-Ja Jjua^a jAj 
^^aJI jbiiJJ ' d_cl_La ^-IJ_^o bjj SU.'. ^V^b-JI jjLfl 4jjj^>JI 

g^i ,.,,„, 1,U ^ajJt ^ (^Iju^l <U^" V ^ll JLiL^I u^^b. 

< Ijbiiilllj S^ajLia O^^}-*^ J>^* J-Sjj-i < j^lLuojJI Jjj»ja ^jl . n"ij j 

Cy oa.a-j.-v- bu» ^1 jbi) b»S^j .oj tt'U i^jbVjJI ^ ^*JUJI >btjl 

(jLi9 i(JbJ.I Jj; ^ylc J .(I Lx^blJ b (jjj i U3 3C * 1 i < y I i'^ i IlA£. ^ nl-^JI bjUi 



ft J.ifnmrHSjj 



ili^i ^Jb Lyme ^j^j SloLlJI ojuuhoJI u^ljjiij .^IjuiJI (^ujL>J.I J^>_y> 

4 nj„) (^—3 1 iftj-J^J jl .LjeL^C J_£!j (j-JtJJ 1 — J. > f I a ^-fl 

j4j_jIj^>. JL^vjj 1— Lcl u,>i J—i-bj il—Llj^v LsjO L_lj^_5j 4_ajj-js 4_uajj 
• O^t yH* O^J 2 " ^ LJ^ O^ 1 ' jA4J Cr^ 1 -i-^ 1 (>" 

.(>U3^.^-LI J-J-c. (jj^-LJiJll tlLUj! fijtn-r 1 1 3 nl" -^ l 4_l1j)^>JI CjVI a " -> .VI 

■ll jln J;>» lal a.t J "~i « (jjjJ (j' ^jtn - ! wU (j^ " ' ' ^1 (j' 0-^° («-^ J-^* 

(jLia JeuJI pj> i«Ji>i "it IjLji L»5b ^JLjj 3-«,j ..till (jt JJL_y ijl^l 

a njrt>JI J°> 3 .^JjVl 3j-JJ LHJj La^ij ... LLa^JI uLfJIj i^*>JIj 
^1^1 .Ml 1 . 1 > 111 ^ * jbjl as UjL»ct Ja^L* (J, jji^ j^a 

iJL*j U^V 1 j j , < ytSji L#L. ^ V • ' ^Jlj^ ^LJoVl lJ^ 3 

i>a^j iyjVl 4ilLlij3j j j ^fr aO l ^LjIaI LlscjjJj Lii^ .Ljj n'v i l l 
4J (jj<jin nJliLtUajLJI aJ^J («i>JJ ^LjjiJI (jl ^-i^i" ..ill <>o o^Jj <4juJli)l 
. dvaUJI J in", .io ^39 5 j> ^ Cjl >jb 



eLJol <l *~ 1 Sy> (j* i -~ »" a ■ j la * 11 Sp-Ljua a31j 4 J.I.UI ^ »>>m Cjl i J j i » jja 
2Jj-Lsj bj j"**.'!! o_iijLLn ^Ja jl <^"i'iVI (jLj i t jj^_iiiJLll oj-2JI 

-3 ^l 5 -i UljJsl <.Ih" mil L; j ~< Jl JS JlJ ^Jt '|»>JI 4j>_h>J1 

Jj^l L^j_a j^bj£jj <_Aj-«j cm ■>. lijjjjlj iS^)_«J. 4_>.Lu Lot M, <-.tt j i^>ij 
Ij^iij jrtj^L. ) • JSj- Jl*I J(j JI^ ^Mninij .iJjstHI Lj^ill 

iiJjL*. 4jL^-UI j jk" <_d^u>j t2bjj-s|l kljl liaJLI jj^s !j^>li- LajLZ-o 

j} .1j>jjJI obL-idL E iLJ| jly* Ujl^ ^ Alnj ,o»jLai bj-L^LJI 
^ Ijl»-Ij L^jj ic .IjjJI S^Ja jj^j 4j^l>JI ijIjL^I u*-t.>j f.l.> V~ ■ 

j Ljla jjjjl in nil 4_ajLS_« ij t^'t .ui i Jinijlll ^ Ljj j*S . J I jj» £jj (jjJjjJ ^ ' ' 
Lj^oSLi iLvt j»i ^L>-Li j^ta'i <,^flSlj Uj MjJo L jjalit Ijl HiUs .oil j 

.,jjjLiaJ,l oJ^^J i-ajLi^a SJjitlo 

jjT f_fcjl liJLUj tjjrt luiijlt i^jLiUI (iJjJI CjI j <.m m" t^lj) jJU-aJI i—il^UI 
OlX) .' '"J^ 6-j "Jlj tj> I m i j 1 1 <T a ■ j > ■ ail . tl j'll Lij J'^j (j-* 4j J T " a 

_i .a,t -r -1,1 cjLVjJI <^1\ ^ <\ ^ \\x p ^ 

JSLJ^j 2L_a 3 Liil ^Vl o^a .~<l>j f&j oLL^JULi i.Lu*V1 

iLlijit "-J^ii Cj^jju JLS La-S^ <yjjfll_ii>l (j^V i^ii (_iJl OA 5LSj (_yja j-iL_a 
4^1 j-Ll* LiLa .J>oVl (^Jx. jjaj... - ! j*J ljl». :5jjlaJI Jjj 4_iK ^ iijjSri (oiii 
(jjj j^jJuj lAJ>SS jOJtJ^ .((Ijjjlnjyi »Ljj jl JJjVI »Ljj 4 i < m1 3JljJl>- JSLi-a 

5jjG J»J3 V *^ oLil* ^JLL*» o' Sj^Ij (j^lj^VI k^ij.* 

i$Jh*" ^j^Jj «i-J>jj » a j ■-»- jLuu j_J^ j»jL5j ■ ■ La — 1 1 jm -s! 

^yna <] 3 i M.llL ^Sljjl ^3 LL-aj JL3j .il^i,., Jl ^IjUbVl p 1 ^- " Li \fi'~t ml 



/jc J-... - ■; -t l ^ L^i d_yjVl cjL^j-i ^ ^ 6- bflj 

^1 j_*Vl (j5Lua_i.! _ 0?-*>^ ll " *- "^ " Jj-^i? Cil-lLja-a 

,>=^>a Sj^jVI Lja nT. jlaJw - 2uLa»J1u ^IjjiVI 4-^1^ ^ ^-^l 

j^il 1 J!iLi»J i|jrA.l^.>..»l>^ 4jJ| t Lu^at sljJu Ailj^l o^'j- 5 *L*1*JI 

5j>jl_ii,l Ijj ' Jl |^>j0 fl^-J i £ IjliXcl 4_»-Lj>0 3j 1^1 f ^JLa-l ^1 fir C I l a - >- 

l>> 4 1 '>> ^ « £ ij-^JJJ J^A? f-> * "' Cr^'i 'J^'i 3^ uA*. 

LJLc. .3 ^ I". -i- « i.i 1, v ->. ^ >• ^IjjT ^.ifirt (j-a nit II a "i \ i « i l ^Lij^*l\ 

Sjjjt jjjU'i ^ LuSLaJ LsJ .(joiat^^lflVl jJfll^Jlj jJ^jjlaSJI ijj>lo ^ Sl^LsJlLi 
jjt . ,fi a j^i^^V 5jljJ^>. 4j3_l->- oI^Li >i aj 5 J i 'i Lj>- CjI j >- : iJlJ ijj-i dv» 
^j-ajLi^ajJI (jji 1 1 ' a fl " Li-ja a I j i/i *j tr^^ ^h^W*^ l - J ' JrH^^ 



oLJbu- Jin I ^iC Lo LJLLj iSlJujuxJ I AjjjSU 3 ,,„;IL, U-Lcjl 

JLaJa^t (j*<s IjlAC. £^"JJ i^"l^o ^LLfl-o ^1, lir~ii.il A 1 1 «j "U^jL*. u-il ^jjLj 4j eljj 
■ i^.niia ^ ol^b "J >"^l Ij^J O^yj "Ja^ '^'j O^J 

j-flljJI ^3 CjL1i>-»JI ^'i ...j ■ Ja-Iij tAj>.tj LiAj>^ «>Li_3)) l _^LG (jl 

i^-*. „l j^SLajj iSjjJi^a j 3 jM_i oj^ klJ^LcLoj JjllrtJ V t± iga , i ( _ 7 ui»lj-"LS , tfl 
ftl^fc^S :4j^>J1 obLwi»il SjJja. ^IjM ft uoU Liijl (^^I^Vt ^aljJI 

«bela leclam ^u£V ll-u » jj L» i^p-stj .JlfHI Jj-j-l- ^^k. .Ord-^iJI 
O ji t> Lahcy cJinic ZoLj-c ^ ^j-SL* -rj>^- Jj-ij 

jlj n~ .ill J j<L~J ijjjj^. 5J| ^ tlLL* yjsj 4 j m.j (jlii : c> al-^j i^il ,„L» 
Ja^ 4 no u-» a "UjjW j-iuaJ SJUlJL*. La>la «JJ^ lj-*> U .!t4-iL>JI jIjlj>. 

JJJ^tJ JJJjLfl cl aUll jj< j i ,i tbj ill i-iii>^JI iuJVI JJn-'.iJ m<..llnll 
S^j' iLjm<jU (ys lO-^-' 'i- 5 - 1 ^ lj-^ 1 1>r ' ^ " 

^^LayLi^LijJI i ^.1 1 1*1 iJUUI Jaj-ij< -J-slj-ll ali-& Wa^V^X Cj\1^^A1 

Ijj j 'C^.tl oLa^-ijj^-ijj iJLill J.i j i ii ( _ ;r it njg K _i i ill j " i j " i l lj t^-L^jLol * ij -> Jlj 
.lAJ^ill (_v^>- i3i^° J 1 -" L5i^° 6^ fJ-^i^J^e^'j ULJ I J*«jj 
ljj_ii< ill oj^Jo LAjI i_a^_»j L\Ijli <4jjjJ^»JI <L>.jJj^JI ^I jir'n iiLij 



jLuall ^jU-v-'i! Lj C{\ j II Jj-s j oiLui jl <>»« i-^^ (ji^ ctt 1 ^^*- 

SjJJLC jj^jf ^jUi' i 1 11 *1 3 ,«4_3J_A ^jjl Jj^ojJI <j^a i i * i j jjl Jj^ ^^.jjhJI 
^ La£ jiljjJl (>a JLloJI *>>JI J>-m J jt j»kxi oLajjjl ^.ui^n (jVI L^uSLJI 

tfju* Ljj j ill j ran 1 n j *? f»>-iJI vLajL ^ JI iJi ^Ijj-pJI m^'i in U 
Sj^J^a 3jj i.^t j_Li3 L^u&jJl 3_Ji. Jit J i-ilLl^fl i^jo-f L; (jjl ajjUUI 

«5 -0 • J »-!' <L? rt mi (>«-t^>j .Cjlju^3>LiJl t^-JJ «t .<j . Jj> Jl (>a 
< >xab£V LLo (jiJI .ii-LajJI Cil j,LaJJI JA^lj ,jt ^ j-»AJ ^jSLaj <4jJLyij>LJI 

^IjLjrf^XJI Jjl-jj La LJLtj mhi.JI ,1 <>> ijsjLiji ^^k^J ijjJI 

ff JL4 Jij I g\K aLi (jLfl i4J3_i^>JI oljl , t ■>> 3_cLL> CjLj i "i< .11 ->.] 

I J i n j\j IjLi^jt <- 1 > h i j i t_L-ill ( . l i j-v jrf itLojLiLI 3 j-^J j^SUjja i4-i j j -»lt 
^ j»Lfc ^ I ainlfl O^J . I Jj»- 1 a!2 a jjjUju- JiAj U-J-S 'L^JaJI I ialtVil 

jjjii (jr; l.i.'ull S^ajLojo Ij^Lfl (jL£ 'JLHI Jj.' i» (^1^ nj^t j ...t) 

/A' fj-Jl JJLual JLda .E.Coll L; j1<J ,>a |»jLflwB Ct\ JLj-aj^LJI JjLp 

. La^LSji tjjJ^'j ^ (j^LixJI Ljjj^j 

j.aLu-1 a li-aj joJLxll Laa Y* Y* eLxloVl t^SinnJ n^lij i^TlU^ 

i»jLiJI AjajVl rt« il .<*jJaJI ^yS Sj^>.^LI 4j4o*JI oljl^all 3jjJ^. 

.U; C o ^Lo3jV) l j^ > j -^. ^ lj Jj-LraSLIIj ^jjj^iJIj ijj^-i^yi Jl^> 
i -i j .t nM ^jJI^D CjAjJI jjj^. (_^3^-aj (jjSL>.J^A O* 3 ^ (jrt^-m^ j ij 

«-|ii mi *i<l JUU.1 Jj j iii Lyl^-J all u i * mi II illj^^il X 4 - 1 ^' (jj fllTl 



d/> SjLo ^It ^yij^aj ^ J am jJL>- (Jjjjbj Lafi i^Lij cr ic 

I'H, > Vl ml JLflj .3jy_pJI CjbLfiLlI (j» «JUJL». 31,,,1,m ;y9 jjJjVl oj^ 3 

^ (_>^>Lk JS-iu btj>.lj -J^Jj 'cr^' 7.1.1 (>» l-sL>- L»L*i»l <_jj_>. 

i...i<-i'i -LSj} i3£>U»j 1 3^1 L-u 3jJ jftKlj l^j»L- j^i S-IjJl>. 3jj.iI (jt t*-.Tr ill 

jl .Shamans ^jULi ^ j-*-"- .(U*L«JI ^L*tj t>" 

« 1^ . "u . lj_*Lti( O* <-jj-2JLi jJjjj? o^jjj*. j^^jj ^ Mill t_JaJl jjjL<jijL«j 3 ig^ 
JL0jc« jjll CjLjLJJI <_^j£ (J-"j) aJ*i 'dj 11 mil (jA^Jl -L^> JLjufl ^Lij 
■ d>OLL«iJjJ CaCJ jtJjI^dJ SjljJa* 3jjjj Sjla Jj^aS (J jJI i u jjU»j-uJl 

SjL*j .H1VJI 3_^JLa ^ k*^jl\ jUil ^o^l jVl ^* 

t_y*ii Tula 4j'il iill Si j -nII . U ...ij 5 JU1. 1 3 4jjjl Jj 1^1 ->JI ^ ^1 -y ill J Jjua 

(jjj j j ^ I a 1 1 i .Vl tfijla (>c (jSL«j i>^i • "/-^ i>° J^' >*J ' ' jL ^" 

d\ JL^j JLSJi ./V Jjuwj U.U>J, Ji^t. 0? 'U^fl^ll u^-J' 

tiiJt_iJI a_il (L ^>.! 3jj> jJj j 1 <XII Sjjj Ji-jJo Llaj . 1 g'i o Sjl>.1j 
i Anc oiLS L« LJLt j . Lwb Uaij 3 Age JjL-JI ^ Sjujl^ SjjjI 

^->j-^J .aj m>j <i JJjLij Lfi-Lo > " * Llj^li? .I.-.1U. SjU i_flVT 1 • Jiifl .iHaU. 
^ CI SJL*jS JaiS L^i» SojvIj jl Ij-J^-t '.>■«« .'11 (ji^ W^- 8 ^ ' 

^jL^JI Oj-all ^ JSLAj u ! >!^i' t> 1^* ll^J .Jl>— 

olj V « o)Js <oLitj>j^>Jl tjle. 3 j;.,^,U i-ijLstUlj JajJI ^lj-1— J-JL 
J^U. _>U1I ...v:n j' U^-y Sjya^JI 3_JVI ^j.j^l e l ja!! SJl» 

.iJ^^ ^ ^ j^Jl f.^Ji ^ Bl.OWGUN POISON jAJI JjU ^ (*) 



"».Jjb3 u»n jj'jj 



ijUj ' " .H Sj j j a ic ' ■ ■• 4jSJj i • • 1 -1 ■> 5 J i J -»■ j a. CjI >l ■ ^ * (jt I i~i 1 

y.^ .^<ll Ij^ '-^-.-j ^1 Sjjj^JI •<^ j h> t-P j^J-s v 

. .^ j a <_aJ t ^ * * ^jjlieJ ( jja ^1 Jit J*^ JS (jSLfcJJ lt',f-J lAaKLtl flJLA jjlfl^J (jl 

-(v 1 ^ JSJ oijV_$-> 3l*^ iiKj jujlj. 
aj^ij <ijft\ oL^VI f l,)-5r-,. B V JljJl^JI <LOM I jj, J^ju <JllS 

i-.l -» ...111 jJajjj i I i j t a Ljajj i , . i ■ SjLs £nJJ>J (jJlt ig J >~ ' ** ■ "' <_r^' n-jJjLi^l 
iSLjjlj-lLs j-lc. Cjl j )_ijja oJLl* OjK I jl (jjll < . nLjVl ^ uiU j Jl»j 3_uj_ijaJI 

^ . ■ ' a. 4 u l i i jl^^j fl (tui "~- 1^.1 "~ j^jJt CiLjSjJkl jl j"i "^1 till j Jlju 
3jj 2 A ^ .1 1 IJljjj) «_j_u LjVl (jjj 3 M.^VM lIiLlSjJJ <j£: Ls Lc»j 4 rtl" V a ^jLcj 
.i_^jil ,ys JcLiUi ..,1 (^Jl 5-oL,,a i . < C 1 1 3jUI (>> ^i^Li) Sjj. JS <iS>*-? 

^jj^iaj ^jjs jj o f j i^'^yu Jj-^o) l-*jl (ji^- S jU «l l oJ-ft _ aLSj^ij (jLi-ij-ui 

'' l JT-" l j"" , y i j^ J> f>°^ Jj ; ■ " tjk- iLjj.j'^jtl L^Li. SlJi 5 nj « 
^jk ^Ij .5-lu jVI ^ Jj^LQjJI ^ Ij^^LJI 3-Sj>1^ Ji-jOJI 

|7~ '* a_JVI 3l_iLc.j <".«"> -CjLuj5 j >_jJI fLiJ jjjL-ui^l 

.^l^Ui (^yk. ijjl^ ^iiai Ljj.LiS.j1l '^lLlo^I ^LAa.^1 
^ j3j j j a*CI1 L^j-fl j»J V" ■ ii j j^IIt iijJaJI i JJb j» J^S3 (j! j " tiU j-o 
j^jJaJi ."i l j a -Jj^ .11 j (_£jLs»JI (jj— SJ1 Jjl -> ' .Ajj j >■ Cjljl a . jll 



.JLucUi»Vt LSl^Mtj (> U. .Li*->V j) Sail o^tt 

S_ajli-a (^1^ ^ (jJLULij ij_yC.HH ljjL&>- 4_l!Ll3 ^gj^i.na ^ I j. jil i a I^jjG 

«juk ._al si^tjJl CjVL^c Juxl oj^" iillill 3Jb- ^11 .^1 jaJI 

. J^lj ^ 4i)>L*!l jJ.4A;>»Jl Lj^jJ^loljjI^bV-n.L.Al^UJI 

LiJ^ i rtM^'i m Lfrjl ^^lfi ^,1 jln "II ^xiaJl Jj_£ Uj_Jt jJiij ^1 

J2jJI jjjb «UijS <_sLi^l _>a ,j< on . n ^jJI i(j;F lji3j>JI t_iaiJ Ujl^l 
LljLa 4 lit a jiaj 3 $ a. j <jj«J i^^LiJIj ( _ ? jj)^>J! ^ j . " , i ni l ^ l j-iiJL)J iA-cLUI 

.^jiSj £Sjt ^ j Tn . u a (jit jj*oi 

t-jjL-^i jjj j*) .S—utjJ! ^.LSL».V! j ti-jcjVI <jJlc Sjj__iJlj .Placebo effect 

jjo (jji ■» "ill Ly^_aj Jj -r " <«U ^1 m 1 «4_5_l3J .-.SI ■»■ . -aSLsKj CjLfc^ <i "T-nj 

VjbtiJI <>» - i^UI SJJiJI j^tyiVl jya* _ lsJLLa ,dUj £A 3 

f*L^*S\ (jru <S>L»JI oJLdi ->>^J (jr^JI 4-i^jJI JJLsJjIj Sjujl^JI 

^jSjjjfc jjjjv <Lil£ jjjs ijjLSB^a <^»ljj Cjj^Io! \ W\ j»Lc .(Ji«Jlj 

p^I l^LS^ /,'< 1.1 (jt ljJL»i i L*U I in V iii Ua\ ^LJsVl 

^jLi^ ^ tat i Ml "j* 5-; jl j" r I j^ijC. ^j^Lii oj^>-*AI JL»->" • JJJ-"JI 
LtaLu)! Oj-jiaA iijpjL* Ijjl5 ^jjjJI tiloJji (>» Jli»l 4j>LLi _^jSt Jj^aaj IjjLa 

1 Ut fir> J^Lajjl L-U.1.CI 1 5lijJI (JjutJL 4 MuflLj >>ij-» ur* f-il^a-^l <L*j2JjJU 

.^MiUI jL;^.^! _>L«3jl ji Jj_p-uJ_jSJI jl ^.jJI 



j^iJI j or (iro 4^>Li j>»-j ^J-t '5jLj! j-i^Vl 5.> Hill cJLS Wji 
^Ls}Lc ^ ojL£ ^jJI jlj-aSU 5 ^ i.iIILj t 4jjJ 5j liitl Joj « ihtl ^j'< . ., *$ 
j- j 1 jjtj ^o-^jl 4j ha? J^iLjJJ! ( _ 7 ic oj-L-i^ 3jj_sj »21aL£ 4 j &L »T l j .I 

. SLa^Jl (jjo Ijls. 4 » ii~j^a 
jjSUj iJujS t WW j»Lfc - i^fH-'j'-^ 4_»_aL>- (jja c-1 a If . j^aji 

(j^jjju (jJ^la i J>*U jL$j» i_jjL>«j (j^iiri't jl << j i i i ail l JojJLJail 

ijjjJt s-iiUaJI -yt '/.IV o\ J^J J)_JI u^l^e? CjLi^Jj-a-iJ „l i,n> ^ L_]Mi*JI 
diUj^ .In 5'-l /YV £A ijjLHL) J>JL) I j i .1 lcr x^ii .U; lILa. ^ ,4-4 

, f l II ^jjl LjJLi. JoLlj 5j ■ « 4_a5Lc 4_2j^>JI j ->j (jl (.j-ail 

iLa Lc^j i^A ^^cLUI Lijl_£>- jl titJJ J-2J i4jjj 4j mailt Ja j i I I ClL/i i n ft j 
4_^Lfl Jjj 4-ii^.L^. <yS «LJ^ j-a^- .IW j»Lt dj^, 3 43)J (jJSj 

ljL^jj ijllo^ mil (j mi A" j i. ilSII iSj** i ntl 4j i .iii ill Joj» ioU ojl i 'nil 

c^LojJI Hippocampus o>^l ud/^ L-rij-* 3 ^-j-^*" " «"*-^" u j «-» «1l 

jj^J 4_3^L_lJI . Ij _i -^1 l^J^>^>-i L^>-*-' oL*aljJ JJpJ ■ Lij>^l^ [j-^ (jJL-^Wj 

: JiU LH*'>*lj 3 j i .trt «ll ikjii^-ilt 

. jjyjl j 4ji nnill iJojiniJIj jjjiJ^JL 4jL^oVI 42 - 
3 ^ ■ ■■ ^ ; II jjop}\j {jf}yal\ (jLlojjjj J1ijJl». _ 

.J^»Vl (jljLou jjaJJIj i ilSlI i— ijJlj. _ 

4-_.,U.<- J_*J .51 j -ill J_l-fl (^JL. ftl_S_J1j J^l-iJlIl 4_3^LlJl - 

, ,UII <i*ljj. 

.4_ulj 4.U.I2 <Ujt Juu >»LpJI -Ufl «LaJlj <_^«ll (_rtJ 4^>UJI _ 



JlIJ ^j-jn-if) cJia J-3j .li>- SJj^la 4jjLi^JIj 4jjj>j=1!1 jjLlJI iajla 

M . lt lj ,^jL»JI (jj-iJI ^ I. rUl l OUf« i^jL^-) (j jgi . M iJ 

(^j^aJI (J^LuJll (jic ! JixJIj fn.i 7JI Jjj 4£>LJI u j-4, Sjiij^ ^L^ajJ 

sLa-i^sJl j_uJ! jW*"J I ■ AUlj/- (Vru 3o5jj3 is^Lc ijJLLa 1 (j^jJa : iajij 

3! V (^^Jl .ly-^jjl 5j>JI O-^ 3 

(^-.a l_Z»ljJL-fi (jr-Lt 4-tVll -it gU « I JL^»- 3 aj.l > 4_jj3Jqj 4_>l -»• '< , ,,l a,') rt. 

.(^jlis 5_IL>. 

eVj-^J j—cjJI iU rnjL^i ,jL£j) tl ...ill (j_9 1— ^j—ulj 3 ajSj 

1 ifiii'l (jjjLiJ till 1 \ ~f\ 1 1 f\ — i^JJl (jt J ;3j aL^* 1 ^ *j • ■■«>! 

^jLj)',MO ?j,...;tl »^3Jk ^jJ L^jj! jj-j 3 ^Ui*JI isliS ^ ZU _ *\ , 

tlj -w Lj_3 ^Ua*Jt , I n'q »2Lu»lj-lJ1 flj ..i'iII JJ_C liJj lIjVL^ 

.1 11 SjLc J A I 1 'in jJl ^UaJI ' * '« ^j." in * ^1 <L>J — ; 

^ JLtLuy I', »jf ob^t-LJi ^JLjJ LULSj .^-t-Jl 

.^UiiaJI .Aia ^>-oiJ i^jJI tJjL^JJ^UI 

jjjl 4CjLaL>«j! 4j^Uu JoLjjjI lLILlA OJ^J J-3 4jS ^j^jJyA JLijJJJ 

^jiaAj j-a 1 a ihi; J 1 ^1 "j (^tj '(^ y-J m ti l LjjL}>-3 j fl i ^-il l LjiJi jL^a-j ^ytLUI 
!>U Jjujjt 4j.lli3 ^yJaJtJ Lp» < j»jJI JM-i. JiiS ^1 tj'iiuH 4J^u.1$j 

^jL_*JI oj— *JI lt- 9 3_«jU^ ^ _ 4 j ■x.UI una -^11 ol^i^JI 

I «"i mm « a tl>^ cr^! (3^-^-' *>^" J» ...1,1 fjj& e'ulsVl ^yii-i JLaj ilii.tllj 



»<l 3J a >' o-S ' jdS) ^J^lj 5j j <>» J^J^>- J_<^>J 

jn> rtUj 4 j nil 4 « jl jjjJujj-JI j jhi ij <tJ m jloLuilU J^jjJL 

.Utl ^ LiLu SjjjL*. ^Vbcj ^LilA 3^>.SM ajL* i : . -rig oil . j^-uuaSLlL 

jib s± 3 ^ £L.j ^ o' - oJj^" s>-JJ - La 

p ■ ■■ *H 4_5_lSj Jj i<^Li3 4j|j ^Ic L$J V 3j_ls »j>Ila ^jj i^i~JI 3j^>.i 

fljjVlj .Sjjjl-mJLI ur^l^iJI *UJ*JI ^ ^| 

jLkl ^\ 2ul^V S^j^ll* f iVi„ij CAT Scan a^VL, ^^^1 

JjJ It^ll «j-A t lj^p SjLc^ tiilj J-iLJ J^J J I <1^H 3j g-vi \ TT~ ml .2 lll'l V O 

PET (jjjJLjjjJI CjLjtjj/Lo Lot .pi i ii aeJU - 3j^_iia - 1 La C ^ aJJULjil 

.^•LajJl ^,<i i>> m^«11 J»LiiJI <_ al .m"i<V j-jiil j^^JL>JI ^.i v~ ■ ..~ f *pi Scan 

1^5 JkJI ijjjJLI jjSjlaJI ^jfiljj (jjil j 3 i ^LajJl JoLiu tjy_l_3j jl »1 n.l,<.U ^jSLoi 
Lai . 5J j»«.«J 4jLli3£l ^SUj JJ1 3 »(uJLHd3>^' 5') UJ>^V j.l r^»j 

3>j_« (>a MRI Machines tf ,,. _<U\ ul) Cfjj^W ^-»- 3JI ^jVI ' j ^ ■ ■■" 

4j>.^j injU i-Li-a Ji*. (j-ojii J^is>i Laju£.^ -3_3L>-^ ^J- 11 -" O'jJ- 3 

j 4_i->.;Li. 3jLil ilrt'iij . JLjJLI t ..u ->. I^iin-i. 3jljjJl (^jJI 0JL4. 



U^_il_3 .SjJLoVl L^JlSLiil ^1 i^Ill Jj-ti LaJLl£.j 

.(W^JI 

jjrjj^JLt jjj — "II ^ j ^. I cl^it j| 5 ^Uj j-aj .Sjj—ajl (jJL-c 

Echoplanar a_c.j «JI j M a t l ^ ... ; U1 n j^jJI ^ ■-■ : M 1, 1 

jj-na ^ tfj-ft ^j-ils^JI 4_jJLc ij $ -».Vl <j\ all, n j < LJL*- ^LUU ^ 

nl'tl u5 _.-aJI <ui j^Ls't mJ jjl J-l.1I j-ft , i^Lill jjia IjLLI T • Jj-mj 

j f) C i j i'ij t I . t-.Vl rj\ I ^jjl 4_Cj_ljJI 3^_yaj , 4_iLI Mill (jlc- 

,_)■-»•% <ill ^ *i a jl ^ t ii ->JI jJjI_j_ui i , i j i m 4 ae i javl^JI j jC m ->»ll 

iulaoJl ^jU^u^jJJ a 3 j^j jJwf U" . uj V ^LxJI (jr ^JoLutll jjjjJL 

ij.i,^ aju. ^ ...inii oVi -hi* "-> ^l^>iji (jV iL-jui ^ 

l£— >>N 2j— « >•» t>* .> >JI J j >H lj_4 j} .J_51 ^oJLj r j ' ^ "j 

jj ■ ^ j >- 1 2 .1 j /tl /j5L*JL I > x 1 - - 5 c j . .| II cLijLill w ■ ^ ■ 1^1 1 1 

3A 5 < ir > J JJ\ ,«JUJI ^ j_^Vl (j^JI ^ (.iS^JI ^ JUlL^j 

■ -ISIt 

^jja d_a^_>. f k ^~ £m ' jl L)^Jj ' I a p^— *tl J 

Y^uJLVl J>U. ^1 a^I JiilJj ^^liVl ^ JMi. L^aMLsL ^1 
^jjj^tjVI I jla JM «"i.„l jjSLajj . L^lLajjl J!vL>. ■ ^_.-;u J<-\» ^ - ~ ~ l^SJ ^ 

<_yi=cJ 'f j) J'l Vl (« 1 i - i > a Vi-^J " ^>'- 1 ^>-Lj > ?t j lilnll 

a_2_L3j MyLc ^L»_iJI J>jLS jkjl oljju 'H-ilfl (jiuoVl ^LlAJI jL^. L^x 

AijjJaJI tfJLft (jl .a^^JI (j^a j>Al,l «Jlaj jJai Jljlj ljL>. 5j j« i^v 



» j JUfl 1 .Mij 15'gj 

4jL.it ^.I tt' i mI <_yjJt ^j4_naUI S^a-t flrj i i i->.i (_^J 
i4jSLJ!i>i kllJu^Ji La Jut 1 u_mj (JSLiiij LJL>. JJlA ^y-jj i^-i"ill 5^jjj».f ^.lTr"iri"ij 
!j S , H i 7 i, Ai ja JjS'iuill ^ Lai .ujljtia jl <L n . y . (jjiLiS} iijLaJI JJaj>JI (j^-o- a"l 
Jjj 4 1 a' ^- a J£Liva ^LiiSI <>i ^jj^uaiJI O^l (>a t JJlUv- Mjj- p£JI 2b>Lj 

jj^ij JljI L^j! j 4-a. j ir i nil! jjt ^LjjI (jr* '<J„' S"i .nit ^^ja Sjljl t;r jj^_»JI i. ilill 




Jl j-^ i— it ; Milt <^£. i— i^ll j-U 
j^JLI o^-il •JI^.LUIjSjJabVljUljAJll 

^ <fLSL>Jt J-l^ jl nil j_L«j .yjl—JI i_aVV 

(>a LJa>Ja iijJuVt SLtjJI ,>£. ^jjoJl ^ *i 

yl ; >-t1 .11 ft 1W1 ...11 

(_,-■»- 'ia jj^a 4— ajl u3 a j— J— t U-» 'L^jL j 

, rJ _jJI ^J! L^»j^ J^^JI |jm J1 ->j Vj 

^ L-iljM ,„a4JI (jfl jjj (^jJI Jj-»J1 jt J-Jhlii 

J< ..I LLi ^LiJl (jlc s^^^-i nul l u>*" 

<L_jjSf fcj i>» >J1 <Lajl a a (jic pa i n a ij^Li. 

a_»jt ju«J1 ^Li^yij l jjjUJUI «ol_ii>j-j>» (jic 
■sf^s ^ jj-j^ ^> m i nj? 0! -*_JL>Jt 

SJjLsiU ^a^Ulj Sji-j-Jl JljcUj^II jLilil nj^ 3 

. ■ j t 5^jj-_i nil La »^j1_sJI jj^iII j_yJJ 

i>i«U 4±£ ^LlJo (jA^. J a* mm Uil 

j ->JI JLk: 4j-oL>-j) pjju>Jl 1 * 1 S.sIj)j 



i . j5 I t «V jl Li^Js j I Li t-,\K La-^jaj ,4j^_j_»JI ^Llju3j 4_cLiU 

oi i u^3 -a_ *^^- J ^jijJI * *l i «fliJijg ^ lu! \ i-^Uj^f t £ 4 J^^hJI *j_i_tiJj 

Lj^l_J*J| {^Jlajjj iflJ^J a a j y 5l_L^>- J* flJI ) ^j^'j * ' CjIjIj—l^JI ^yAju 

Jl jjjLi oj-& . j ■ a iJl (j-o^j-j jj-i.i.riil <L>-j.Tr j, i.~il) (jM.-^llj 

oLLyiJuJL jl/SU a^-j-r .oil j^UUJI 3 i-^JI ^LUJI Jl 1 1 

(J^-ajj t^ru^-LJI 4_mj. < .n.-g,.a SjIjVI <jl .^uJ.j Jl jjJSJj-illj ^-tlal.ft.irt nil 
i_iSj jjl r_}*> 1 11 j hi )l j >-3 u I jjjj Q-jJI ^ 4.i^aLg- <j^s odj-ii-LA JjU^_uJ 
ijVl jlAj 4_>. j > j.iatl fiii • Jj QJ V _i i"ill ^slt I j r a -J Lil ,1 -vl 

Ji> 3J V <j( (j>e (a£i>!l QAJ (3j^2 •"-» J oL)j tajjl 1 flj' a ^jL^jj 3JLs- 

t Jl_l>. 1 " i "~ LijLi njVt ( _ 7 ^>~ J 1 J" 3j_ji£ oLojlxa ^La JuV I IjtA ^yB 

^jj Jj—iSLII eJ^»3il S j^U;lt d_l3U^ SLiKjJf i A.ll 5Jlj-j^ ^jj-loj >-aj 

iJj-5> Slj"'« L^jiSJj <3jJl>. cj I j 1 jil 4j>jjs_tuJI »l ulr ^j^- j <Sj^\ j^j 

4_u^aj^Jt CjL>JL«J,t (JjjJ" il)^ ^-*?JJ <Aj^j)*r j Mill Q^lj^i^ (jiatj^al 

Lx»^J_jjSi!l a.'v a ,3_jjJo ■ j 5j jJLc 3j_a >-l!l iAj .JljUaj 5_j_31jJLI 

U^ij-^ti j>i-t lijj .Sy ,t. , a c^JLS ^ S'. ...tl 

jJa .a i ...<Sjl \\ , ^ ijjjjij^JI cjL>JL«J,1 (jji Lkj^-js jLa -3 j . M ^11 

(jji JjiaJ "if , I 3 L^jl (jjH ^»iijJI (^t-I^) <i. j ix-j j^ill 4 m mil jl!i5?l (j>-« ■ (jjuSLaJ 



i(j n « II i " 1 1 i j » JjJ ah i mjT t L_aLu Lj I ->. Ji*. J_o ^r" n i j i M j irt V Mill 
J>*aJ cULJI J£ .1 n" t j V J-iTLLILj . Li*. Oj^-j-a tlJLS 4jj>JcL" S i?l 
i_flVT jJ^Li- iS> .ill 4 afl a <jJ-3 < - 1,jL ^J ( _ ;r J->-J • a» I I <2jLLx». J^a «.Li-i! 
»l o'r (ji&ii-J (j^-lj tiitm 4 jU g ^jj^Lui j- o - i jt CjLLij>. Jljjs_*_1J ol ij -«.n 

^ j_«_*JI CjLu- q . ^J^JtJ I j n m . ' i < l jft^jt (jj-CJU 4_i^aJa-uJ1 mJ I 

3Lxjk ^jj mij tj (jjjJI jj-uLHJ 3 j Mill (it.jj. j» Jl J^/iLm 4_<j(ljj ? ^i'ii ill 

(jJLc I d Ml yj l] (^j^lJI JojIjjJI llijfcjjlj t|Jr jl M* i I ill i n I 5 j-V n*> j 

• 4 mi a 4 j i nj'ij 4j ij jj^alaf. jjjj£^u2lJ (jlf» till 4^j^*i, ^jjj j <i^!l 

f-\ inr! -L-JjJ -k-clj «L^jI ii j .n T'O* Y" t* j»U<1 j*4j 

jL^Lt LLj-iS lj| J^loJ «Lt>. ij^s (^Li J>ua- > .. U LAj-ill (>o ^^A^ '3-^-^- 
_lL>JI a_Jjj jj's n 1.1 (j^a ^rj t^>? 3j_i-a jLUj ■ 3-j-j V i jJI J« i Ti 

^ Uj :4l«L£ dLjaAl Ji-Jji Jalai. JLa*aja . J-^^ 1 ^ *T n.'iVlj 

^ SjLjJL^j. »l i^» r I J-Jjj ; ■ -La j .(JjyVl LaJjJ <_ialiJtj <ji£JI tilJj 

.^^Jl (jKJIj Jii ^LUc JL» .LuLi [jjt] 4jI^JI 



oUit Jl ^j^li itf> i II 

' '1 1'iijj • JjisJI Jj-j- Ajj^lax^Vl 4 1^ <l Lty-Sj "1 -y a JSLI 
dil 1 1 lit '101 lIij—^C t _ 7 illj 1^— il 1 inll ^jj J«-». ^ttAj, jjnl 1 .ii (JJ) jm 1 n 1 1 j jLojjJlj 
(iljJ^V ^iIm ! j ■ ■■ t <jjLj^jJI ajjU , ,.Vl » i S"i j i-^tl ^jjLlll LT fux ojjjx. 
3L o ->,1| j -r lill i^Jt ^j-jjJ Coij ' SJj » j ;t~H jiLIaJjl jjL>J JJJjf ^jlkJI 
4jLi 44^1 i'iIU La-Lu jjSLlj i4j tZx3.^jjjj (j-ajjiLp jj^-JJ (j^ o**^" cr^ 
J n j I o^Jij j j 1^ (j-Ij O^iil I j-Jj ' j^H^? O^-J-^H l"-*i J 

Uai. i". i'C'jI y-ujjl (j^J . I j'.'f j U-"Jii t^} juoj jJDa ,4^JVIS I jJL». 1 ^ i jjt. 

j^J !<->! 4jL4JL1I (_y3j i l _ylj^\ J~l jJLjJI L-ll I Mill l_JJa-J jl l- M ml 1 1 "l j fl < 

( .i>if IjLft jlji JU3j .^LUijl 4 » n lit (jJJ i-> J-T "ij I j '< j a ilia a (j-J^ljj 
. V 0^ ^1 4^Ll 44JVI 



t JJLfcJ (j! i i>i_il 1 a^jig i.i-frj Lwjj .ilrtn'<- LuLua. 3jJ«3 >LiLj (j! <_JoJI^ jftitil 

l^ulj (jjl J^aJ CjLojQJI J£ jl . j^l-Till S^-jJo^ija (jljoaJl SSLLovi ^_yi 

^lL ^ J 6. - cj oLI jj ->It (_>ia*J jLfl i^JJj j^aj '0-^11 (j£ ^. V 3Vi LaJ_u~- f> ... Trll 
LlJI a n.Vljj x jtl J? J-Sj-SUI j^ajj J^) Lj o , n >) <^j!j 

^•y .sbjj 4-»&j^-aVl ^ ...I a "illj L £ij-^i\ i'Io ii.j ^ni -xllj 3 -rln Ifttt 

Jju 5jtiislj i2jL»iLc >*Ioj V L$J£Jj 'ilH'jJ' 4 lot ....ji Ifl o im-w 

f ,jl cc4_jjljj iTiljtj_Lj>J! O.JLA (jj .<j^iJI ^^.3 I j « > rti 

Lalj i5j^>-^a f- Lai "LiLsjlJI a jjb (j) i i l.t-t. 4j_j1oj ^j-uJt I j 

j^a J JLC ^jjj 1 J 1*1 ^ 1, 1 jjjj in J I J ■ nLu3 (jSLu V IjL*. 4 mU) Lgjt 

JLjo SjJLae-a «Lj_>- Sj-J-S iJ^Ljtj j -nil « JugJ <jl -r i^ j-j-C. JSLij £»-ljJ,l 
i U> i iu^usI j *i'^Vt j^aJIiij «j. a JtJI >ln i nj.jboi) (jjj oLLj£JI aJUA JolaeJJ 

L» (jjlS d^Li ,^jJI .U.i.^UI j-»aJ1 ^jAi Life expectancy 

^.1 U i a j j i nj i «tiu .fj^xjt jl ' n 1, 1 CliLjl j j >JI tjA CI i^aj 

■ LaLiju (j! d>SUj 4_i^>j S j^o (jJI Life span ^^IjJliVI 

^ Lul ^ i. ■■ ...11 jj* I jubj ,cj3_JJ 3 j -v jl_>JI jjLuall «ju& uj til La I j} 

ijjlajVi i ii ^1 c i <1-*jZ l^jjj ill ^sjtjcJj i4_Lmi ' * j n «J <r j . nLaj . I itil i~uj 
.Sj^JI jys L> l ; i±JI jI»Lia L^V LilJjj 

LgjLa .LijLitjj -»J1 5 ajj ^ ^jtJljj ->J1 aia, Laj^k. >aJJj 

■ ^ hii-hJI ^ I Sill 



jjjl^ljbjjdl 

t^J J*-j >5jJLa .3 aJaiai iilU^I dlJ j ^ u <, ,.^JI JQXIj 

. I m ■ ■» Us Jul _ 3 *■ — ■ ' <j j^Iaj j tx'i 5 ^ ^ j jjjo _ 4_i.jjtj_oJJ jpi iUAJ j J-aa 
Jl<a (jj jl -<_iL>j^!l (j-i-u Jl»j ~ j *.j jl ^p. (_y3 S.j ,UH SjjLs tiJlla O injU 
Lajjj 2 i~j ^ M j\ m^.V* «4 j q .1 4 ' ■ ■■ 'U i I "olj Lj i I (Jxoj j -ill IjLA 

,_Ll»J] SLl;tl jjl^il ijJ^j iCj^ajj (j? iJuLiSlSLiJ 5 « j iUII c.UU^. 

d ^ 1 . t £t 1 oLj^ii-^i \ f I &l£ ^j] . 1 jjj t-fc" I ^ i j ti Luajt ^-juj j iL Jl 3 A- j .^.tl 

oUl^pJl .-.1.^. a\ 1 lui^Ltij jjL (jVl * « LLa^Lu! LLL, 1jI1j>. (jjjJI 

t^Juj jbjl SjJLiJI J^Li-j .41^, t>j>La (jJljJ- ^> l£>»-^I 3 j ■ ■■ m ^JI 

' ■ 1 -i J ■ L_ijijjjJ I (jj> I ■* » j 1 1" o Llj ) £H 3jj LilLj < jit i>»l I jjja jJt£t_i Lj 
^r, ' "J LijLui^j.! (jjj J LLc.L«J /<>- »• a - i_kci_L<aj J_a_3 3jj^!q1II CjI tI In ni l! 
^t^jVl tjfA ^jj 3 j mmIL j_5jLc. j-lL ^jj-i I jukj . Ljj-Sj tejleu < Li^tc 

2 'A jjl ^JJ j ■ ■'■■> ■ ]rtj — ■ 1 1 1 ..j'.ll I ,'i j I ^ j . .. i 1 1 ojJI Sj^^Jl jirt^ jt 
Luj .tiUj (jlc LiLfli^j jjjiJ 4JSLIj i Lj j_<ut i^Jws (jj ^"C t "i (j-i-uJI l!jLLij>. {ys 
I'^i' Lais i (Jj'l IJ | u Jl I ~l 'j-^ jjja 3jLil (_yS , i j ijj^'ii'fii Lii! 

. 3 i ■ i^ jtl oLjl j l>JI I ~ » j i c #Ljj! jjx. LL^j ■»* ( _ 7 iil lIiLLijJ! iJT ic f«ikiil 

■ .-^tl f, \ ft. [j-uJI lZjI_Ll>. i VJ, ^jja 

g - f t.lj-^, jac jLS »S 

I rt i r ^ i^r 3j^Lj [jL^ CjJ ' ! j >■ ^ -i " I jij A "C i 1 A 1 1 1 ^ j i , m^C i~i ^ lLi_J_^jn-j 
jj^.jJ1 (ftlaa-fl y-fl i^ijLS UjLij». (jl (jii lt^J ■ ■ Iri 3 > 



frjIiSliimi vs'gj 



. A_JL*_jjj»j 4_ijijLta 3jj in^ |_g^ i u itl 
jl Li* «-±\ji; £oJLH (>- yJ' ULaJi -.^Lujyi jjjWI Ja-lj-« (Jiu ^ 

i 1T1 Ij 1 ill j 4£j^_i J-M jl iLLui j i ^Vl N * t~ ■ - • (jlj iJLxj (J<t «*> 
sL£l p(3 - k» - Cj jju -^n ■ a j-j-jS JjLC Uj-lJ jjj^; ■ 11 I ft.lt ij ,V1 ^Ul 

mi j 11 £ta-iVl (jl i-fljju (jl (jnft, ) U :i Mjlrt j ft jjLjjJ J_aJaj Laisj . Sj^jJI 
JLi U j^tc (>» iiUI tr a^^ l y jJlSl 1 jLftj .j; ;,..ll ^ ^a'ifi/t cjLH. t-.jS> 

.« Ja2a Lulfc ^ A jJLj juftf. .U...j*.«^. (jlsjVl 
CjIjIjusVIj ,_,-»- i^ill <-3j ira.ll ^ J 1^1 iifill SjjiJl j-LaJ 

Ja^^a <jl£ ,jJL>Jl ij>2Jl a-U-fl LjjL*ti .U ,„j~„ _>|y,l 

5jL>j mJI VI uJlj^. o^l ^ Sjl^LUI ^LV^JI ^ >^jJI 

^ ^Jl LujJij JalSLJL, S^till oLV^I j^S^l j-<ulI1 J*^,^ 

5^ SjL) £>-"iVl *>aJI fj-^'i .i(Cjl > ^i^>JI <_Jx. *l_Ja_Ul_5 ^jjuxll 

3j_4,LLi Ij j i cJa -^j 1 J il J jil c ^ • • Jl u j J 01 (Iv 9 (*— * 1 ' jl ^ 1 11 

ij^Jojj *Lj_i_i]l «j» V j Mill 3jL-».j^» 4j^Jo_i» (jfl mJj3_>JLI «.^_>Jl ,j| 

fUij ^ ,jl Entropy (^ipjVI j!) ijlj^ijJl ji ^ 
tLuiVl jjJ^-i) ijj-uuj_)L4 >i^*j -i^ J >" 6^ jl 1 <->* ! •> . 

j j (jl . <U Jj& mi V JjL jLc. 5 tljj iji 1— is^aj^ ^ Ij * j»J->ij < jilLjj I 1 n'lLl 



jJkJI^Ijifeftll 



1 3 . » <>" Lib>L^ ^< « " V Lr i^. i LujJ « I <> .>» Jt cjLaal*-* ^ 

^yS (jljLofl (O^'jJ i.j r .1 ) A jli/t^l Iglj^ijvj 1 jUI mi'ij I 3" - " " IjL^Li. i ' 1 1 «1 

ji ^Jj^l jJLyjj .*b>^l ,ys Ij^Ls ^ISII jjiliJI 0^ 1 M 

SjJij ijJLlA (j^Jj ' ^"^y^ 1 4 nfl n ^jj-oJI ^ j»JLSl]l 4jU<* SJjLta 
(jrUL>i JLas-a ^-3 ^^jiVl (^LiiJ m'l ,>3eja :iOiJj ijjl 3^9 ^^ifi .» -«.H 

OSJj .^jpyi ^ Ij-S U**a JiU^ JiL ^Ull t jm ^ 

jC^a-VI (_^) jj-T jlSla jjfl JiUt 1 flSIVj ^Jl ^^j.iJLi (jlsjJLJ J«J-i^JI IjLft 

Sj-ljSJI ^LISUVI (j^^ IcIjLiJI <jj^ j'l ml 3jLj .4_al (ft^UJ. I M l^>_) ^jjl 

o>iLiJl ^ 5>iiJi JX i- ...I -jS^} <jjJ>.\ ^bLf^jj .(Jii» vW-V ^jHJl 

^IjjjjJI JLaJI ^>Luol I^SJlA jjSj (_^JIj ^^P" iia^ljj 

l»VTj Jinl iX\ 4jj mi ^- j^o Ti.a jj^u ^ ^LJI (_,<"■ .n_t 1 aj If 

^J^Joj ^Jk V j Mill Jjj. Sj-aJJ.! jlSLaVl (Ji^l JljJ ^1 .j»-fjJJ U-« 



Sjucii^i" a 4jbtf. 3____>Sflj (jlj-L-lj . L^-j^ , t 5 - j 4 ij-inllj . I J i <^j 

^jji ...<Vi aLpi ja j<n s>_Ji _DU_i <>_ sul^Tj 

L^fl jLJJ1 ^ij ^iii (3^1 ^j^vi (j-* 3j___?Vl ,j! • 6-» a -- m ^i : >, ' » 

L&i -ijj-^ tjjJt 4_3__JI jj_.-a.fl (jjfc 3 J ... <Vl <jL_s ii^>i.t A_(_~_i 

LjLjj Hxj _jjJl <u^Vl £_iu j >_ij La, j < f L___j J-wLj La.li »H . llal m -> -! 

-Li . ..j) ^ <jri__^iot ^ t « j&JI v£>U j»j -V" ..n (j-Jlj iLib>L_- Ji.b 
_lb t-j . _._L__=J ciL^-j tEfl ,-r.r y__J A^UI ifl__JI jlJ-^V ATP 

_ bpb J_*-i 3.1 4_iL»J-5 ;<jU_JI a J_jJ I «lk« L_iiL>. ^lILiifc 

Free radical Ailityi <lia___ ^ LI > I___>I i. .j _ ( < l S_>_ 

i___U_J ■ ' 3 1 - I ~ a 4JT (_)i>l J (jr^/d -vL__o 4 1 1 « j i LuoL__>«? (J_"-b 

A-ul^S-l 4i.i iU ui_j 4_L__,i J-ALJt (3__Jt (j-^J .4_i_iJI 

AJjUJUl 3 j 3__Jt y k«« .A-jjj-II _>_.L*_-Vlj ^L_Lpji>JI j U.\i 

J1_j_Ij 4j-j__.L All ^Ot. J_Jj - Jji ^Ln-ij-j-j- (j-? J__tj 

I j_k Nebraska l___l>p 4__L>. oL«jL_> fUip j^Lj <3j__£Vl ^Ui 
5jl---Vi o-. a^-ii a^j v j _ji oils bi Ail l,i a-,ri juSJ.jju U^ CJ J_J| 

L_!bL__; Jj_lU j^il-t^ UjII-jI 3^° j' ^J-j-^ A**J o*- 

i_iL__J A, C, E oL^Ll^I 3a___Vl c_bL__* .5ju-SVI 

<__a L__jI J->._jj LuaL__a-I J^-l- J 'vm i ; 3, l , . .. ^ Vl _jbL___s Jl^-JJJ 

«3jj_f_iai <_3l___,Vlj VJ^-* 12 3.> .„<Vl obt a ^Lm-S) .U_lj__ 

.(JljJtl Aj^. ,Ij_JI yUlj Sj-.-VI a^Ui .L_vV 
/-_!!) J!Lq cj-I^ojJI (_>^*j 3L_- 3j_i <_jjb__tl ^>_ju c-Uj j-SJ 
oLU! j_> (lj>^-, jjjjji i^j 1 " aiiJIj o'-Jy-^'j olj-"- 1 ^ a^LIII 
t • 2 , SjLaJI 3Ll>. 3j_i_ SjLjj 3_Li__>JI (__isj ,3j__i_Vl obL-j 

■■'j flk' J-aj .(j.ij t'll (j-jj'iyi JiLa S^Lc i_jlilj_i_>JI a__b -■ j in") (Jj <4jUI 

(>uljji jj-itjjs^ (jLloj-L-tl j3^-a (j^-p 3jui__Vl >_ibl o' -jl__ljjJI t^iiij 

. AaIxU jU^i c.'"*"^ jU^I (J- > I>*'J 't '^N 



^jJ (jjSLi ijl s--^ ^P 9 'Sa^i^Vl ajjJ^ jLiJLi-^Ll JjLs J_<Jj 

^ ^1 oLjJi , M « j _i in all y^l^VI j-^JI cil j oUI j^>Jl 

S4j«_L»j l ^l>, jl j>«-aJI 

JlLII Ja^uj^x SjbjJ LlAs 4jj13j ^Jt <4JjJa pikr I ij| 

, 2 j-» «L3jjiaJ (jiuJ-ll (j-4 (3_LiljJUl 4j jUII t^iLS-illl sljJf- ij-o (j^^La^! Jya 

Jjfi -»JI ^151 JL».f Li*jj-1j <L)1j (jrJeJI i^nr Jl jUi iilJj 

LTLjjLcjJIj (jjjj-nAAlJj ylJLj-jU jjal J^La Lpl 5 < on , LjJlASj A-Lij-aj^ll 
3_U_Lc .-.1 fl-^jt; JaL*. ^jjIj <Lijj-o^JI «L>JL«XI J2j>J .(jr*Jli^llj 

Jii jj! j !? Ki>j «5 J ) us^? v^- 1 ij^j-^ 5 c^-* 1 ^L^iy-ijJI Js, 3 

1 1 ^ mi mt (_pJI JJJ|>JI 31r*_« j-i-c toULcjVI a j-4 ;,n U ^LUt ^ 
j-ij 4j! JU>- (jJI jj-fl-lll J-^-uljJ L^i- w j i ^> l .^liii iS ^ 4jjLj-C. ^JJ-i-=» 

.(j im-v- «USJj) (j^l o i i^ 4jVj («^L>. ■ ■ li t 4 1 11 n'l 

^jJI ,*LJI ^VL« Ji-jOJ .oW-^ 1 ^Jl. ^»Jl^ l«3T .5b ijl^itl 



ftjliSinii) \SSj 



JLo .(jjOJI Sjiij-a J*l>c t^-) uLI jj. LJLw ^j-^ J^tj jjJa 

i_>^»J ill 4^) 4jjj_L (jJJ Olj^o ^JLi L*JUI J>i»jJ JiY'T' 

J« 1- s l l (>a 4j) IJ^) i>* ^J^^'j L^- 1 ^ 

j-as (( j^jL>Jil Cjljiu, J>Li. j^-jjJL^yt jjj-ajjfc < . ' . ' < ».i j . . M l 

1^ jjl jlj^jj ^yL>.j^"r r »yi CjLyi.i.n a ■ t~ j j" ^jjiLjJI »j ~ * < elj_U ^aj La.) if 

(J-U-Ijl Ml" J—LJUJ . ,Jrf<I_JI (j^Jl J—IU ilj^J* 3^_J-fl (j-MlAJ (jl »t llliTl (jj ^ I O <1J 

ijlju J-l£.» ^Jj-ii 2L>.lj_^aj (-dJj (jr. illjJJ io^aL^J ^ jUU (y* jLjajoL* 

-JLJ-I^ («^J ^j_w«>lt *I^JJI >* j^Sj-i— )lt S.i_a JLlaj 

4^JjJ iiJL>-4 JkiJ . Jlljk J£Aj C^ijJ (j^JI J^>4 Liji jAs, <3jL*itl 

Jjl^ hn V,l ^LJI ^ SjJLs jl^ <jj*j^?l ji»Lu <pUI ,LuJI ,j' 

j5_ujSj j" >l uoj Cj^l o"i">.| ' ^■■-'■11 ^Jl ^ja fljttj CjI i 1 11 U »LmJJl jnjwj^i— VI 
(^Ijjcj j>i>ill jUoj-t- <ijjjLX i _ > ittiejj 0<J-jJ 3^1 jJI )j . .i -»-j j ^jis^Jt j»Uail 

«J1iL1jj 4jjJI ^»*J ^LliV <3 I^'iiii 11 L>LiJI ~>r~< L^; i » l$-5}J 

3l^_al <_iji Yi • OJ_p-i O^Jil JLiJ .^JaJI (jUoj_uJ ^jjl^JI 



£>J. 5 Ui ^IjUl udJJ^ ^jJ <ji u lu j i^^-aVl 3u^_«JI Lfc. <i^l_a 

jUo ^ <LjUI i. • JjULA-1 SjLjj JSVl t^ll 1 J £t>. Jlp-uuV I 

j-^-c u^j^^yi jj^l ^>U1 aiaijV 3 i ,„;)bj u }>, ill 

i^Lc 3j>i-aJ3 . djlil ^ V ' jt Jl^4J Ojt Jjl Jl2_3 jt LaLc. 

^L»JUJ,Li V j Mitt tl-laj! CfjLtJUj UjJJ ^ Jjt-P i-itt-La 

O-" 3j_«iL_<» IjLA Jjt-ill j. l a ^La . (jUoj^aJt^)!^ SjLyj 4jj^»j^JI 

Jju«-a ^yJLJLjj i^l£^Jtj i _ > ^jVl oLliu ^ 4_iLiJI ^Ijjus , ,.1 

cLLi>t <±J_3_Lr>. Jl a'-».| j^a JLi^j I jut (>SLIj .i.lflu 4 jn t_ijUiaJ L$jb! 
A_j>JLall <j-c jjUJI ial .n'tll 3_>Lj JULiJ • i i/yt 4_flj^9Jj jljjl 

Free radicals S^JI oljjj_»JI JMLIj 5 - ■■<>" ,>» jup ji jjV 

.jUa jjjjl (jjlj «-— tt a jUU J_oS (jjJ-J 4 j m-« . <IjVa^>J> ^ i - m . . i T jlj 

4_}L»jhJ 4jt3oj MjjJt ,j-a-i]l (jJ» (jaiu O^flH mJ^A.! 

.((jjUajjjJI I 'r i.iii'it 
LjI gl '-u-i-iJ i iUII <Ljl£ ^yS > j ill 1 1 ijajcjjSj^a (j^> j-i Lflj'i i ",±j£ (Jj-eJ La£ 
Ja^S Ijtj ni^LjjJI <>a £J^a) 5J>Uj < *1 «t « ..-y- ^ (^1 jl" ' CjjJI 

j_aki <jt LLlc £aJ-JI (j^jj (j' (_M t>"3 -«^UL* j r n'i a ^1 g^. oVl tjLA 

Jj in. .0 ^iK'ill a_^l£ SjiiJ 4jL>J| jIUA'.l ^ plajjb U! ~ - * 

3 j a jj rij i i ■V . ' i ^ l ijUoj^uJI >lai. , 1 a II Jj^-LaJI (_><»*J tiUj till!* 
jA*-a jj nrtii-j 03J 1 > ' i i j-w J^^-xJI Jla jjjJ Jti-^i 'LW-JJ-^")" 

jj) i n i A ^ j-r . ^ ut .kTjL-uiljjJl u rt » i i.nn ^JlJiJI (jLLj_ui kll^J—* 

J'C Nil i\ i ii ill T_ijijJ I^Jjll) d ■ L^itj j»L«JI n"i i iij irl i A * ^ * ■■■ " 

^ mJjlJJI (jlloj—tJ (^aj t 1 11 jlsJ*. 3jL)J LilSL«J uitLi* {j\ U n,l mi 

tiJjtJI ^Jic ^U-x"ij i(jry_j^Jt (j^u JLlt 3j ill 4j*j «^-iJJ^>- jjLa (JjLla i/jCuuA\ 

5 1 1 nilL jl IIl* Jij» iLsBjl ,jSLajj ' rij^ .j^jjL»l!l j-u jlIc 



"d^LM^'i J^I^JI o^JI «>* Ji^l Of* ^ o.^i oi^ 

<jLfl ijUs juuaj .j^jJI i-itSjJ (JjL»-« j iy .o. l a f\ « ~ ft l i-iJUA q j^ . j <■ • < 

jjtjJI 4jJL«js i a mj JSLij) 3 jlj <vae.jJI ol jl o ti l (jJlj^w 

jjfc ^LuaVI Jui La ol-a j-<»j 'j^j-U < ^»>-^^ (f^ss-cJI L.A,>.j 
.j^jU L>^i^JI oj^J-J* 3-*i ipjj Mi .i j"ii .i /il l qj» {y> 5jjjjs>^JI 5jJL*il 

^ (jjij. uiuj'niij'ill j«A (jpS <(jrt iiin^ll (j^u Jj*. ^ j j i^ll 

. ,j 1 11 a (jjft JlJ^j jl (jj^ j " 1 11 j " 1 11 j it I (j! I , \ i->. i_3jjjil,l 

Jy (_g.lt Ij) ^J^-iloi ^ iii nl l A^d^U! ob j' ii nU jjj iJL>-jJI i^Lj} 
(S^jJlJj ~i «lUoj i>i c .j fllkf. ^3 J>-A^J <_ya ((JajiLUI * 4^1 

(jt (^JJjSji IjLJlL*. ( _ ;r 3 < it-ill 4_iJ^ (jjO ^3jjjJ (_>J|J^3. ^^fjisl Ju3j . A j mi->J1 

fV<p^t i>i c j 4 ^-*- UJj^ j " 1 11J) "1 1 ii j 1 !L> ^^iLaU I j) « i>i ^. I I Li >i a M->-J ^ ^ 
3u>JI « oil 3 j nL>JI iZjl^j-xjLlJI jjjj Ljo Aiojt a (jLfl . JiuJI *vj_uJj 

^JJJ j Mill ^1 in^Vl (JL»i :i_fl^lLjS J,) jjjq (^Lj j~i ■ nj* 1 "j'lLj 

jlj^fl ^jj. 3_ljLc J I ji'vlj <Ujl « j *C jljJ 5j ^1 I *1 ^ 4t^ I ^-#3_4J4_Ojt 

^udj : J^Luu AjS^jjua ±1 1 m ' 11 j"' 1 1 3^_lj^ 1— at-La ^ JjLlIJ i^i_i_)L>JI 
(J n7 i, -»- a jJ-i^la^ (jj^p^i j"! ■ ,i wl l ^jjs oj-ljZ CLiLc jj*. olla . jJU) j«iij«JI j jjujujl 

^jJI) f jJI Jiii3 3 .(LiLl^ij^-JI JiA .^Li) oUaj—Jlj '(J*-^JI jJL 

olj-jjbJI ^ ^S . -t- . T i ll Jj^la ^Li fL«i»JI J ^ii.. A» Y« ^Lc o^ 1 t^J 
jj-UI ^ bj^ JLU (jLa Ji^JI ^m-Jj .4jjj]I i^JLjJJ 3LijjL>JI 

^1 I Vl lirl _ Jljil JjJ-« ui*. - ,jji (jl^ LtUjJ .liiJj jL>«j! I tj'lUiiil^J (jSLtU 

f 1 1 ^ 1 Bj.h- jJ^Vl JLi^l^ .O^j-JI p<:-r-iU Silj^ll i^JLai 

OySj^ ^ji'nl I jjfc (j^uuj ia_iajU>JI CjIj-jjLIII jjj . Un'q L.j^c.ji.1 j_ijUJI Jjliaj 



t JL«-»^-"^' 4 »M in l-.TT J iM . L>«lLl LktjJLa. I", 1*1*1 (J ^1 1*1 H 

(j^j (*J L liejjLjj . HGH *i.Jl j.<iJJI jjjja^A ^ .t Vim j 4c_siL>. 3-^3 

JJ_»Jt jjjo I J j i<"i -».n 41S-I-U3 ^jl n « i V) I -vl "i a i j_j_»^_4J! t OA 

S ^AO ^Lc JlLb Ijj j'^.iH ^jj-jIj-j-JI t Vi i nl tlLIj .j^jjaU ixjsLatill 

iAI'i ^& Lu iLj_c.Lli« 4jj_ii_JI 4jjl_a_jSU1 jljil (j-a j j j < JJ_c ^L-i>)' 

C L^_^ U ,m* r Lc: ^jjJu^ . , „ ;< , ., j j ^ ^LJia^K 

i(j^a j_gJl I j-A j^yi CjLc^t-i j 4 i*i! "> SjJ, - (jj.L1.11Il 1 j - ^1 . .1 

^^i-U pJ^jj jJLitjj SLljv Vitu 1 11 a Lf^J-Sj 3jj3^ CjI^-jjlj ^*.*J? 4jl (^jl^ 

1 IjLij 1 « r.lj 1 1 t -r "it.l t J-U- ~ 1 yr? . 1 al ni^jjLjjk. ILiss Sj^JI g.'l j 11 1*1? 

SLli-ljJI fr li>»f Vl L>t ( t_Aua! 4Jj^H1 n^tj i<Oi«^ r.n'^lj 

J'-L> J ■ * SI <3_uilj jjl aJL* ^JS Vi 1 irt jJI ^ ol x -*'.*^ ^ La. j^-cj 

ijrj-J (_)<st>.S?l (j-l^-J 'J — oi — c^ 3 "< 1 ^J) ' " I JJ— i* ij' — "^iJ 

. Lijj_». *j?J (J SjjIjJI jLsJijj jjL1> jl cjVjUt-o LiLIi 
(jLlj, ^ Lijjj-iJLS 4_«_«L>. ^^.lij^IjLiLi (jry^L* i^oLs ^ ^^■\ j»Lc 

^> 1 ,n aLa ism ^ *Yja j n >m ^^.ji ui^^s^lj, ism^ i 

4 2-jJLiJlj J<-ViH (jLfl iiUI> j^j . L«^^L» ^ n»ac.i«ll 

ij-^jj jj— ljJ-~eJ ^ JJ, i^aJI IJufc (jjj .t-j*>< «tl iJiS (>a Ij^ 4 -*' 



jj^j^lj Lib Jj-2jj .^jjjuJI (juj jlj J*«Lm j«Jf« <(J»-jVt C 1*-LS 1^1" LiiJj 

I jl f j < T < £jJu_«JiJJ t«<_>l I <m! I £>jjj (J^-fJ ' J «1 it t tiilj 

jjjuLfcj) DHEA ^ j^Vl J.-^^Jll oj-»^l o\ c^-^ Li^w^" 

glj)" in « -il-Sjii 3j-*JI J^a j^j-i) l^jjj j " in t^jkj (ujL?- / 1 ' " JJ-^L^? 

futjJI . LaLfc T ' ^JJ TO J| -j^, juu ^ ^ V Lj ^ , £>LJI ^ J^Li. 

■>( irt a j ,jLL j - II jLi^a «JJJ (j' ^1 ' 1 < * ~ <l *j' (>" 

jLfl jl^-iiJ L»jj£j . l^j^! "i?l tiljJu (<J ^ iL>-j Mill 

-*iH3 W^W 3 - <>* Je^Ji ' L&e lS^' uU» j-" J- 1 " i>« DHEA 

I JLA ( jlfitj 1 a.lif (Jal J£lj jLaJI jt jj^SSLiiil j j *H«, . I g "ijj-ua. 
5_>JcS SjLjj (jllaj, oil I CjVj t a jjIoLiie-il i i ui . jL£ Laj^Jb IjJj .(jj_«j-$J) 
j*j-«Jo yi i ii j . d ... A i jjj^j^J) J j J j V JLj i <Jj Ij ~-J I 5 n i 7i\\ jj^aii j_A 3Lj— I 

^LLj-tJi JJjJI j!» : J>i?j 0> 1 > 5 - I, jU»>— Ai^ SH3 

.DHEA J Iu^j> >Lvj n j-stjjJ ur* L±>J3*^ 4-t-aU. ^ i^u>^^ 

vUUII ^LLi^l o^^JJI J»j jjI oly>...a ^1 DHEA Jjlm 

Ills' ejbjj ^Jjla3_j <j*jjJI S^c^j jijji^oj tJj-oLilt ^*Jl jj> Jjlrt'll 

.,, n jjjj DHEA Jl jt Luj .^L«Ul ^3 JLtjJI ^ ^ «H 

j> -iC. ejjxLjuti tjr * 3-JutjJI ^J^^IaJJI jLfl ^ i.i-»iJI ^ ^j^lLsJI Ljlj^Ajjk 

Sk DHEA Jl L>^u» I jut 6^ lilj) ^^>-xil ^ o^>^ 
I < ■ .„.-■ ^lll Uajlj Sjjh^H 4 j ,i) gjl ^l^iLUl j^Vl 2uL^ ...j 

.xcL^uj ^AJIj Sjj^jii^. II 2.> «ll ^ «j jia-fl>* Melalortin 



iLo-Ls tii>U>.j j„n ..ill t-jl^Ui^l ^ ^yJLt ij^j^JI 

.Ai-^itjuiJl ^1 ^jjb >L«3 (>=«iiej j^j^MJI j! i,.'<&JI 

>Lc jtit (jiia <41a$ JjV jjuj (^lll 51a 1 1 iijIL jl^ Lajj^ 

fjMUi y^J ^LJI t^lgj dLisVl \a~ii\ <UlL»^JI JlAUI.1 Ja£ j>s 1 VH 

4_a$l^8 4_ula 5 rt j^o ^Liil -Aajs-aJ! Jjfcj) j>-a>^J! I JL4 JjLaj 

jjU^ j^l u ;.^ 3 ,« £ , Jl oiL*-» (>i *l a'j J-^ 1 " ^LJ> 

,^1 ^i.n (ill mi (jijjJ>LjII m*'il J_£J ■ j_SI, rt-».H <i V'll 

Ja-^Jt jl . L_ij^2j 3j^>.j-a 4 jlr 4^jj_l^iJI i_jjL. Tr "I I _>S/j ;4j$_>. 

4j)___i 4 n j n -»JI j__> u tJI j --I j m , h a -^Jl ^-j JlJj (_gj_JI 

, 1^1** 3_j__1 j "* wl-^Jl * U g 1 A L ij— 1— j i "■ "i iL _jjL>o kZjljl j 

I»Jl2j j_« |«j-uj>JI ^pa^L-Ll) 4jV i<_>L^jJ1 j j ni^l ja» tiJIIb ^j^a^l I j-4 ^1 

O-Jj .(ijljjl v_il j mil j.\ ir, a U^jl ^^ltf. ;>*>-JJ V 1 j-A j|j IjJj . j^JI 

m) ^ o-o 4 <^-i \\Ti\\ •; i,.U oiLS IM I o j «, j^sl^JI 

• l^J (3 TJ 1 ') (j-^ j*' 4j»-jVj mil 

^ a. i irt'll 3^, l , a r "-iSj tjSLail dy» ' Wj-ai (J^yj *- 3 >*> j9 ^"1 'JTi'll 

.3_lLl>JI JLaJUll ikiul^ ^jil^laVl j^iJI SJUojj 1( >Jt 



nJ-ii \.\ fit a >Ls. .(>Sjl ^ LjJ^oJlJLS 4 « al (j^> .jj^ J^jLa Jul] 
4jLo SLp- 3jJi3 ju)j ,ji ^Lnji^M (jryx^UI JjjJo ^yt ^Ual^ul JLoi t^lr^i tl.l 

SjJs jlt£] i<4_ijLiJI 4jLL)j» CulS J-flJ^ . nj-LaeuJ Jaaj »i j i*i<t Sjj^b-JJ fJ-S-i LijJ 

j,.u*.g.L«J.> AjI ni<jl ^JJ-^ ryi ol j a < i-.-y ^-a-Jl 4-L»laJI 

^J^iJI j^»JI ^xLlI jIST i J j oJt t«jJI .(SOD) 5 i ,,. <>U 

3-«»LSv» ■-.<- 1U-.J J^S 5Lp- ^ ,Jjl oLbjJl Ja . j. >h ^U 

j/Vj _ ^>U~. ...I 4it dJ.^L. ^aUII g-a^dl >>l J>1>£ 4_«-*L». ^ (jSjlmH 
(j a-i^o J>c- JLali . I i'n> j^»-T (jjLS SLij* 5 jJiiS (j! - jjjLJt ^ 3 j^a 

jdSLfcoJLj . «age- 1 » j>Lcj Ijuj^- Lu». 5jjj (j-*^ .sjaj^AJI 3.s_}jJl 

iiJLJt AjJoj^iJI SjjjJl 3>L3 Ju^j «jl ^1 U~ ...I ijrt^Jt I JL<b ^ 

Cj-a C. i JJ jJL-y JaO_-» jL-^jl ljuika .4jU1 ^ M ■ JjL »«j .^iil ,„f 

^S^j j^^u Ll^. _ jiVl u4* oUSlSll .T 5 , ,„;tb . ^JUa J jjVUj 

I jut JIji s^^-i -^"J Ijli) ^j^-t^jj^. Lft^j . h~ i < (J S Lc u; 

I mm i » Cjj^iai oifl 'Lij! 3j«jeJu>i JjIIj (_,iil Oi>*"^ «L*l£i J ij-»-w JlSJj 

,jl j_ijJ1 jjl tau^ jlj^ (jl_Lj Lj-jj^aJLS 4_«j«Lj. (j-^i (j ; i 'ij< 
.daf-2 u«-^>JI a Sj, alr> cjjjlj- ,t «j 1U S. j *j Cacnorhabditis 
: jLL«il Jj-»4Li 3_ijLi>i L_«^j t Y ^gl .m;jL_»JI Jjk_«il < ^ < .>> >-iSt 
5 i jt ... Cjjl,., L*l c^jlj. u^JI ol^l 6' c^^f j_3Jj . ^ A 

. 4— >.j) V j Oj-^oj L-^j^Lj 'i o C tLST I a I ir ^^J-a. .n3.l j -w <buuj 

Ljljjj Jl—i^j.s J , i < « 4-»jLs. ( ^^J A J^j a tj . .. jUif J_3Jj 

( _ s _u.LjS j_ &j < i >> I jjjjs^f 1 j a 1,11 t— flLn-uat t~, i^iLc 5j A Inj Cjj a 

SjJLfl u i^< >1 C*J>i3l CiLjl^j^Jl .yl^v (^V 5 1 fcM .JLi 



fr^yji J£ CiLkj? L*j}j t < - t i nVq M i l l J Jjuo Cp^P (*J ^^4^ Jj^J 

.Clock genes ai^LJI ^Liia.» 

jj-iIj L»£ (jSLIj l Jai^ AjJumi > \0 \ ^ <JjLU JuJau^AJI (jljujJLs 

OjLjio-pJI (jru 'U« Lgjua S-jUU ^3 i ' -J uP 3 tfjLA 1 ii j , „ a 

Ijl^. 4_ijLii^ (jia-jjJIj ; mi j II oL-u> ,jLJa 4_2_i-3_>JI ,j-Js_j .»4 u.iMI 

OjLLl>- l$J 5 j < j 1 Jr. < I 3 rtjln^JI ^i/inil <Jj null C^Ly^JI ,jl Jl^>. yjj 
JSLjUi J-o-c fuC-lJJ . 3 -y Miibn cJiJj (jJLiJLjj .SjjjJI jj^i^' Jj.« a 

Uf*-) LAGI (jrf. S^jxiJI oLl^>- j^a 4I*wljj < ' < a~i J**^' 

jlw f juiVl s^^OJI LVU Ji.jj UjJ^ LfjJIj .(j^uJI plo ,M 1 

JjLflll 4j I j, 1 1 j Lo J-*- 3 , In'*. dJLJj |jjs ^Ji^lj . oAjJI ^Ijjej Lbj o r *JjJs 
iS.li .<i<bU (JjJ jl a Jjkj iSOD Jl ^ fiZ f n tJJ*' t-ki^SI Jl5J 

^ .(W^V 1 ^ s^L> .D21S58 <U*j3 . Y\ ^...nll ^ -uljVI j-ijil 

(jrtAJJ. U fltl 1 I j 1 11^! (_,«J 't*> (JSLlij JLI 1 rXl JJJ_UJ (Jji/ >-a-~IJ ^0 I ||->JI 

^jjl>JI fj>l!»j ury 2La>lt vJLia ijjSi j2j . I ^Ul< i L^L>- <_oJly oU^»JI 



't. j li.iijujn is^j 

a^pi JjJaj jl Ljjjj-ajJl^ ^ji] I ^JLj ^ ^JJjLj (jjiLl-J ,l^ta jjj i*! Majll 

.SOD Jl j* aa3U>) l^SUafiL A^UJl ^uLiLi jJ SL^JI 

£pU ^a -»o (4^aV_i Milt 3 Jlj>- yi 3u_Jij) j-0 4 i 4 /\\~*. I j & J'n mm a 

.^L^JIj Sjl^IjCjLi^LJLI ^Ll^ j Aij.it> Jl 

( _ :J _A 1 ^ in i 1 1 iJ ^Si j>*jiJI (J^ ^° ^>i>^ <L2j j Jo (J^jjiI iJLtjL^ La-ij 

a.-njA-.,..i,i ^uijjji ^t^l .uiijj j^jji jLS ijj u 

S LJjJI Jl^« Jl2J . J JJJ djJD JUJJUJ JjS <jjl ^ MTi JAJll\ Jjla 4jljj ^^Ji, 

JiVl ^Jc (a^JjJ CjllUj i>ajJI (>> kZjLlui.uultt ^3 ^LJI jja 4jUI ^ AV jl 

A.Ua.U Cjtjl j" a. VI Jl^{ ^o^jj .jjn j ...11 j^ (jJI [liLc J^Jj 
Cjj gU! J_flJ . juajll-i* a jsjilaj (JH>k LJ 11 "(JjuJI CjI i j >.» J (jl—uijj?! 

£y> ol^lw T (jj.ij.i- ^ ojUi L^JU JS ^-ojUooXI (*j1>JI oL±J jjJI 

jjs (j-ysljJiJI jl Jl^-j J-5-3 liilj n'll l (j^j) 4J (jjLJI <—i^J> 

CjI^jIjji "\ ^jjl^itj SLajJI j^yia (j^t Jl Igjijui j£i jlnl'iieJ 4 i . ni jjjijL>JI 

L$jSJj ia^Lc iiILLa <jt Ll^^J^j-JI «Lalc a mm a -(j-j^! 

.^»jJt JaJoj ijlj^l jjj ^Lill aJjLa 

VLilai 3Ja_3ej» LJ-'I ii-^jEjjUl (jlsl^l ^>-""J L^jI ur^^i J^J-fS 

ejJli\-ij> jjU'ij (jj-JI a.. >n"1l jjl jJljj ( Jl j >i-t S^^J .« t, j, Jl ^^LLO*if ^a^XI 
.J.j-J»JI C y-«J 4JI^ J-^^ 
t j] la* .J m.,.11 (>JI ^LL;^ J>C ^Ailu ^li (ttJ .j^l t^l 

^ Mortality genes «cj^XI ^Ll^-i) J.^AI SjAy (j- 1 , 4 ' 5_jiaitj ^La 



M-l I jjl" Jlial 4-jl ilcL-*; .tjuy. iJjJa CjLu-»J! tfJL^Jj -j» jJI 

- ■ dL^ajLaJI 4jjjaJI ■*<lj" ■ ■■ II ^3 » j * " ■ -. LiiL>» C^mJj 1 j . M-2^ 

i>» til ( il naltl (J^^ Ji^» i>"JL> ,3 ^ » O^J-^ 1^4 I ju^J La-OJjtA 

><±j-->- mil 4 3j^Jt jjjj <uLa isLcjVl ljuk (ft^jJj .« Jl1>J! V j mi j 
(jjj oLj^JI aju6 3>Lc.jij JiA 1 o^ 9 'M-l_j M-2 j<i ■;-> 4^,j^>dl j 

5_lj^JL> ^ -k _ Lse-iij-a i4-j-j V j Mill 3 A n r j^Lc-Jj jt_^9 u Lfc ajJ-JiJI 
4_>- j^r j .'j.tl j .uLj.jJt <jrij a^jj^JI <Lte_pLjlji , i.. .11 4_j 1 ii ~i i a ^1 

^oj! c.iiijj <j£Jj .5jLc L^LkJI M-2j M-l ^ J£ 

'■1 ; "II " ■'I «*■ - -I I jjl J o M-l (jry>Jl 3^^-} lALh^ ij"^ 4^C,ltVi iiiL jj! 
j5j . j -i' i - JSLiu. p hi S u 4-Jjudl! L^Li-J! fl' a 'JJ^IJ lj~ul^ ^liJ jjl ^Jn"! i nj 
Jt ->u jj! g-^taj I g o\l A lj oLij 7JI a Jut ia (JJjJo JJJ 
ijrpj^-Jl (_^J j-a^J ti^lj ' a P° H (jy>- >ft j Mill 5 iUf ^ * j) - : uIj 

Jstp^ jjfc^ E4, E3, E2, .Lillitx JlSLiu (^Jl Ijla 

. AL Zheimcr's 4^iJl J£-^> 

^ 4jjL*JI S^Lkll Jl!La! E2 {y> (^Oit^u ^L^LJiiVl 4j.l^iJ 

^ ^ 4JL(JI J*>j*i E3 ,>« pfi V t.,M (j-sli=_iVl tjL^aj^ kUjJL SjLuo^I 

, ji «^i.nH j 4jjjjaLiJ! 

^yXi\ ^jk- ^>>-^ ^LuiljJ <i>$li! JL3J - lgMM«i..i ,^1 SLaJI Sjiij E4 

,5jUI ^ Yo jjjljcj ^15 E4 J>»-_j (jli .ury-LJIj 3_u^»L>Jl ^ ,_p,UV 
^ u uJM -r \- it^^a a. ,..;ib ^ftVti ,*2Jl li* oSJj 



^ij^t E4 ^s^ll^i o\ ciVi o^vi jl^i f> iJ3 .asm 

.41jlIL> LiUjL^>l (_><!>>i 
T * o » ^J^j T * Y • 4a j \ j i7jl Li^pj 

oLll> actual a^sijjii ibVi jjj sJm'h.i1J ^ ^^xiji i.!* js irm , ijuS 

I < j • JL*. 4 o . n La. i", injT <Lj-jJ»- jMitl 3 jl <if jhy ^ill <j-oJ1 
(_yj9 4_p. j V j .ni l (jji ,4 \n ~ i iii U Oj i- ill i V A JJlc £yi (jJLj L$jV >|j^>. 

^V^lj oLu^JI £>L^) oLJTj 3ju-£V| obU. ^Jj i^UIl v L,jj (jljujjl 

.iLib^C. S^itc U^'iji 43>UJI JI>J^ .ajj^iJI 4hj-*JI 

^jj (jjjJI oLLjj. J^aj (ji (j^s Y - YO j»Lc J^stj m <<AjJ\ jt i_o 

(jl^jLiJI UiLujs. ^ 4jUI ^ VO _i LiJjJLjLi j>sti3 .<j1^-LiJI (^3 OiLuuiiJI 
jxJI ijjj*. ,jLi jLZic^U i i i ■ n I JlAj . Lfljl j in-OI *LxaJ? L-JjJj L$J ^iJt 

^jJ aju* ^>-uJI ^ ii ->• JjLii Lo jL*j! 3l_JLJI SjIaiJI <jl_fl .c^i m >)l 
3Lx». S^-la ju»j jl3 L^jLa <j q j-JI ^oJ cj_lj»-j Ijl L^jI JJjj t <i~ *jj .j < * ill 

<4jtSLJu 4^i i^iV Mill 11 L <j. ji) Jl<< 1 1 til 1 11 ^ 1 LaJLic Y • Y • j»Lc ^jlrc-i (jSU^ 
^j^al V, JiVl jjs 4jljjs_5ejs JjJLkj (JdJ^ (j-*-^ • ^ 4jjiLa (jLj i^1j"<S[j i ~ i J3 

Sj-S-^-T j»l->J t" r ..l J«Ju>JLI 'J^' f«-*>^ (>> ' --^J 1 cr^ »1 ^ 

Ljlij_>Ji ^ kljj g 1 1 1V1 ^ JlSLjJIj (0 <j"il m J^al ijjLll jjj 1 1 nKW 

jjs <La j 11 T a jjjj^aj J-^j . 4-a.j -r _i Mill (J J3 Lfcj_jjG i f I mm Lr 3Lll 3 j r '>._u>JI 
4nnT ,1,11 iity-Js Jl J^M-^j .Sj-^l »Sjti| > aaJ| « !. O J» yJfi oL^ljjJI 

AjjI^aJ! ol jXjuil\ <U jlaj : jSlii L» Cu<i I Cul 
Sjljj ^jti'i ,„'i Liil ^L4>>-JI jVI ^JJ tji>L^ oIl* ^U'i.liij 



Olj . ,..tl J* J^>JI ^ C^lj, , fit ^1 j-ijVI j o .11 3JLM ^ 

JJi y&\ kTjl ' Ml J* i n~i ,^,111 oljlj_pJI ,jt (jit D-alj '^Jjl > J>t " 

AJlA (jt j^JS ^£.jJI L7^5 ■ U ■ ..j ' I I 1 J^Jal 3jUS nj t*> i^sjl I a 4 

J< mi i yjXLa Ijljj-w jV) 4_*jLiJt jlisVl jj-iiSdU 4jjLl!I a^kill 

4_«_jL2j» 4jjJ (j_ji> j I i— oej J i4jj i~ill i j ->■ j if) ufagjl ^rj x irt fitji JU V ,ljv 

ijl^iiJI «L^>> 3j "V> j ,n"i i .I » i mi c L«1»J I jlj ja^ . I -» ■ » ■ - *■ jt cjLjIjj-iJI 

(jJi Jai^l -1*J 3 tj -b.i^-1 ilAle, u^l\$ <oljl j jttII SJLla)! Ltla« a Sjj'^ll 

SljU -M^aJI jL^-VIj r,-«AJI 

^a Ljjj_Sj ^ -^f (J^.md Ciljl j j -»JI at j a. Sj "i 4 « Ti jl j j -»Jt 4£L1a> 

LeJU£j .SLupJI 5_>2fl CjjIj Jjuta UsLj LJSjS .<_>ijVl Jja* 

J^iaj SLxjkJI 3j_l3 (jl_3 .Cilj « mil <jjn JLaJLj ^it-ii^i a Ji-lj <j^jV1 J I »< 
J>3j y^UI 4j.tjl.i~ll 4j it Mill 3_aSL>JI ^^oii. tlilj . mil 4jjiaj jjl . Luajl 

.«JjJoi 5^ia ^jiju I'i.iU i c >it» J>2~ ^juj jl itibLi Uj^_l* (jioi 

.Ljj-Sj (jJ^-i*JI (j>~Jl 4jljL) S^a JjV >JjtjJl Ij^A dJ^>->La O^OJ jJU 
^jJJ - Jijjjii-^ 4_«_aL». j^i d^LJI i^LSLa l_iJ£ iUiJ^j 1 \M j»L& i"^iM_« 

^Ijlc. ^Llaj i^yLti L«Lc ^ i * u^ij ^ -L3 4jI .1 ~i_ -m— * ^gjJI^ ( jjij.L>ij1 (j-u^J 

lijli'i II «ju» j»>i-'l ^IjLjJLs-VI >i^i i^-asJJ .(ic.L»J,l ,jjo 

,> ^jVlj Juj^VI ^.LiJI 3L.UJI jl^Jtl i^^J ^^1 ^^11 SLk^ljj 

5 jiUttJI 4_*^eJl .1 Al ^ OJ^I Sl^uIjJ \ ^Lt 

(ji t^JJ .4^111 (yi T * J Ito Y • * 4jjI_^pJI 5 ^ jnll 

(>a Vj_j«_oj 'J^»i 5Lj_jv 3j^_3j ilieul ^ij? »— iV , t t a jjm^I oj_^J 

^jilaaJI i a 1 1 1 ^ tijjj JL^j • L gj ^M i l l« i.il iill (j^j — 

Jjsf L)>^^" ^*-*Jai I jj tilit L«Lc V ' J L£j-c :4a>j VjiMl 

LjJl^j J_SJj . JSl (jiaj^sjj J^isl «J J Llajl miJ 4jl_3 f.1 j— LII ^j-a 



Ji_4 (J^-3~ dJa U< _ a jjji i u'iL frl j£-J a . «LIa 5J jj i nt, I (jtjSkj jla LjjIj 

i Lj I jj- jJLuu ^ 1 * (j^o <j ^SJ, I a_j_»- I I j 1 j I !ll < 1 1 1 iti jjvjSLjj-aV I jftla*ja e ^>-J 
.^Lp- J^yi jl J-w^J.1 t><> 

,ji jjLajLk L^w^Jj-j-Jl j«JLc .>l " . nal j* j~ --■ ^^bji ' 

Jl3j . Llsej J? J^Lia 4a^JLi jl ^Ja jrt-ajj ■-•-^'1 

^jjjLiJI ^; )l_ul ^ ^'[^ 3 ft, j ^ ,-«J 1 .(_utij jl . ..' V 

jj, I a ii j Si 1 te-i 1 jj'jUi -» . l l «U jjLJI j^ Ja^iJI I JlA ^ylc. jj. l a~i 

CijLb, jaj 1 .((SI iU» Jlj-^Jl Jj-^- (j-aLJI (jiLfljU g-m "1 a JLLb. Jl^j 

jj-o $.1^_».l jLL^uijI ajlj a»J 1 < -i mu » O^Lfe (Jj a *J ' p ' " T ^ ^ m <&J a 3jl^_*. 

i mil j^a JL^iJI JLi*i_j iiiUj £5L_ual ly^lj mi c Ji-ij n_£j_^»JI 

jj . Jsl jjL* JkaJI jUs ^L^Wj ^J 1 ^- ^-j^ 1 ^ J*^i ^Lr^l 
(^■» .,.^Vi 3j (jlti j-ii-a <Aij ^ j-^s 

CjI j jj-a JLJ^J ^yjJl Juj^ij (jLfl . ^^^-i-V I 4 j -villi j-4J . 4^»-ji&j_iiJ I ^J_aJ 
)^wJIjISJI JLLal i SjL) CIjjLa Ajwj JljJ .^i „ -xtl ^ 3jL«iSVl Oljlua a 
(aiJejj . JJ_SE_a (^1 j-c ^LtLi i1jLIj^>. ^ SOD Jl ^ JULal Vj 

^jj. a.ill _jA ilj-kJI (j^a J3I CjI j a *> JL>.^1 jl ,jni»i 1 1,1 '.aja-aj CjjL* 
jLS J-SJ^ .«!.(> J»J1 £}Lual jA j-Lji-xj a^i ju».a (^jjl J_L- -^ aJI -r 'ill 

* iU-.;M cjL^I jjJL ^ ^'W ^Lii fjLi 4^1 5ej .aL»_c S^valj Ijl^. 1 - ■* ^ ^ 
•uL^l ^-J dl jj-JI ,> jl^JI ^jVl 

5_JiJI «ti)jj=_a» S _ 3 JS (<uj 4_a.j ttj Mill 4 jlaf jl *LaI»JI Qjt JUJulII Jl^Iju) 

ATP S^LxajSJI SjUI jj-sej liyj. .1 jj> Mitochondria uA.\ ^ ...-^SJi 



^i^Ij .«LjL>JI S^LiS (_>-»ilj Luo ATP --\ * — y« ^I^j jjr^jjjjf ^L^jt 

jjfl jjjisLo (fc^jl (j>o jjfc} *3j n >JI 3->JLlILi jl LutjJ 4 j^AJl JaS 



djjaa. »L^ct 4-ujj : Y * o • jiLt yf^J Y * Y • ^Lt 

(J^fl 1 1 j '« j jj! I ~i- I U~ . -.1 1 « - ,.11 ijlil/k Cxil^ L>^5 

j»-> ^ (>SJj - ^j!AJ (_^j-^ ji 4_J^ jjJa ^ jjl i^^iLu UmI (j^ (jJUIl- 
' 1 1 > ' j • j ■ ■■ LijjJ (jjjJI ciil u > j 1 1 *"' 0^ jtjiljJI (j^o ij->»J ■ " ^ 

JJlc ^ 1 U'i ■ a 3^", ^ /. f 1 , I Jjtja J->*1 1 n> (^ ojjJj*. 



juJl^ SjLtV 3ujVJI 3 CjLs^LJII ,LUI i!^. <>a <cJ>iil bbL^I 

.«!.(> .>» Jl ^ 5iaLS cL^act 

, i i t ,3 1, ^jJsjjj 4(j£.LLl,l UjL^v (_,J9 ^pjj V «4jiLc ijtjLa Lj}Li» u^-jj 

^>JJ_5 ' (1) ^° ' u^ 3 (JLaiaVl i'i'i ma (jjo ^jjLSLs i_Sj^>. lilb jtjusal 
(jJI Llj».^jj k^M Ju^U ijusLiJI Li^LiJl JijJ (*j "'-IJiP J U? j-JajJl 

«JS^]I» Jjtij .gj ».;lt LiL^Jl j-i-s UuLuj ,(J< ± ^U) Ijuk Jib 

3 , ,„ l;tl ,-. 1 A ,^ ljtl ..... ^ ij_a^ 3JjJ_>- 5 j a 3 — ...\] L^jLj Llj^jjJij 
5 A : kj tlj jJjaJll JL^lj j-aJI <jic 3jJ_SJt Ij^LJJI ^jJ (jt Jkj.MJ.lj 

2u_a>j-iJl i ~ 1 a" JlaJ . Ujji m->. jjjiuus ^3>jji 4JLaL£ cl i>>r 1 (jjo i j X a_i ^ jJI 

i ...I i Lilacs I c-aL3 oU Uui <j3 La- j) '*'•" 1 1 

b>LiJl UT.(JS^)^^ i Sbl*-J^j(ja.».^j .LiA-jlfru ^KA'lt Jjiij^-J^j 

«C..a mi'iI>i Jl£j njl^xj*. j>a CjjJ>-l J 'vj g l l j>s-^o <->y*Xi 

oU^la S^laJl ^ ^J^Lu,! d-j^UI 3jUial ^IjO^l J>U.j 

(jruLuail j^^j^JJ jl»JI j-J-^h j! Jj J_p ^ ^1 J^t^-^iU j M l -lla. ^ 

( _ ;r u3jJL 5_j^„ a jl^j JjJLjej ot^- LjiLi- (hjJ jiu Jl^j ijjO^r 1 

^ Sj^j (jJI 2_,L^UI ^ 1 juA (^j^j j^s_5 -j»jJt obi- 3 t-^jj " i j 

(iJj-U (JJjLa Jj^"' 1 a*N» .3jL>- 3 . d O^i'v guv £j» jl i a U (j^al.V, JuVI 4aJL»js 
^~ • ■ ' La jJjJ ' " '" ' ^ " ' " ^ d_a^-ujVl Cy 

-> OjJj LA-flJa 3 n j n -»JI .«JL^Klj JoJj-ja (jLli 3-LLv jVpa ^»J^i 0j£ 

t j - a ^Ja t L*i«JI ^1 t~* i -1 , ' aJ ■.-«l*<lj j -^11 Jib jjj^l Jj-° Luaji Sj^jiij 



LyLc I j jit *n jji i lj j ^.1 (j in i uj-MiLuLa 4.« il > j Lj-s-jJjJSilJ (juli.ttj-ijjLmLo 

Lo! (jsJl j^a) 'i^Jd d>l$ '^-JJ/*^' 3tt ni'l>U p,i hjJI (_>^3j 3K ilia 

<J ^ol . n a j-suJjj (j^a Ly »j l^o-r-r i 4jj_Jaj JSLiA j«J, < s~< jAj . jljft jji-ij 

J_»j Cjj.'l r j JSL^Jt ,3_ftju3 *n tLjJajy i"ir Lj^l^- C ^5 .^lill 
lj' L^SJ ^ ^ (j^J . tbj mm Ljjl jLiil ^Jji (J^j^ll ■ / 15! a J I a .1 if j .jl_jJ! ^ JU 
. jLilt SJlcLui* (jjj aJLA Ji-JjJ j>a i_flLUII 4jl$j ^4 sLoitll (j£-<wj 

Ju-aj . «4-Jt^u_lVl 4i,i UAi> LaLaJ I Ju J_>. VLa^s yf gl y£"»JJ 

^ V J-Sj . Luajf l-SjjVI g>inVi yl£-J ^>^' 

tfjuai <JL*£ |-M<*if yf JLajj . JSLj^JI Ij-A icljjj "Laj!>Ul 4-^jj-iJaAJl b>LjJlj 
i i^i" JLfl JjSJI JLo cLua^l J-JjJ j' ,J-J'j Lxlbj .(^l^JI J^> 4_Ul£ 

4 J lo-nj 4_cj_^_L» *l_ljtj CjjJj i4j!j (J^tc Mill fim ^y> iZ+C.'j-Zj\ 4 ■* , 

^ j U j 1 11 ^ (jjjjjja ^ alllaj mii U (jjj 4 tM i 1 ;. ^t*Jt S-iLi^l jV 

^yij .j»LtaxJI I nl" V A LijJ^^J V' fr l nl«ll ^j-C . i 2*3 3-j-1j_)-->J ! 

(ji.Jjj .j»LUla!1 ^»JJ "L»j!iLll cjLujjLhJIj ^iil <_< -».H jjj<u fu Sjlc ^j*5fL>. 
f Ll=utL ,»m BMP f.LtuJI JS-iJ ijJ^ ^Uhjj-lj oLLujj 1 ,tl 

j-L*_b ^^iiJI i-£JLiJI ^ |»lii^JLi J_5_fl (ft^J-lJ L^-l^ LjAjj-a ^ t £Jj_fc 

;>« ^Ui*Jt t^Lc tjl,-> -r-j yl S^Lt s L_J»Vl ^ jLS) BMP2 SLi^l^ 

jjisjJJI ozfi ><••} - (4_l^-1^>- 4 j nlf i ilh"*i 3j iii a 4 jl o<* i4 i .1 ^aj ^qjj-II 

jjl (jjs ^Jl (^yic.J - J-JI JXa .1 n « <i j Ltg-^lj a JlA ^ ^L^JJl 

all JLa-« (>9-u9 j-i> 4j|_fl i 4_ajLa Sj-e ^1 >j>-Ij Lojj IIla 



i^JU^LI LH^JI JLi.jJ till* JU»J v^ljj ,yl ,n rVlj^X ,h .llj J^jjU 
^.li'Vj Li^LiJI jaj jjaj uoVI (jja 4 rtl" -V a ^j-fcjj t^illj (Lj^.jjj.it 

oLaiil '^ij> s >,'Tj'^ *k>*>^ « j-* Ji^i ^ (kjJl 0' - W^tU- 1 " J^-^JI 

4.-S- in 1 1 £jj tiilj Jju i, f*» j_j . 4j^j iLSLja uLt i.'-i a <>U , „lj i . -.M ^11 5L»Jjlj 
j»Lt («J i-ilJ j .4 n U^LiJI JuJjJ SjLcI I i» i.im II ^) ujli^rVl 

SjJaljJLa ~ ■ ■ — * mi xll jL j - U I ^ jjjs lj->. 4 n1"i <t ^l^jT ^iS.) <-iiJj 
i ^ Jl tVi" V L7 iil <^Uj JaJiS (jyC" i ii LjJSLJj < Y • Y • ^^yll^j jVl |j*a JijjjJI 

I j"i r I jJm I 3 j hi Ji^i^-inij .(^LJSJI j JLlSLJI JiLs gbJa.c.1 Luajl Ujj^ iUfljVl^ 

I I j nt'i «l^j>.lj ^1 ir»f 1 jjJLc. Jjj^uJI Y'O • ( Jj^>~ Y* Y" (jjijj 

1 d*r o^-*f L7 jJI ni'iSfl LiLa- j-a 4^ j *m a VISLif ^jjhj .,■<■.■ . ^Jl 

. La ^ul>J1 




«j| jJUl <ys jJi «UVI ^Li slj^l ^iJ» 

ciiuj .aLla^JI 4l3^ss_U (^fcj .LuV 

j? jjIo jl |jl i rt a - i_k^aj C*jL£ t^illj) j^LwJlj 

gJ£ >AJI ,4 ^j. iat l 4^jVt Sj5 Jj^a g- | _, ^» r <^ -■..„ J>„ 

^ SL-i. aJ I ^ 3— i^Li/VI 4_Jjj .., 1 ,1 .jj-u^iL.^^^ US 

/jjl'i ■n'v'ilj^ j>£-ia j>jS-iJI (<JUJI fcjL-^ (jllj" • ', 



ftjl ;ii1iiil> (S9J 



J* ^-J ■ •■ L** ijjisjVl j^jAt jii'i'iijm (^-lalj Mill I iii'i-wb (jV ^JVLj j « ui J-i! 

JpJI mjjJ Ja h_^jJLi LuUj IjjLi l^t _ <Gl j _ i>nL>JI j>^-j 

jj) «sa_i>.3Ut ju*Vi ami Lu»i .a , in v au j-,**;* j^i <> 

"if -».ll (jjj 4 - 1 uafcf J^uuoajJ Jj*v iVi toLl] ,jf ^llj m. 4-aJjll uJjJU 

ojl * m.< >! jJa j^^jJI oLa ^ J V a JLiLLa -HW 

. ((j^jjljjl J Ml ill I'll \t~*. ^jj^'l I II 

JJ^ LLl>J; i jUil «L j . j» Jl clua.-*. ^1 

» • i i LaL«j 4 alj se a jk'i 3 g -w j j_« .3 <ijj Ml j_alal_t*Vl jjut <]y> JJ-C 
^ L«j| j l^_at . LjjsjjJj _ SLjjJI ^ 111 ^Jx. SjJ-ill jtJjLiJI (tiaJl 

jja^JI U ^Llll JI^JI ^^Vl lju» .i-J^-^-JI i J3 hi\ jyu* 
^ ir J*JI ^W. i ■■ j Ja SsLi^JI ^ Sjujl^ J KL.il Jli. ^ 3 j gUJI 

SJj^Aj oljji ti^jjLAll jjLMjVli) Jl £yi 



*Zjl3Uillj CjUI II oCu^ 

£ljj>l (jliJ wLlj-jjJIj oLil i ill (j-ij-»JI (jjj-ill <y9 ^< •»■ 'ill 
ji^V ^j^i-VI f^ojVl Li acj j ■ - Jl i^LtJ jLiJ t JjJU>Jl IL S-JljJljk 

Lil^j ,^1)1 i .-ilMj CjIjLUI JjJLjJI jriiJLi. c2lLm< c^'iff ^ * (j^s 

oia i(_5jji.^l oLtaJI JlSJil ,»>ljJ>- ^ ^<-r"ill SjJLall liltuu L«Jjj (jSUj 

jjSLftj V CjIj_jjIj I j_$J ^jj^J J-S 4jI lIjLjI j j -».ll j LliLjLjJjl gyfc^j jj^a LU-lxJ 

Jjj^Lje^i (3iaJ liLjLjJI ^ jjJjjiJI («SL»IiJI (ji I jVjjIj >^ c -' J-^ • l-^ 1 

a«JU>Jt ^jl» JLS jjjj-u^diia. (JjiLjjj jj i^ i .ii >j . I Jj>- I j il SjjJl>. 3_ijI JlC. 

J-iJj KcdjjLuitJ. ^1 ' ; » « CjLi^ i^L^I ^ . JlL m^V j»J_53 ^pJI ^, hull 

(jSL<u i a-i S i( jjjjl J Jaa-V J-i3 . iJ^Ljljj -*llj CsIjLjJJI w j " 3 1 >l 5 a 
olj i^iljl^j^ jj^a^Jo Jji-r j»J-a; LaJu^i i jVjSfl ^1 Jilij (j! ^j-ajLi^iJI 
4_i^iL>JI p~ liaj jj! (j'Caj i Jl j y) oj^. (J^L>-J < 4-loL>. -*<l ^ 



iCjLoJI ji (jljj OJJ JlO- dJ}L_J 4 j i ii jjj 3^3 Li. I'gt i 11— ij> in"i j 

Jatj d^jx t 4 ■ j ilnll ^ tiiJLaj 1 j-A (jib-* " ~" (*^ J -^J 

V^l Cx^-j Lw^B .Jliil ^ .,>^U jj ,M\ *Liittl 

^yS n->l ^jLajJt t_*j jJI ^ ^Lt uiJt ) V ^1 j_>. j-U JjV 

aJjS„o.~ ^l>j^l ijy> IgT 5 jlaC C.-*"'tl -kJkJj <|»>JI jjLSJI »_JSJI 4jL$-LJI 

jJoill SuJj-^j Jlx. .Sjjl^. ^Ij-^V 5.'L>gll vM^ 1 o- 3 ^ 

^LSiVI CrjT d-jla r JLiJ .4j A juaJlj e L_j,Vl .it-jp-uilj AjU_»JIj 

Jj i £ cgjLj Jj5 ^ L^j Ua jIjl* 5)ja4 2J}Ll* * ^1 ^^L^Vl ^jLs jJI <_JijJI 

^ Ci-J JakUl Lx? , L^j Li/uu ^ ^>i.l CilLa (jJI aisL^I l( _,£j j> -aVl 

j^JIjj- jla (jijjuualt Jjfl Lajj 1 1 j i nil j-kCLa ji rtf ^ 3 .'ii- t.j.ll.l SJftill 
^ ,l-,t-. Ml jl .(jljJLill (_)_4^jJ1 Jj u-i Tr a 4jL«jJ Lcjj tj »L<l i_3VT o 
I «i in »4jj ti a 4j^j iljljljjik. ^j-o CijJLaut iSjlxs-jJI 4 ...iil'inilj CjLjI j - j -fc l l 

. Ll«J (.(j^Ii JiJ ,jt Cjljt^-iaJt yjil LxL^I jja 51 ii" iiiU jj^ijjjjl J_».t yj 

^ !>. oila 5l_pJI (ji/i^ ^ o^"-" LlojI c^tij <_i^KJl (jSJj 

Jj-a t,l j»j Jj- ^1 3_UjjJt tjjjjjl (j^o itj_a_SB_a ^ a" mil jJ) £r j"^ 

3l_i_>J! ~yi ~a Iji.l -w Jd*C nil (jAiejj ,UI-»-*tl oLl^trSfWlj JLie_dJI I'ii'ij u a «U 

j-i-JI Jiljl Loo^c <jiLt !_aVT > • juU (^-lil tgaJI (^jl^UJI j i<-> »tl 

4 l i ii-> JI ^ySj i4jjbaj »(^flJ j^IjJ-II j-ojjjUI ^\ \ na "ill , I j jjjLj^JI J -^ljca 
2_JL>JI oVM^Jt j". i 4jl a til -AjjI Ja-r t ijjLjJI 

(> Lftl^^l .jJL..jjVlj j^UJlj LULkJIj (JaLalaJlj e Li]j_^UJlj5jjJl 

SJL». ^ LtSj . L^Ja^Ltui j. j X J^^n 1 a « j n > < n\' u^Jlj ^3'>"^' 
jrf jjj^s jiiJ .,Jj^»L>J.I aluk JjS ^ jjj i><u tiJLLA j^a .L-iM^ll 

t>JbJt ^yk: aJLt Sjjdl - (jrijlio^l lSj>-ai Jj^ j-« - ^LSijVI ^-yfj'ill 



• ftj l. Slml> tf- S J 



iSjjJI I'lgjc-A jLla^JI 4 Age J < T-l fl . LkJLj».j jj 'i i j t'l jl ji«J V <?m -r t 

j! IJjjJI ^Jjt Jj Vim II jj» |J«-*J L*^ '^W"^ ^J- 1 -^' j I >8LL.T J l*"tjTr I 

t->L»Ci r 1 > « "1 ■»" SjjJI jLiS I jjj jl jj» » I 1 11 li'i fLlG J^^jj 

^ ; ,„t ^£UJi j ^Ujhj^JI ^ (j^jJl jl j- ur^ 

l J A ia ,2u^UI ii^ Y> Jl J^U I^Un-,,,,1 *U1*JI jU lf »lt ^iiVl ^ • j;j_a 

Jlj>.1 jj» 3jj^.L^ CjI m ^ry»_*ijl_J iA V a T d " ' I>^_J-2j jl 

^jVl ^ 5L_i_»JI JS ji Luj . . j;..-. ^ jl>^>JI i' ^LlJJI ^flLL^il 

Jj» jj iijl^ .« I . j . j » Jl ji « t .j , i » Jl e^^jj Jj-uo' ' n\ 1 " Jya Cjj^iaj Luj 

j « l/> 4-Ij 1 .■! _pK"l Jj 11 «hl il^lVI JL>.i <I f . j . J » Jl J m"iij jl v_)j »~l i 11 U 

o^iu cjLL« . j"vi i^Uj j>u. os^ii .^1 p> l h . 

« Ijij -w 4 U I V ti i) i^jLjI^ja. jj» dXslS 3 lj I (—3 1 i 10I J • jjJajJI jjxi (ji i 1 nil 
p Lc (jii-J jVl (>» • J^Af ( U ' J> ^Jali**) ^Ljlj-p. j^li- ^ liii'llin j 

LyjJ jjS^, ^jVl ^ 5U*JI JtSL^t ,>« <J»*sft >ISJI f ^Jl jV 1 Y • Y • 
kiluIjLJI ^,3 4J njj*- <J\ Lu>S: jt LuSLx-») <iU j 

i^lij Lmik . jj^J^I j ^$jL>JI j>2J' i^ 3 j-a^ £j\ ■""■* 111 ^-AijJt « j-* 

£_o La (^Jl (jjol^Ji-o JSLij , d ^ 1* 1 I LliUlj j jjlj Jj iriLaJ,! jijijv 3j ii 1S1 
ijjl^ 4i3Lv» iijJiaj Ja»JI jiJUS jjl^ jy« 4Jjj^« 4jjL-«j^ 



^ys L»-Lu ijLS ijjJI <jrd-_uiiVl glif ^ ».VA JlU- . l^hnSLJI ^ <-)1m ? 1I 

i Jj^«SJI (^yjJI ^ a Tr'H 4 jl « r _ La J_>- ^1 _ 4 i "o 4_aj^_Lajj . 4jj_ua_«JI 

ij-dj m tVl <jjo JJjJLje— q j j f j n *C ^ "i i "i 

JiJLbj .S^vjJLI 4jL»jJI OJlA ^^i^. jJl^fSLnJL ^^a^-a (jryH-a i JbaJLuj} .;_-^i_±]l 
A 1 «tl . t- a 1 j ' ■ U i*il j a£Lj La-l"i-a jLS ^ jjl 'ijlj '"J N jaill jL3 
■ ^-t I lUaxuj 4 ftK i jjVl glo (j^.<u -4jj itl ■'■.''■-»■ 1 1 4 j ^1 ^» :H 

ili^jj Sj.jL*> ^^»-t 4jjj| j^a jl^? Q,«.in- C^aJI i^LJj JlL-j iL>il j 4_Sj v >JfiJLi 
jjUaj-^u 4_>JLjti) Y LlJJ j ^ Iqj .4_iilj3JI iL^JU^JI Jj>i5 

^L^IO^j^.v^l^^j-UJj.^LlJ) VI 11 J-UJIj ,(4^1 

j»3 " ~M (jjjj^-J ^jL» j ..... l lj ^jSajJI Ji - m \\ ^LUj i{^_lJI j—fl-aJ) *\j n - s l l 

>4^lL1j> ijirtV iMI « t . j . m> Jl 4JLnLu -> i <^i*i Lojuc. Y « t « ^Lc, (^j->j jVl 
3jLiV ,^,,.1 aJl J& o±y>.£\ SjjLJI CjUjJhVI^ tijG^nj^JI J£ jLajs 

4 nlj a.j.'sJI SjU.1 LiUiJ (J|>-i-JI JJaJI j>S->. Jjj-U <>- *>±±-» W^^l 

4-yij a Ktl SlJ^I jc. 3_u jua s:L»i*Jt i rt^i^ _lSJ <iV"l)i L^S^jj LpSLJI 

jj>..«..oJI i^UIu (3^*-JJ iSa-j»lj 4 » iU» mi'm LLc.Ljij ^ L_il if> r Sfl J» ■«."> 
L» Ls^j ■ jls iSjjLJI jl^il oju* J!Lo gluo (^^ic SjjLiJI jl .ii^l mi'i'iVLd) 

^3JL> ^jJI >iL>JI j^iaTl i3J>k (jt iOljJLiJLl ^i^. jLaj)JI A K a j^ 

JjlstJ Liujv 4 Ul « CjLjI^j^. jjjJqj (^yfl ^ 1 ii'll ^jl Mi"ij jl j Irt" 1 1, 1 

LajojJj^L^S jjlUj ...II u .V. (jjiS^fl .' j » " ^ f I «|1»H ^^"ni LhJlIc i ^ ^V"V 

.((l^J^^SLJll ji>JI)) ^JjJaj gA 1 1 "\A * |»Lc 42jjJ<aJI oJljI. ..' ■ ' j ■» JLSj .jUfl (jjj*- 
j^>JLl 1*1 Vij . jlill j-o LibJLa. 4-f iila 4 i^iJ^J Y cAjjl 4jljjjl j^jj 



\Z i i ft.-v- j6J i^jkII i"i>j 4ii-»lU .'-jj.ll ^JJ <_ij^jj| j^H-»Jl (j^»-J <JL>Luaj^jJI 

i^lti jl3j . JajJL! ^ ((ia^iHI jl^LiJU ^ >Lo- *LJUJ1 jii ^ \AY ^Lc. Js 3 

(^L>JI l^jLiel^J (H^i! - (jjJaJI j^A JjjLk « _ <>3>Lajj -0^^) 

-k^jLJI jW-»JI ' 'o* .'.o (jJJ t 'l ^ ' i M j i4-oL*JI jl^Ut ^ <1j>Lj jt (jfpj-4J I 
. LijLia-t JjJjJI jrtjjjl lift J2j ^ jljlill CxjSLw JUi3 J-3>" >* la^i 

^^AJI j_»l»J.Ls .Sjul^Lo JLC (Jj-^btXJ JUu CjL±jJI i^il'ira ililjlajjl (jLi 

"Oljl J-a\ 1 I. jjj L-)I^U iXl jJjL) ^.4 mj V ^uD_^J ^LaJI OJjJI (jji 

jji^. J-^-j3 (jjJI ij^tjJLl ^LjI—lUI ,j-a 1 ,j.ius Lid! VP • Lij^-Sj killiAj .3_jj1 j_iJI 

1 ^ (-dJJjj . LoLu Lilian y ' ^yui SLtljJJI ^ L^Jj» ^IttI >»j ^? 

« ■ r ^. o^ipJI Uoltnjtlj UoUaJlj ^^j-jdlj ji \ rntlj Sj-lIIj jjVlj I 

(jlSLu. I LajJ . 4^alc 4-cLx_« 1 .inn* ,jl i4 j< nj'ijjl «.! jJiJI JjtuaLiejS '■- ■ ' ^u>>L^3 
^j.k ^.H Oljiiull ^3 IjAf I irt n £3>1j LJLw OJi^ ' V (OjfcJJL£J u^J^I 

4jJL-aJI 5j_}Jl^J.I ^yoisljVl l^Ic. ^1 t_*iis ^JLiA jj<j . ,A iiiJJj ^Jtj jl S_«jLaJI 

< (iiiV't J3 i g K I j i4<iV<rtII 4^al^£.^wjJ1 JSL1II <>JLA 4jjj ->»ll L»-jJjK*f|l Jjkj 

^ji \^AV jiLc «Loi«Jt j^jj iuj|jLLi!l ^ (ji Jin |»jjj_u^Ltj>j.i L^ljSLs 



^ I,..-,1.., IH 



jjjt 4_2j^LJI eJL^Jj . 4oL>JI (Ji-lj i a j o j ^<u i«l .j . J» JLi ;j-uJJj i nj t_i-*jJI 

^^ylc LfrJjS IjLjxIj Lj>£. Li;^ ^j'l-r'ni .3.1 T*U OLYjII ^ 4j niMjJl JjJU»UJJ 
l£-Uj} jjjS _ Om u J J jj^AjLu (^--^j • ji^^^b |_£jL»JI <j>"^' J^j' 

jiLt Jj-L*j jVjj jj-^ij V * Ujjj < Y • > j»Lt J>istj jVjj jrtJ>Li 1 j .j» V <• * • 

iIjLiVjJI i}jh> (jAj - 4jJjjJI J ^jjjLa ^jjjJJ jSjjjj ■ Y • > » 

<j-*^L I j-* OjSj Jl3» __^jjj_iJ (j-uJJ (-uLL - JjjjS-a <ily J>-ojj 1 Y • • • 

:4j1LUI Y-Y- 

,BT SjLt (^.jj (^Jlj .bacillus thuringiensis Li^uSj jiijj -lt*^ 

<jl ln'i 1 ii 1 j i^LuJI SjjJ^ (jlaill (Jj-jo i>— iIj -»J1 j uK 1 1 Jj-Sj Lujj^j 

(iLilj jje ^iij ,jl jjU~ u m J (■ ''M ti < J j b^_±3£jJI (jrjjfc £juai 

S-ijJ i_jjL>j (jt (jVI A jlhnll ulibLxill ^jU'du'ij •(_,'■■ j'j mi.i ol > j i< L^ili 

. SucljjJI ^jLs^Ij 3ujL« Sjjjl^. oLsLj j-Lu] j^oU ,>» 

jj^a lIjLUJI u-«-JeJ L-^i^: 1 ' Xa 21 'jj^' (jt^ 1 > cLai«JI 

uJjJt (jjj '/-O • ^,1^. LiLjjJ ^U . -fc j jia^ *^iJ o^^ 

. Liajl i^jlia Ui*->J ^j-^Vl ^ JJX. 



'£jl;j>Miin £*3J 

L^Lt>- jjJllILi^ .L^aJI JjJs LliLiLij ^ LjjiajJI CjLj j^s 

.LSI,»j<ll y^.tl O^Ljl l^Ha 

Sjjitl ijjjVJ d'^Vtfl CiLjLu 

* jji J*-! j Sjj-a-jJ.! Sj^j-Ju-jJI ^jLj_sJI . *\ i J \ ,_>iil j-^^l (\$L-3j ^ ii " 

Lu^lj ^1 jLiaj ^1 ...miiiVI j! .^1 iii n i, .VI j>A (j-aLJI i. if ill 

J£ ^ JJ-^J^J a^-j-a j JI «0T VI <(£L*£j ajjuw ^JLc.) ^ 4 ^ a Ij3.ua 
1 ■ ' ' 4JajLLa^3 ^ i a i J^i^-J llijl -L^- 4 i ->j i a 5 1 I Jjl VI i ii La . jjl^La 

Jj>_ J^iyl V'« JuJuJl jfr ...Tind iSjjLa 4SI-jj9j iljlSLJ. S^-ljSJI Jl^u'VI 

jLa iCjLjLlJJI ^1 mi* ml <Jj ^ ■ i, -jm (tc-jJI (^i^^ • 4 ' t A ° ^jLjL-jj 

.^jiLLI ^ UjIj ttoltll .-Mr i 4jU<- ^Ljjjill £\ ..m "ml 

^ I j! JajlII L^jj^jj L>LjJlj£ («u ^jJI-.-t-iL^aiLVlj i ^ i tl lj 

j->.jj il^p. <5jLit ^i^tj i>-u£-i t-J-us'l 4jJil!Jt iijjJcJI Lol .4Ljlj ^1 

L^lSL*- La 4JajjJoj g->->J 1^1" ?• C^J i "n^ i ^^ cj 4JlIL L^Ia 

^1 j iv ^-i iu«"i ml J j -x "r i ii U 4j! t_AJ>3 cJbj L7 Ii-^>- I ii " c I JlII .4 jiji-vl l 

f 3>UI tt . i .(j . j>, Jl JS ij^II ^ (> iJJLJI L>LiJI ^ji^j ijJL. 
a jut (>. ^Ul I j i< ^ -.j <*I fr L^LJI jSJj <t >LS JiiJ 



jlJ^ j^ljLS _ Jlill J I I .., ^Ll _ 4jJlLw i_J±. ^ J-Vi *ULJI 

jj^Jo (jX. 4_*JLj 4_lL>. jjj 5 ■»• i '1 ^1 niM nil tS— jjLUI 4_Lj_>JaJI ^1 tt n 
ist^Lj j-±L ojjb*^ TVV _L*jj -AiJL 4j»i*J i^ijiJI JjuiJl (jji ^^UtLj 
'i^Uj-J Laa-cj 4-iJlj 4 *-U jJLJI ^,3 ^ . n i" 1 ,1 n jjJ-lJ Jjt r.aljj JjjJ-* jlil 
jjIj s^^ji <*».> Jjj mi jtj» ; a OJ--»Jl Ijkg-J tibjjj-u 4_Ltja 1 ~ . 1 j Jl3_j 

^^LSeJL^uLi Vjl .Ails iLal«j >j uL23 JS-ij <^Ij J-a-c f-u oil 

(^j^JI 1 ju4 ^a^>J . Itfjl^j i-tJej}^ jji SljJjl ajiA Jjkl 

1 hi rttL j»^_3j» ^ jl^-H Jj«_j>, djl yJt I _j ^L>j j ■ ■■ jjLS I irl 1 1 i 1 r y ^1 irtj jl 

• Jlill Jax« LiU. 3t*ji jd^JI L.>U Vi U. Jjimi 

5 ilv «f . j . J )> .Uj xj ijjJI L7 liJj^_iJI JSLi^JI jt 1 S j 1 11 a ftl i_flj^l J_aJj 

J jJI J>a-lJI jl^ J_U .CjLu^JI aJL4 JiLtl ^Uoi^j tili-""-" -<i r '"^ 
(Vya Lab) jryijLjv i ^J-J-i-ul Sj-J-aJ L^LiJI «g_y>^» ^ (JiH 3 4 « < l l " a 

• Su^JI 3JL>JI ^1 Sj^JIj 4»3LLJI L*b>U .U.A- SjLcL^^iJ .LMiJI Ija 
<4« uMI Jrul^ -cj^iLaii Uai. tlA) Jj^ Jii ,>s f 1 OA Ouui JLiJ 

jl Igi ^SL*, V j^inVii Ujl^i iiJLJI L>UJI jl ^aj .j^ljJLl Jk UlL >JSj 

<Uie_<i) i^Js Jjl^i^aVI Ij-^J jjij oSj .iirtirtVu^i: 3 1 ij 'i-v dJb>- ^1 j3j3 
t ilStlj ^LajJIj (^J-uJl ^Ue-UI LiL^ jJji SjLtl ^1 l-Sj^jlLI t>»^ 1J1 fl'li.ltl ^ 

ciVUJi ^ ^J^s plia .c,i mu» L*:V .Ijl* 

(jSLw a_a Ijl* (jLa i^ilSi; Li>LiJl ujla J±^x La Ijlj .4 j iji-^ll 

,2 > J a iJI j^IiJI ^VU ^ , j^il ^S>-iJI ^L^iJI C >L^] ^ ^LJsVl 

CjUjVl Juli ij^r^kjJll (_i>iill j;M-^>ij "^lj>^l -'-•J ^LajJl £-i-"^> ->^^ SjLtjj 



^Li^Vl jru^Lo ^ <L1LiJI 4 juft ,Uj An SjLu-I jS^i Ijlj .2UJ£JI 

i^ojl -LiSLIl :JL» ibjj s.Luoc.5 ^J>la3 Jul >oJI <j a i^Txj .oLr.nllj 

(^9 (j-ij jilSiJI <JJJL^5 JL»j ^JJ.gja 3jjl^J3. i-dlii^l ^ i ■■ " i ■■Ij Vl 

^-9-*J 3j_IL <JtJli jj» 4ir in Pun 1,1 (jlijJ L^U- (j^ Cr 1 ! liLiiJj .(^>i.t 

ii^jji suj^fi j5 .a*»*t jJ^Vij ■„•■-., „y i yji j-^ij julvI ^^.ji 

.^^U! jJ^j Jljj V ,5^4 ji^ ,-M,..'t CjLLia. ,r^ju3» L>LkII JX\ 

I i jl"» - Jjjj («-IiJl (j^q tjl «U% [Jli. 1 '"*»" 3 jla «l l CjI 5 i iU'II jl _ i * t-a L jJ 
W* i n'l ( _ y "iJI 5 j "■ fl 11 d>£. (Jl-i-u 1 aj.if «USj*J iS > j (} 8 CjLyjjJj 4jjj| ^j" ->j 

t^J J^i <jf u^LiSl. Mill ^U-l .^AJI ft ,„ri„,V L^^J^iJl ,juk Ujuu 

|«JLc .j-«ii_Jl (_yJJ C-iljl jj -n.I I 3j*iSJI Jjjn -to LdJ.1 • ■-■-»*! (j^J • a - L ?^' 

J^laij u' J i'^ - U (>^3 (> -ijJI jM ... m . ,, 1 ^^j*. jj V JMi. 

. ij^i i ii i* r pi 4£,Lli-o ,>«j-3l 

^ t-sj-uu ,4<L^Li 5_a3>L^? LLua^ ^jt-.lL> ^1 ...Ti ■..'a? I j^iuj 

.3Uj .... ^-l.,.i-.,)Vl ^ LiJj ^1 ^y. .n*U c£l 3 .yjtll J^l 

j^j-uj gJJJ V ^1 i .i "i i nVLfl i3 j i j -*\\ 4 i ii, I Ijjll jjc ^n-it i" i _ y uJI dilj 4jjL*iiL 

^ jij-^ Jl (jl^Lolj .> «T« 2 j m 7JI 5 Mi.i'i^ll L»i iL« (jjlSU Jj^VI ,3^© 3 V 1 <i'i 

Jj i^tkJI J^uJl ijjLljj fUa£.Vj ,4jlj (^jjStJl (j.ij.->ill jjJlTJljj 

■jiX; tillj (jja ■■ it < j'i Lfcjjjiaj (jilj • j j 1 1 n'C 1*1 JL«£.V 5-C ^ 1 l^a Sjjjuo 

jjLLa Cil *« 1 a (j* (j^M : Y ' Y 1 JJuLa 

j»Lc ^jl .,1 "ill (^S cLLjJ; La_4 . j < h .1 j 1 1. 5b j j -k JI LaJk.5J^liUI (j) 

j ■ o<H ^ «t >( j- J i-UlJVl 3I,„I ,,,11 3 jU .1 3 7- j "it ,Y*Y* 

j' ^^"1 nj ■»> .iIjLiljj^Jlj CjIjLlIJI (^1 -Ujvj (jj*. Jij ^ylt 



jJl^VI ^L^JIjUs Littj.^jj.^n r lj V" ,,.b a.j--> » Jl 3I,„I.„ LfrJI 

ujl ij 7.II (>« J-LC jrO tl^Li-l JLi .ja .CjLLljJI S.>JLJlI* SjLc I I , rt «'l 

j^jLj-IL} i?i I a til CjLjjjj_ ) _jJI JJ_C 4_J_t JJJ. Vi J>.1 ,j-a LjJIjj . 3 'i j illj 

(»J I j) ((jrOjj_jJJ 4-j-c.1j_iJI 4-1 j ill JUJU>J V j ii fl j-jlL 4 * o.Lj ^jj <^->*iH 

(<£!1 *Lj-J-3 f 1 J V-^ ml (^k. *L*1*JI j_«Vl I AA >-iJsJJ -(^J>b 1 n'l 

.(/Ga^Jl (-iS'j^ l3^* '-' 1 ill hit I jjjjm'vH 

J i. a i ^ j\ i4-jJs j£Jli Laj i<l 1 in j t a <J-*-t j^y* flj i« 4 la «j La iwS^-u 
lil^o. Jy*. iJJT ^ • • Jl ^Savi 4i3 ^«-* jjjj I( J5X ( _ T 5j > aS/l ^j>'i->J.I 

. 4 n j II j-aj i,j,f-n.t 1 j ■ b « j iji.1 Jljj i <ij^ _$i 1 1 j ajUaj LuL> ^^-JJ V 

4ja_j^>J I I j yaJj I ^_L^_l! I Ja i- " j hi i t • Y • jkLc. 1 »j "■ ^ ■ 1 aij>j 
J*_C 4_3j^Jo gjj-jo (jjj a I .(j . J» Jl 4 1 1,1 £yt idiloJ 4 -LLj < Lj-^jjOj 
(-iuUaj j*Ll» (jy^-J-J L_a tjjnt ijl I J u J-Jl I ^Irl—flJj CjLi_l_>JI 

^1 ill . j . j » Jl at ...i... U >, J a", ( _ jr k.j iFunclional Genomics a^lij -Ol 

jJj^-u-aSJ1 «l i^.~.,.,l. I j". . ..Ij \ 1 jSL g J,l ~ya jjK 4jV t 4-^jl i" 1 nl <l£^uj CjjjJoj 
4_nj-L>Jl (_y^J • tjL» 4 IJaJ ijj)^"' oLu->Jl i_<uLLaj 4 1 j a jjUs ■ I j** ""^j 
i-flJoj JJjLseJj J^JcJI hJJL*-! (jj • 1 J^tLSJb 4j Unit p 4-i^,_j». JlS 
^ nljljlijj .sLuitJI ' ^ J-SJ ^^^.f CjLil^iJk. £i\ '1 ± y J^L»J (j-ik CjUjjJI 
1 nj^ 1 fl~'n jjj jjlj^AJIj 4-^SLaJI «_jL>1) aJJ-t.ii i*tl ij •>> Jj^jso 

■ CjL^Ijj aJl tfji^J ijtj^uJI ^ilSjJt 5jjJ t_u ouj .4.jU«H OJLfc ^ JjLJI JjaJI 
. L^-i-i ^-^-w JSLiiu 3 I j A a 4 jl n « a CjLjLjj ^lc J j 1 n 1 1 s;L«Jb«Jl U" 1 J 
4 lj"i a laJl^eJ (jl »l a ltl l Jj»Ij hjI4_lj>. ^ La (jpta- 4 lijlnj JJljbj LoJlIcj 

1 (illVi 4jj-iuJI ^LLi*JI ^SJ^ > ^hjj,' ij^- J L i^j-iJI mtI I 

4y w'lj t4jiii/i ^Jl « i .,j . J » Jl J^uiL- jjj) JJulj iLiil ajj^Jl LpM^ 9 O^- 

I OA -ijj^i Cjyr^ 3jju>J.I iiJijJI ^ ULu j^bj J\ £> aU V i^Ujd 

4_At Ja-»U 3Jj 6 , „j 4JLJ5I (ji>u V .Sj-ij 4JLajJI ^ JUIju t^jJI 



•y> jjlc J^a (> J*a . Y • Y - j^Lxj ja _ »Ui«]l 

.i"tl ij SjJjtLa | _ > ^ajl t<~i -»JI |«jkLuJ j^j^jJI i3 jiii 4 j in> i'iII CjI ij^II 

Jj 1 1 .1 (j^ic - 1 g 1 r> -y j ajj 111a I fri a J %. Jo jj aJl Jin*, jjs Jj i 'v ol j i n 

jjj Lu 1 i-Lal in a.1 JSLii Jj-a tSjj, i-La 1 1 J ij> SjJ_»JLo 4 n < a n-i 

I j^j *»J t Y ' • (jla-j Y • Y • jjg « 1 oltM (j K , i> _ " l) jl ^jla^ * . il l (j^ij 

g j milt Ijj iA"> |jj « 1 1 rt) 1 ^ j ^ I j^Jljxjj tl irt i) ^a S-S^ all, I Ja<) j «■.!! * jj* 

S^-iji Ol3 ij~< nil illH J>L>- (jixii Luj (jiJ_j <Uaji |>jLfl"ill j^SL^-j .diaifL 

(j^s 4JLa_>. jja jJiSl ( _ T ^ jeSUtlll (jLa tLillj £-a^ . i " >\ it (j^5 5 j j « 1 ^ Ax.j.a.'tt.a 
jiLd JUu <2LjsjL2 Sjlc, >j S «l I ij.t jl J jLlia j^a J ml u S i j i ■■ oUjjsJI 

LLi*.i ■ * ' ajj (jitl ;3,j ij-»»JI 0I3 «U 3^**^! lH 6 ' j^^ (*^*^ 1 « Y > * 

^ (i i'vir" iCi La^J l (j3 ( * S j ej 1 1 (jSLaJ.1 >) j£. £ya jj j^j i n 4jl JaIsJ,! (^a^ 

3j..._.ijH «.[ i>if Vl ^ j«C>*ill CjLliaJI «JlC j^J-kj '3ialS tLuaCl >JjJLaj 

,<aj jl IjLtLa) ( j'ij - ^ JI jaSLjeiJI jLLaj I JJk j^SLj (jSLjLI ^3 .ja^u^JI ^ 

Jij S^Slja jl . jj^ixllj (jjLsJI jj-3JI ij-* 3 " 3LliJo 3j>»-aj iiUi 

3ju^ CjL^LS jlSLaVl ULI I ,U. . .>^l ^J] SL^JI JBLil ^ 

^il_a! ,y» ^u>^ JS-ii ^j>-^> ^Hl LL^aJ^^Ul ;jSU« .(^^1 ^ , „ ^j 

jjT Lt 4iS_aj c^L^ I jl I j_» <o$j-4 o^-c jlj ) -»• '.I Ujj (dij ?JI lJsVT 



^I U ..T...UI 



j jnnmn Jliiol : T • • X « Y • (> 

j-a 3 j, j ■ ;.-> 4 ia ->- i gj a ^"v > "i" j^^yjJI CjI u >JI i"< (_>*ijLua_>JI jjjj 

JlSLiVli ,jL^yi r ,„ -j, I JS^JI jjl^J ^1 ,n> liJLla .ol;, ?,H 
JLiLii) ^liiV 3 , ,A\ ,..yi ^j.* ^1, 1 sbj ■ - 1 J-* ■ »j 2U^ , „ ,il 
^Ulal oLip. ^L^ 1 jj-^ " ^iv" 

L» i ( il i ii i ilil m->- jjj t"> ^yl^- Sj-iill J^S'i nU (_yja < i )l"mji ii j^IjlII (jl 

^ 1 1 1 i t ^J < .T. 1 t \ t -v 

i^LLi^JI BOA jjo 5 ,,i<i^ ^ylil ^Lc JlSj .«4jljJI oLl^a-i) (jr^'j 

L^jl A n \t\\ >\ a", t_tj . 1 i>ijl ^ («j \-»£ njl^l nil ^ 

3-IlJJlC Sj^_iLa CjI JJJJlII ^JSjlil j-oj . 1 <^»ji Li-al i u jjj j^SLscjj 

^^ic 3 j Uj mlt (jjSj (jl (jS-ajj . V « Y ■ ^^^j. I i a t ... > l JS-ij < J-l i^'^ 1 
jjj-Zi t. 1 1 ii j .3 o ^ a ^LjLlj LLal i n-w l jjj ^ *C Tr " ^pJI il^jLLi_>J1 4 ' i ti 

t_<lSJI ^L^y 4-^t->^3 5_tLLu3 j j !jj yJJ jjj ^3 hj^IjJlj 

J-a-S t 3j lUtl JjLsjLa ^ SLLi^Sf I cl air 1. 1 1 11 ->-j . lo^ 4-JLc 4jlj_JI 

jj Jcr i^ j^l^ .jSL^Ji J*ji a^iK jVjj j^jL yt yjt ajiL^i 



.^^--l _dJ! T ' ' CJ3_« ^1 ^tj » S -Tl ^1 4 J a: ..ill 3_,U jJI l_JL£> 
CjI <i f I <A 1,1 jjtj (jjo j^J^—JI jL_.^__a CjIjjjJIj L-j-LaJI j_)i>l^_<ot3 m.II_> 

.4jljJL) Sjl>JL_II 

V i fi i .i y . 1 1 j j i\ \ \ j-c—l I _flj j^—us * a <J£ Jjj^ 4 3 S j 3 -» jjj 
L_ul 1-4JJ ' ' ■ — *"'* ^—Hj-'* f > J" p *'.' 4^j-— .V ^Sl —11 jJsl j_H ^1 j j ■*".■_» 

U^^rH (> Uej lj^>i>i J*l^ l*>- ^ -^IjL-JI ^Jl < i _y_». J^_» 

^j^c .oLu-jJLj >i— b ^ ■■■ -yJl jjj (jt jojI j_JI ^yLi 2L-iJiljjJl 

CjLLj_>Jt <j*s JJ_tJ «Vt *jj t J_»-lj [jf^teJ f ^"* n j-j-C. 4j! l j^a ^— :>JI 
, 4 M ill d.<y>- lj _jIj_jjG j^q 1 jiht l <^-J-U 

1^ irtij CjLLljsJI j^a 4-LL>Jl <>j_ J^-LajJ c aS, (j^jjuu »l <il« II |JL> J_J 

ju)j Lc^ >u;' nUI jS\ ~<l±*£ i-.ttVi! .Ljjj ojjjl La K'q .JS^U 4jgM.ll ^ 

t-iLjj": i.i a tj_i3 1aj>. y it'i <-.■> i i^il Ijlj . 4 j g <_t t^lijj a^d^' 4 jUr {y> 
. ^j) ir Mill jjjo J_! 4_yiS 3^-*<J^ .4jgMi!l jlj^jj (jis Liiej^f I ^^js ^"ijjlll 

4j»j1 _j'm«Vi (jlioyij (jLs ^11 jjt *jGjJLI 4jluirJI Sjjj jj\ Lu Ljjlij 
ijl .i" ^Vlj jj « Millj ^ i in 1 1 j-cl mi hi <lLuj^JLI 4_aj_bajJl (Jjl—ujJI ^jJ3 

4jjJkj 4j j-C. VI 3 <i U i a 4j1c ^jjl^ (jualj^li (jnjjjuSjjl 4j^ Mill jAnifa 

Sju j-Ll* ojSJj .^Ijuj i*" 1 «^ > ^ f ^ (FDE) SuSj^VI 4j 3 jVI 

w - taX M.I J-oLc ^ ^< a: 4j_JJl «JLC jj« ' -J^ "^^ 

. (jUJ^j i nil ^J^—-^ 

jji*- iiiU iljl ij gJI jj^a 41i_?Ji a j-A JJ-c >1 'j j ■ ■■ V * Y • j*Lc Jtjlu-jj 

43M f. ^Uj ^ Uj .Ll^jI (_yKJI (tUfcM_-y.il J__ ,__a Ui^j (■>■>.. yll 

1 « I 3jj_U,l ^jI ny . l l a—— J— L _ 4 jiij^ ^ n't "if _! Ll_Jj .jj^__)l ^jl^-j 
JSLjj jjj—Jlj CjI M-y.ll SjjlkJLo j_5L_jJI « j_> (j_ *j 



(jjj't^il dJjSj 4^jD Ol'n^ 

-Gi \ W j»Lt ,jk.l jlSJj .(jj^^-Jlj ^-iL>JI O?-^ 1 lP 1 / ^ 2 _i>*i 
(j V» ' ' " t j 4ji*L»- ^ ^'"J* J iJ-**^ Ji>-* i>° >«-"'^ (l^- cl)- 6 - 

jLi^t o 1 - 1 -^ LyJI 4_sLt^j) jjj_£JI j i (jl j_SJs jl j_L<a_!l jj» cP»>AI 

m<_ij jjl (jLuij^l i*j}Llia>i Lf £-Ju i_$aJl .iU ^ji. jjcjJI i/imj 

(JjiiJI *^>->JI (ilaJL^ (jiaij i ±>j- -»j i ^ t . n i H ^ Joj-i-a ^1 <ji»jJJ I j-ft |J J jd3 

iLa 3_p3 i^>*" «Uo£. j mi ill «UI i\ nltll .trt'nj^ iilj h,iI1 ^jlajj^. 

^yinj L*jjj .(qy>JI I Jl* Jjlit UitJjlj (jjo Li ^ im-* jjSJj 

.(jjsutjlJi Li^Lu,! A±jl>.\ jyS Jl^-^j C^IS JjUuaJI 
JSLi j^jj ,^lJl CjIm 7.11 I^J>JU L-^ajl nL»l«JI ^lU'i ...I J_3j 

,ji SjjIjJLa ajj irtt 3jjli injv Li^—i^. (jjiistj ^jjJI el nl«-U ^-^3 • <L -*-jJI 
JiLo »L r i nf jjnM 1^1 ^,11 Luajl Lojjj a*-lj j) i>> f ^jJJ V u?-*^l 

JataJl 4t in Jji a (jja _^Iuj_5 (jrujj Joj-Mj^ . 1 < h j I jjjjlj < iliittj 4j».jJ1 
Ij-iiSj i^^a Aj^JI ^Ini'l ^pJI dUi^Jl ^Vl ^LJI < iiiii^iii tj-iiLa uJlU 
Cin.jl 4jV Lsjj Jj£ ^ (jru>JI I AgJ lj t n 1 <ij («i ^j^f Laj 3L>.LL»S I Jl* j^laLo 

yjjl Ull j til d_jaJLjLj3 l j^s \j j t.1 cl oUII ^ "11 JlS 1 Li-Aj 1 ■ ■ ■■ jjj 



^1 ( _ps^liij T ■ V • j»Lc _)aJL*jj . 4j'rj-«.I1 jisl^jjVl a JJt (j^jL«j <jj jjl (jjuUIl i i j i r-»1 
_ys Lij^-Sj iioLS 4-C j a Cil m aJl j^o j i m^i ,11 -v i,! tfAA .iljp 

^J! SjlLlU jjJ-JI fi^iiV JJ L-JSJj .^IjJI Sj^j .oLLuvJl 

j 4 h a ■ « I i a l.Mi. -v t JSL-i ^yS ^-y'll CjI ij -v.il 3^ I »* a j j^ajL-3_>JI oj-A L^a J_-Ljli 
ja£-J 4_2jwIs Jj^SI (jLa j jk i , l ,1 Jj n" i n nil <,j ni ilL j Y ' Y * J_*J [jJ-*- Luk»j>.J 
■ •JJ> JS^ij <-iJLj-lJ1j u 3~i i"i jt» iy> 5_va CjI j _j*->JJ ^jjiJjbli Jtfl US i ^jiwv 

jVl ^Cb jjSJj .4 j j J l r_y& a \ tt ti l CjIjj^IIj i_ i. -v .ll j>« 3jL3_»-a 4< j i' i Jojj jjj 
£^4.1 __.ll ^_aj5 ^1 .Sj^.-LHI CjLLhvJI jj. 4_La_=v Jj__c jfe.jL_UI ^ 3^ J»V 
^ _i T1 a-a_$I.l a-i^Lai*.^?! _,__aLjail ,ji_>L>t ^9^u»a) ^jj^j^aUl /yi Sjjl-m 

.(^jLSJI J^iJI 

Lxjv ijL _ > W\ fLc . iJil ,tn<VI 4_a^II ^IjjJqUI JL_vf _l2J 

.i_£LiJI SjLj j-TjJ J^AJl ^>3-L> Jj»v?^ U^vS: ^ . -.r FRU 1-4*} 

J^Ja .3j_LlU jr-LaoIl t-iuLlia ^-is p^.-glj Ijl^Ij LLcv »L»Ll31 < a-uuSI ijj> J«V« 
0- it-ill j-^j-ll <jlvoUvj jjj-ijLl-jj 4_n_aLv) dil_«_ol_>- jjjt nl air 
ij' (j*^'*^!.^ 5_jl-«L>.j j^jtjjai i A~ ^yfl ^.jjJJI ^yjjiaJl 

1 <j 'i i ii a>L»j itfUoV i^-TLaJI ^vii v-Ilj-ll ;_>£. J j a JLj^yl yj^vjl ljj> 
^L«j (jt Ujj -Xj^ «jL-t ^yli Ijj ^L^j £lj>JI.5 «<CL»ia.t j-A Jj>l3 cUiJIj 

^J^l I j A> J^ , l^^A A i flf^T \ • ^ 1^ 4jl jl t LkJLUlj <^ d^O Alt ■ ^ <\ *\ 

<-&j >.n *1l -ULajt JJ-C _jL£> i(_jLo_jyi j^LaJ (j^4 3^_o _ru)U 1 ' — > 

^ i^SLiJI ^Lj ^j^LU J^LSJI J^*J1 jt L43^ . Y ■ * • f Lc ^l«^v <L_1£j 

JlSLil ^yfl j n^-»*j ( _ 7 _l]1 v-il ij -vl l tL*i«JI j-_-«J (jt J-^>^j JLS_3 <1ajv I a r i ^ .i ^> 
. Y • \ • j_Lcv ^yJl^rv ^ ^jj^alll 
J-oS dlJj J_a« 1 1 <jt*^ jlj4--tl (_-3 (S-*L_J jjljl tljl m-v.1I Ul 

(ji^a njLcujyi <Lse_i_3 ^ 3^ mi I n CjIj_jjLj L_J QaSu JL3 il^La Ji^ JJLC ( riMi'^l 



...'.1 —1 1 1 



;loLc jsll, s^ijji ^ mv f u *lu*ji j>c .jLiti 

^ jJL»j ^UjJI cr^ 5 >"-^ -lSJ .(j^^ll c*stJI ^ *jjL> 

£ij ^_>ili 4jj>- JSL«I< 5 j j t i 4 j i j (jyjtj ^J-^ ' lt^ vlh" 'J' * *^ 

SiiMij (3 Anr SJaj^i.) *LIj ^ anLoo ^jjl jj^il jj^fl jl .^UjJI ^LacI Ji-^J 
• i^l^JI ^LiJI ,yS 4^jjJI ^ LujJlU Ijlx ^ LIj iU^I Sii.l1 -iLiui 
ij^uLuil SjulI ^LojJI ^ "k" se3j kiljj-^ jJI jJL«j Lwjj 

44Jj_3 ljj_«t 6X>-^ ^ j-il «-i!3 jJ (jajjl ^LJI (jl . . .. . .. n I JlA 

Ju.1 j^jj fi ^ jl f i. i « i /i j i4j-C.LajJI oj ini I I ^ SjjjJt^o .. - . 'i . l 

Lr*--^ 5 >J-^ * J *-±^ U>^ <j^=- ijb"^ 1 £Laj ^>"-*dJ 

Jl^ju cUitll (jifcl JLflJ - j^liK U?J.j&>Jl lgJ>5( j - tfJUfc - (jl£II Li>Li. 

■J" . .. * JJej (_ylc f>gi < <J£ LljjojJj^ 4_*-«L». j^flj Lxa-jJ^ iClH ,J ■■" ■ -J ■ "I 

(j^». j jjt'i jlj^ill 3j^l j ^ jj*' fifl'r lln". ...L) 4j1 _ > |»Lc. 

L^a.jJj X'lt (_ju"ni.3^iiLi-uLa i $ n ,jj» cLftic j»Laj .jjjj^l j-a L^aj^uU 

j n*i n*> Ljljia (jystila j>-o1 {jij^ Li^*- 0"* CJpiJ^" C^-*- J»Li^"b 

,j£Jj .UU: 3jt ,,U (jl^l jrdUJI LlS^j •CryjO^' ltJ) LuW> 

J< j, m .synapses a j ,^ « II dLi oHI ^£.^3 ^1 .L^L^a.ci 

.^aJLjJLa. CjLIu £-« (ai^Llj < ^U" (jl (jljjLitl ^Li'm" ^llILt^ .Ixcud 
j-utj J-iwJI ^ Ijuk ^UJI jJI j^jj ^LLp- J>».y j>SLi JL3j 

J^j m/i" (j-« >L»i«JI (ji«j A3 I jjk ji Oj^^i-w jUI^ JlSjjljo . Lij! i, iUH jjjs 

.T ■ Y* J^Sj^ljJI . ,o y>iUj (jjoJI ^L^lVl jutL^J Sbjji 

(jitf. JicLjij. it) S j r ii jjiaiJI I jjt (ji Ljajt tTjjjljrw (jSJj .3j 

^MjjI jj^Jo ^ SjLiJL*. aUuul ^ J^iJI SjJLi 5_>bj jjSL; 



(*tjJI .Sjljjuj- synapases .3 i n^- aLI a J_i< ,Vt ^J*. UjulL^j l7Hj_>j 

j! j^^jj ilsj {j\ i.L.y I ! 1 Ju>- jJi*j9 JcLfljj _^jLjj J-9 j mm II J (jT 

. jVl jj» jjLc jjJI^X JUj 3^51 jJI . Mill ij^Jl ' fl^l Irt") jjjO ^S-au 

j-Aj '4 "> j5Jl^>- 4J j^Sj n_aj in 'ill JK r~ii jjja j V JSLi (iJLl&j 

LL»J_«s >i^l (»1>^I 1 'J > »- ^ (>»J^> J^ 1 -^' ft*^ J.yJ JL»^I 
jjl 1-4JJ . jj-a j jl (jLajV ljl£J_o ij m-v LLsLjj^I lJI i A jpa i ajuiajl ^Lj o*»11 
Olj-ila lilJj L<u mJj-*-? ^jUj_>. 3jl£ JL>.^J (-L.-rj'^ 4_otj j^ic 4_3iL»JI 

OL.jj CjLl^ ^ >Uj *ULJI j^j J\j .L^f ij>UJl »juk <ys SWI 

j^uijjl Ijla > J_ijj s « jL3Jl» ^ p frl ■ ,ij t^y>. < n m. VCt 1 "\Vl j»Lc 

AjLSJI jLua^a Jji ^ i_3 ig'iinll 4^jLaj ^n^ll JjsUJI 3A i^jJIj njryjjj^ j < .ill 

t^l^a. UJ^mmj) AijjL / SljjL CjLLl>- tjjSLl'i «j ^jjjJI y^Ls^Vl -UJ 
(jll (4^3jiaj QjJ£l iii p^il _L»j j .4 \ t n x jl i ' i ^ I ^ <.JI liJj 

oL>.jj IjIt in jLii jjirt rtll UJ-?>J' UM^l ,_p<LJl t^l-J La? ■ J i a'i mil 

^ ;.U ^Lolt- (jiti L^ilj SjLlJI . v l .rt tllj ijl^'i lJ^ 1 o- 4 

.^nv (j^Lvul iiojL> ni JLi jj < Milt jjSL; jjl jjSLaJI 4j1 Lij i ii i j a 4jl^»L>- 
1jUj>. Ua> I ig>lj I ijj • I 3LuaL| (3^3 ^^ic ^lin'a jjuj I jL>«"ml 

J l^- 1 ^' J— d_*JLI L7 j ^a-ftl . m" Sjj ilia CjI ij -v (Jj-c - aj-a J3V 

,_ya * ^ ! 1 1 cjUj_>JI L_al < \"^\ ^jl i n* j , « j .ol m-%11 3 j. u" < Z-tl 

JaL«jl 4 « ! nl j 4\j^ mi,*) ^aLijJ 3jj ii i fl pi n ->• < tt i nj i^j i n 1 mil 

J^S Juu 5-lu I C oljim jiImj Jl3 (jSUj . Y* T " j»Lc J j) 1 *% t l-^ j i ~i 1 1 



■'lj<n n Oilij , JiUI (> 3^ ijU-su L^> .jJLjJI ^ (jL^ ^ jaii) 
LaJucj • 4" Ji- Ju SjjjLuo 4jL> j V Julj i^^c (JaLrJl iii^c. Ji. Jj LoJlLc. 

.<d 5.,»t\ «t .(j . j«J1 j_a 4jLjJI «l ,(j . j» <U1' Vt .jL^l' ./-^ J 5 " 'J 

ilil jlo r tilni j_xij fju 4 <i 1 .i -w 4jL> jJI Ijj ^jt > rtiVi^j La J-Ic jjiiAJUj 

<Jj "** ' ' 1 3 1 "> J^-^J 5jJ_i^>JI < n i->JI «* ~ j 1 mi j 

ClL>l "~ 1 r.Ll f»3-ttil "L-Ljlj^tl 4_4*JU£]t J_J-^>- (j fl£ J L« <_2__ > -jJl jVl Liil 
(Jj-Lm . pi «J1 JLijJl - I — ■* ( _ ;7 -3 CjUtjJjLuj nil ^j^lt I Jj*- <Jj Ht « 

liLim! Ub>U o& J^j '^UU^J! 4JUJI ^ 

^jJJ jjLjijyi 1 ii.>- >ojjij 1 ; 1 j 1 V CjUIjj^. ^ nKjj . JaJI -jjO (jLs 

^^jjl <~il i oj^Jl ^Ijjl j-ft 1 ~l ;_i -w -J* t^JL^JI (jj 5^ A .ll 4_lL>I1 4jMjo j*v^jJI 

Ijlj .4 T „,-,Vl 31^3 .SLA 1 ,j<n o^LcLiJI oUi jlju ^S^Ju 
1 lAtjJ 4_-r j'i'ij .tiUj julj i^jLLijj^^JI g-lij V j_La iCjUjjkJI 

j^T ^ Jj>*: ,>> Vj^i laJ -Cj>4jj 4jI^J! ^ J^aJI ^ 4_jiiJ! 

J^_C J>Lj_>.l <■_!_! .„|J L*JJ ,11 f JS-jllj -0 • "I' (jj-^ *-T;LJ*JjJU 

in" ^jjJI JLfljJI ^ dj^J J-2j I jJ) . Ll^lj^Ju L^JJ-OJ j«jji>JI i\ ihr 1 

•O^-*- 4 j jiliU JbjJI ( _ > ^uajj 4SLt> 

;>a ijlill Jj-^ 'L^tfl J-«i V ^ a-u ^ j JI JUfclj j inr j;Lli)! 



JL».1 jl . T • * |»Lc JL*j 5j "i iijl 4-^o Lj i^jJu (jl Sjjjj ihlb <illi 

di Lu_j>J I ii i^lc- y i "Jl ^jA CjI (J ->Jl I ■> " a (j«ajl ua-jjl fij iil jtjjLiil 

Ur\jiLo ^JUo l _ 7 Ltl Oj^iaj (5^1 .,„L>. u Vl 4-LuJI CjLLl-->-) ^Hoj Inj , nil 

-a- *j ^jJI <j^»JI 1 ill ...a tl gJUJI J^£. jjaj .jjh'ill j^a jrti.nll 

. Lw>iaj 4-iijJI <- <.hl> p<^r7jl j£*J i^-^'j <4^LiJI 4jbj (j^l 

:<judJ 5 jh,init,l O I'm ^.11 

.5 1>I 1 1, ijlji SjLc ^^Lij .»! <d*JI i rtui "i<l L«_£ ij^lall! ,jl 

SjLt f^3>j 5 »J lUII jstia .OJLtLflJI sjl^i Olltl M* ml J>*j (j» (4^->Jl 

CT l;w _ JLik JI^J V I jjj iSjLiji^ Sui/l (j-Ly Lk^sJj a^uVl 
JSIjSM L£M_J <_k5Uij ^ i-,^^ ^1 ^1 n -kJI ^ LLSj _ LuL^t ^ 

jjjLjLlI j* J*L>->» ^ if j ' *j ^¥-±-=r it J^jJ- 1 cA ^1) 

l <Sj 1 ".'^ UJ^?^' Cr^ <^Jj ^ijU 0^-*^ ^"J J <_^1_J -(Lj^-LiS L JI 

^jf oLjJoJI .iid^M-uul i rti'li'Cj 4jLis Ij^JJ .^JJ_«J 

>4jujl2JI (aj-iiil LjLoj j^-a imjII ^jaJLsnJI j-^-jj jj^JI j»j^iLi_»J! 

.i'Ii mil *>Lui! Li^Luui ,_£jJ 5j^>-^ <^uK ( _ T iJI 

yl .-,inn cLj^^l e Ul^ J a- ft .JLill ^Jcj .cL^Vl ^ ^ 

jj» lj^?- 4 nil V a ^5^-* (jj^ J"* i " " JSLtuj 3^-o J-fcJ Sj-a ^>lj«JI m <i ni'i^lii j f) U"i 1 1 

j^c ^ Ij^ii^ < rtl'V* Sj's j n.j 5j«^o l j'5i- >- »<-aM*»bfl 3j ■»■ n . 

jjl-'tl LajIj 0-=^' iIu-t; cJSLiJI ^j^lj^ 2_p-U Vc> ^jIaj ojLjJI 

GciKS Master (*) 



jjsj .^I^ljJI ^iU^a ^ ijji i * 5j j n' i « i^c. a^oj llxiJlj 4jjj*JiJI i3i>"^ fc W 

JsLiilV SjajMIl 3 .-.tl iSj-** *Lo*-Vl tUlc jj^Aj Jfl—ij jLii i<iU!) 
■JIT, ... « JS^> A7<1> j^a c^LS Ijj ,c»^*J1 jIS JS (> tJH ^JI 

JSU j»i (Sjjjual _ Crt-c) -S>>-J ^] A^p-iil 4JL1-I9JI JlA j-t.», ~ u. "i Jjk : l^nLajj 

uj— ^ JjW 4j-*L»- tfj^ji Gchring jJJIj . « . \r , <; \ 

- Ji i' in a Ji-^ - fl^T * ' "' (j^a. i_aVT (jJI>-». jl j^a («jijJI <_ylo 
^ rVl (j^>JI I JLft JLy -u>*JI Li^LiJI u^>U :>> jj-UUI 

t£*Jl I j^^i -(dnx jjj-j j»juc ^pjj djLiJ: jS?) eyeless gene 

< ij n-t^l (j»^i»JI J ^Lsc-a j! C.j ■> i Ijls- ij •'■ a 4 a jj Lit .) U C*jlis jJLl . I j i ■■ 

jJjLij jjuj ji^j . LijL^l J^ili ^yk. Sj.Jiri r « ^^^^ L^^x 

l^ftl Ij^k ijli) >LjL3 >iJJj j y xi Jl jLu< ^ j^iik Jjl>A Jjn l>° >^i) 

3 -it UlnU j|jj_d! ^ jl>j-»JI iSLU* JMJ>- jj-^ I j-* u' fj>^- 

.o»JM>j LiuLfl LjjJaj LmjIi) JJL^aJI i JlA ^ Jj-iij ij_iSi_JI ^ (ji^-J jl^^LiJIj 
(Jr 4 in a (jjl ^jjIlj lj>A JS jjl) Jj_j-ajllu/ SjuiLv O* -lJLj>fl J^'j Jj^JJ 

ij^scj Sjjj (j^ 1 LlK L& L*jj 4jI (^JJ i*<u <ijj .,jl^>Jl 3^.U « -yi 5jlc 

Ujj n^jt - J J>iu 4^>jV 4 j i ■ Jj! djjJ ^.Ul t^aJI (>iliJI 

Ijj) ol» M->^3 >ijj •l^J^' lt^- ^jLSy^i.' 43LLp- 

.'i jjjS mJjjj» LlmJ i^«il_ujVl 1 _ 7 Jb LIS UjI ^.tj 



illll* jjij ij? J a " i -» < U <U1 I ^jj-sj Ijjfc ui-^ 4 d > U^J 

ll>' * t , l ,l <>i_3 .(jL-nuJ iX&J 4_aj>UI CjI a jit 11 1 JS^o-ij." 

. l^i^t; ^ 4_±a_*I jiSt tZjl ij-y.ll 

^ 11 5 j ... »j jj itjjjym t^JLi* _ JLUI Jj-j-u- - yp-j^ J)-La ^LiJ 
Jil^i JilLj -iUiVl j Suiiiiai u^^JJl ^ SJ JU ^1 ^Ujl.-.ll 
(j^u Ju 'i5>^-^l 4_xLlaJI ol <i jU 'H (>> UsVt .^Lj .....a oLii-y... 

jpS ■ ( _- r J- Jj^o-i '".j) Ijj m'ij tLlj . U-w^Ll i~tl o jit*) Jioa^ ^^a^ajyjl »l ihf 1 

Lftiu .^LlAI S-oLlJI aJUI <^ ^ ' "j*' -^I'j 7-H .>^J 

<Lc.j_a^yJU J^>u Lo.Li£,J . Jj n->l <i"i 11 (_ jp i rtj^ ^j^i-l o jltl i V* 

fbm ->JI (J»LS 't*il-i V o d_flj t a *3 j i j aJI Cj\ n A t~ 11 (j>s 4 j . .. .MjJI 

*l i ^ Ji-jG ^1 iTil'.j -y.il <_isVl ^JLLa S-iK I jut. (^Jjlj liLo 

■ 4 j n a"i j, it "i i <*.j ■> l Ij^y- j jj*? LajJlC (jUi d-lol < .i j i_g ■ yJI 4 <rl~iV a 

Y * Y* j»Lc juu 5.v 't a 4jij>. qUjljo "uJjjJ ^jjLill (j^SLi jl3j 

£jl ^1*11 /^.Slaj CjU-i snJI t*i 1 A - 'it a j t-. . ... 1 1 CjLi-L^>JI» g 1 A 5 ftj > ^ 
jjjln'i) itij in" _ ^LssJj _ ^j^^?! oLujyJI i_3VT > ii i ii " > aj*C I j)_ujJU 

^L^JI „jL^ .(^bjJI) u3 U-£ lSj^I JjLjL^ ^1 i^Us 

^yjl .4 i ^i irt V" a 4 j'<j i~ - b^Li. Lj3l a j1t"i j. l i ^ i * ij In j mi l 

.j in jtl 5 I'll 4 a Sj ■ -■ a ij -y. 1 a ; - - a «*. m -I iil . 4J1JL1 ij^L». 

JfLij ..r. j .... I jjfc <oLjjJl!iJI Uj i nl, I cjLI^sJI Ciii uilSI I j)j 
. j-j^-j j ir> r jrtjV ^ ^ '*""».' ^jL-Ll>JI .JaVi ^Liil! I i g g *q j^a j-txi» 

ijoM in -^11 oj^ii eli jjej Y * • ijJLoJI ^ J j -r'j Lsjuj^S I jjj 

J-4 [<ojU.j.tnll CjI ij -yJU (jLi h-jLLl»JI ^aVLt Lr-"i 'OLu^yJl SjJuLLa 



l^VT J*jJ LL*^3 _ djL$J! ^ _ Jolu-u J3 ^ jJ! -^Vl (o^Jll L-al jl 

J j I -r "f I <LiLjJI »— m t-JI <jJlA J^>J 1 1*1 ml {J\ ajj . ^ K 1 1 I in i ii ■>■ Jiil p ^ -i - -"■ 

•cgi >JaJi o*1 jjiii ^Ljtfi r,n ,„> jij, o! .j^Lisi >tL^' 

<>« ^j__Stj (-il^Jal J i V— ^ jJajl ^ cJojjjJI ^ ^ L »- *».tlj 

.^jULa ^yjj 'Vi-^' ir-"- 3 " 0*'>" t>* ' jJoLj ->J-^\9 i .<_*jl 3— »Jl 

a ji JLi ^ Lujj. iJjj_uJl1 ^jI m ->JI *1 J>c ,t Si 

j \ a-Ti (_jjJI 4_5jjJaJI '- 'I m ~hJI ij^i <Lfcj o j-A p'C ae Tij m >.U 

£Ji_»JI^ %S^\i c^b-" <jJl 'I 6 «> 6^- W- 1 !^^ * ■■'J'?«^ Lj^LiJI L^_j-3 

homeobox ^IDI JS^J! olio* (^il! ^L^Jt *jL* j^L^j .^IjlsVIj 
5 5_cj_ ft . ->J. ^.iii -»JI 5 in u^J ^LnJI iUU^ll ^ f&ir .'11 j^iii 

^ HOM ^Lu-aJI ajuk ij*-^) j-Mb ub-^ 1 u-*] ^W-^' i>° '^jLI'^^JI 
ciLj^>. piaAj .(Hox oLuju cAjjL2_i)l <ya I ^ IM « a ^-^i oLyLi-aMJI 

.oLLi>JI (^^lc i_3jjl!l 5 ilar ^ L*x ^(j-iiljJI (j-a leJU J^^aJI 

S'- 1 ' • ^_^3-j i jjj <*j>^ - cjUj^>JI ^jAjij J->Lj jLSL«! j j r* i _ ij 
pax -6,Dcx-1, Jl ^LLl>- Jliil J^- .oLlj^JI « 1a fjJa ^1 . I^t.) 
<-^ljl=Vl fuJucj j;uJI fSJJ-c) oUj^»J 2di;L»v4 «^LjLa-«JI ^ Hox7, wnt - 7a 

^yl^ - ( o'v-^T iJ i<^LaJI ^jbi 3^33.^11 (C^^' Cy-*^--? i>i »U cy-J^j 

3>Jo ^ ^ 1 ii.-* II 4 uuJ, lA "1 «JlA HOM Jl CiIm J' '-^ J n\ 



J.l i ... yJ^-J ^oLLl^JI 3ui_Jaj JUJL^J Jjs A n\ »11 jjSL*J «H()M CjLLj ->. 

J^jVl <y» £jj Jl jjO^I jl * ,"„-., , .VI o** jl 6^ J^ 1 

.i^UJl i_>L)j jl t Mil i „l -jjl -ja "i/jLt 
JSLj^JI oLLl>. .ys Lgj^i: jl jjLsjU ,ys i_JcJI ijf ^ «.ULJI jjjjj ^ jl3J 

SjLiVI 4A3 .BMP ^.UiiiJI jja^o jyj^J iSj-**' { o ■> a CjJlj-j j ■ 4 j ^L«>>l 

BMP Jl aUjLj .V ? t c - j ,., r L*jTOI I jj jjl^S ^1 Ui „ ,<n 

• iiaJI Jl« Lfcjxs-k^ j_iL^si j^j iljULwUI oljjvV 4a.L»0 jiaJj^o »UkJI ^ 1 U' , ..I 

Laj-ijtjj lL j >>-^l ol ^ ■>- Ti Lajj 1 BMP JL* 4jjL*j£ jlj^s aoa 

bMjJl L >i»*J BMP Jl l __ > i*J I JU* J-flf • l$*-~<i~> jl cuLlUjJI jia*J Jlij L7 i» 

.j^JiIII JjLof ,»Lei)l 4jlor (J^i ^J^Ij^ ->*^> 0' (•Laji^l W^-*- J^ 4 
■ UUt- a J-aoJ j^- ' rtu i ^ll ^Li-ill a JJt JSLl^JI lLjLaj>. jUa jjSo j3j 
^Ua^JI aJL^J a1a\£ ^^e. Jj.^» -»JI jj .^iii^ll ^ji ...tAl ^^jji. ^ 

^^lc I ^ ifit ) J^kljij (jjil^J iS-aajSJI CjLLoJI SjJulL« jj^jL^iJI JLtjt - U ■ ..j 



j^i l >_ j^lj jj* ,>^VL»JI (JSut-y^J .£j .j» Jl 3j_lJ>^ ULb 

a.>.i «- « p^ai 5Ji (^J2 a^j < u> Lbij jLij . j^'vi yji _ a j pji ^LLiiui 

_ 1 jl jU a .olL^xJl ^flVl ^J] 5. iLT lpJI .j/i ...U ^ 

ilirtfl <J& f i K-r" ^ylll SjU^ mil Cj\ i j -^ Jl j^j^c j t-i j > 11 1 (jl (jj» - l—a (»4J ^ 

... Ja :,_,> j jU JSi-ij jlli ^LJI JI^JI i( jLa .^jjl <L»LS 

421*111 CjI M-Qt t^Vi ij^Jii lili jj^o T • ♦ j»Lc ij^-,} Y ' T • ^l^. (jjs (j< n'i "i 1 <i 



Juu V] i -> ~ ! I ^J-a_ i ■■ I V tillj m i ii gjl 3 1 d a s 1 i n f 1 Jj^ mmj 

-»_J__- jj» -3*n£. 3-LC 

_>_l-i _.<! U'.jj .j*_L_JI i_aVT j_U j_J_.L_-Sfl <___> 4io5UI ^^Ji 

j^la. ^ (_-_]! .^jllj^Jt _iiVl ,__le. 3j , .. H J I j-J-JI _j > , i jUl 

^jMJI ^U^JIj 4->x^Vl -a] ,>Lp-« JSLiu UK Jaju t-lajy .£^L_*JI 
J_3 4jL$_J1 .4_ujL»Jl -xtl Lfc^Jj-S-Jl 5_>J_i jjLsclj >->Vl I j-As 

jjlaUl £jl__> ,v -J) 4 o i k< II ej__*__JU JLg-rVl Jf__« jLj»j! _>S__J.I j>» 

t.AWn -L_ l_U_ _>£J$ .(^-^^Jj-lJI ^_*_-_JI <j_J C1l3.jc.1_a ^yi .In 11 

JL_ 4jc_jvV OjUj _jLx>JI ji _ Vjl _ i-^jJLt L_lL_ >_dj_- 4_j>l} 

}L___ 1_4j_s (sS-t-j __3 a_$£L__J1 _jLi_ _,ih^ 5-a-_a.VL-> iJjuLa >_> 

_J_J VI S^l^ia -t-V-J 4_4.M1I 4lM-s1l OL-A-fcjJI jj-Jj.^U, ,„I,1 OLU=»JL. 

__i_Li__>J1 4____>I_jj 1 j j5L_u ,___]! (SyiUaJI __il_l »_i_>Jl i _ > __«j_j j3_jJ_JI 

V lA-S ^Ll__VI 4_.-x-.-v>-! (j ... mjJI _£->JI * up j ol-^ 'j^J 4 j ... ojjl 

J-js 4_jI_4_~ Jla-j ui " ' j»3^«J -^jO 1*J '"' jJ-*-*d 

(jl^-o. Jjli. ^ Ji-Jut ___JI 4j_____II CjI jln^Jt 4__^4_*-a i-Uj Juu JjjLIilj 
Jjl^i fo-j _«__> jM I ', j -w 4 1 , .. t . M jl (j^a f^-j-" 

4_-j}UI <_-! M 7JI 4_4_jfc___JI 4_t j _4_»dl JLJJLJS. jl VI ^_L>JI 

JS_ju IgUr sL-j^l. juj_>o _jl L-S .dUj _j_ac 5j_i _gj «" . ,.j JL4 4j_I».iU 
jl d > j j*- 1 -" ^-ij^LJ _Ad>"j — ,>i ^1 IntH ^L-liV m o 

._dJ_ juu L__ai _5_ui 3jj_ 3j «" 1 "J 4ajV-L' TcJj .,,4j_LU) 

l_)Lt-uf JLvi jjl .(jjl^jjl __j^LijJ_l ^*__>44J (4_$J jl _ L_U_ JJU . c jJLI («_ 

IJl-a >j • I i's J/L^LlsJI _1 JLul (jj i. .Trjfr , j^jlaJI ^« SjjLalLj ,<-U_uJ 

jL-LiVl ^-»L_>- _lj_L«l jjL_> ^Ij-iiaiJ 2i_j__l 5 _ s J1 4_j__j__l_jjJl (aii-j jjJI (_-l^j>i 

3^_U_ L ti -> L 4__ijL__- jjSUj L« 3! L_«jl_> M. »lt jjjl_>- ^ jjSLj j! < . ■ tj 

_ji jj|-r"i"i.» Ij^J 4_t_o.l _Ujj_*jJ ixjMJI 4jl.^tll 4_}L__II .4j£.l > __ 



AjliSl urn is'gj 



4 1 1.. i 'i,fl> JjLc.1 4jti>.Vl * ju» Jiu ^1 Wi i irj JSj^J 5 ; mitL 

^ <lJl»-! |»U»£J Sjj^Jo i— i^t ih r ^jjiall i^a-^ JS-iij <jl_mj^ll (*-<^>- 
^yk-j . jLvujVI ^ ijtikVl CjLjj*. j jVi 3Kia ,<u -^>3l 4 i,n iVi 

l^ l ., v „jj.LoJLa t- jOxyj-U* jl^ j^l^^toLu* Vjl jAjuyi «jj>1 
ijbj ill sdliai 3j_iiC. jjo ^ 4jL»C 3jL£ J£Li>i 

j»^ij_»Jl Jj-juj o'\ *j-U pi ij»Lli*JI 4jj_ajj o>L_Ja_»JI ij!^*^.? J 4»5>' 
^Lu_> i^jj £9jJ,l J^J' Cy OJ^i -^3 -^sti>.VI Jj-i; £*±*-> >[£)-* ' *< . » H 

I 1 *" M . ^ c ~ j ■ jl i . ( •» j a nj;jZL>. "u 1 < « ■. e \ 1 j j j 

I j -v jj jiSl3 j-i ■'- *•"■•• ic-jjj II ~y» Sj-flX LLojJj <CjLij_»JI i_3^/T _ I I'njl _ OJJJLJ 

CiLjLj^ CjUIj.. ^ Jli. ^ (jj-uiHI ^L»JI jl ^-A LL4. 4_»_$ll 4 haul j] 
j}Uo^l (jit 4JL« j »-jj jiUj If oJjj>.J CjUjjj. Jij (jit [j-^- - 3UI> « ^ji-lj-*J 

.j^l ^ 3-^ ^Lu^JI Sjjl^l* ^Lm^ UJ 3Ljil>i ^L5L£ jli. ^1 

jl 4SLa-m < rnl r j jl jJiUa 4jc-uwI Jj-a) La (jl^_o- el i><f I 4 jl « 
oSjj Y • • Jaj LJ7 Jlrw Sj^l jJLa <"i rnjj La>._jJ_jjSj i .llV/i (jl_JJ->- ^1 (Jj^ 

(jl_3 • jj-j-T SjLjAjj -Qdj i^jL^JI (j>-iJl lJUj LilJj jl5 L»jj5 'Jj>t> 

.jjUI ml Jj^*-^ ^5 i" j-a 4jujlSJI j jlol mVI ,j-s S^aLJI olS^lidl pJf>< « 
4j^»JI L^^iSi!) J_jLlL4 j^s Ij^jJI i-ijjl ^^Jt ^LLSlSJI <^L^ Lujj 
.J^^l ^ djSl^, I jl I jut ,^5S*/ Uj_, j! (j^il 

^jjj^JI ^ ^< -r'lll Ja : jjfe »JL* flj-jJu ^jJI j-UI JIJ-^JI (j^J 

^ ,tl 4_lS1>JI^ 4Lxfl>L>.Vl LI ua-ttJI !_>i*J j — - ■■■ ^yJLJt J-- -^'1 ^ 



(jJj^l ^dl^-" : J- . '^ ~ " ' ill jjg'il a ^,«j_)jL»jj! 
^.?,a-„, OJLjjJl 5u>JL«J,L3 : jUjjVlj 3 .Ml 
>l.^aU S-UJ^ Ulj^ll S-^J^I ^.nimj 

tjlSLu ^1 tUL ^ j n " i fi 3 joJL>. oljLijj ■»- 
La^ j t-ij iSj^I J)-** j-iil iyj L*JL_a (jl 

il^l^i Sj, 8 ;,^! jliT (> j^jJL Jlje V <«JL»JI 
j- 2 ^' l>"J UUI ^^Jl I f,7,\U\ JSJ\ 

tllljL*! JJJLlj pjfc.. II si ,..<1| d , , . „ jj| £9J-U 
iTmial Lq JU£. ijirt'i ..ill j»Lt1 * • JUU 4jI jjJI 
(«JLJI *Ujij tj_J>*Jl i>» AiiiU^ ikoJLu 

J_aj . Ajjju*. 3jj i^t.) I Jj J_>- LsUaj l_j •'•"j *j jLi 




O 1 - ir^* 



'1 .i.Z-. .... ^j^j 



t-. ."i ^jjfcLijft Vjj tjlj flj i ..Vlj 3jLlxjl!I lg A 1 -• 1 "3 * tf<LxltiLo 4J3JM !j_tla^jflj 
i<JI JU«JI j 5j^»JIj 5 jUIj aj^ i ill JlLo 1 1 " « J ■ LaJ 3j cu ■ ■■ * a.\a t a L$j! 

< _ yl jljJJ\ I jui ^-L:> n aj . 4jj»lJl (j^ji-iJ KL^ljl 3-sLil^JI ^JX. jj^J 4J3J 

j^Ujk JS-ju n JLiloVli 14jj^>JI Lx^aJajSiJI jj* 4J3JJI jj^s Lps^liU 

^ ^j^ Ljj£->a LaLLaj I (jj 3c ■ ■■ ■* i -jj i<LL>-}U 4.<V iVi ^-it ■■->■» 

£jj j^o JixJI ell*^3 ^yk. j-jSVl ^LaaJ! JjU»~T1 ^>»JJ ■ jg. « . Jn , U ltiL«L»JI 
— ■ ■ d-SAj p J* Cj.cn j- j mi J II ^ j "i i ii « iZj_3sJ 4-C.L»J>. fa-*} nj^L^jVl 

< ^ iU (_yfljt Lot ijij-L* JSLt >U (_yja 3 ij j U ajjjlJI JL»_cVl oi J .3i 

(jj^ia i^-J i^LojJJ J. > ir *3 j <i "i 1 11 « Jj 1 11 it ajl 1 m II joilj (*JJJ .<-»-£LsJI 

^ j»Lc "I * * ' • ; 1 -»*. ... L^jl jLaJii Jj-ij cjIjm mi o >Jt > /" 

J_*_i <_^CjJI I X* Lu Jay (jl Ijl^>. jSLUI jj' 0^' i- 1 -^ O^J 'J . ' " l U 

i>* >^ ; '- L -*- j J hy jlj-I>II u>^' d>^3 "' oJ'>^* 

"yt JSl (j»iii lAIj (Lj»^ i^! 4-3j>»» t _> ' .!'? ■ H JJ^ 4 ^' UlHli^ <L i^ 

t—JjJjT j-« Jnla Jjlii (_yikj 'OJLh OjJ^ - iiUj _L»J - 41^. i " 

^jkLIU Sj^^JI oljLii. ^"1.3 JL«ljj .-.I j:_.M ^^tl ^ tLiVl ^jJ .j-sIjjj 

(_^Lj>. ;jSL<u3 J*-^J Lai 1>^» J V ' i.i j qj4 J a *JI jljjSL! ^^^3 

^ I j f jj j t>° ^LstiUI 4_iiajj_iJI j->-Li) J * al fl >■! jJ-lj ill' Cjlj_»JJ 

4jI j ^jja JyJ-»JI ^1 i/^J wl-3_a 4-j-jjj_>-j_j-jJ I 5j_jJiJI r-^St^a . (j^-aL^jl 



i ^ a Ji 7 . U 4_^jJj_i_J1 3j^!Jl ^-Jb 4 j a/ <y3 J 1^ rill I j-4 ^ ^JiiLuu 

^juji o.^ 1 (> LaJ^ < iM'<ji< ^ •W^jJ' a_^a*ji ji 

*\ » I - a '.4jJ^jjl Sjjjijl £4 I a *i > j\ S « 4 j nj— >.j _i ill Sj^jJJl jljl 4 in 
6b«1 ^ C^jl ^1 tLLi-Sfl ni> t ^ Qjfl , in« 3ulj}^Jl i^-jj^l 

jljT J^»- ^^ajJlII (jiLlUI ^ JjISJI mJ>"i j-al^J f-lfc <.. j j .o^^ilajJl 

t_jjL>El)t o j_A ---It ji jij lujVl j-U . dliju pfl if jjj .(^JUI^a <_kjl T • 

JjLLU 5 t - j 'u. a jMlojj '*Lj>j1 ^ C^i^.jM' L> S - => ' 

^ SJjLiit «jm> j^-U^ .^1 « mi>U (J^l3_>Jl <1 .n HI .j^j^-^j .5Uj_aLj« 

V mi 1 11 j»^Jj_^JI ^jj mi o j) j^a jnm •>■ JlLS i^l j 1.. -nJI 

j^uji a^Lo^vij ^.^lsjij 5_^^u.Vi ci^bii s>£ j u a^i^i 

JLjju J-J- (jjl ^SJti; j i V i i - CjjLv ijJJ. lsI 'JjLa 3^^-* CJjL* j'^^i 



■ i . jij-i tb3 3^_^»-U j J at a 5j j i*> 4j^j d, j " i <tajJ jjjlaoJ 3_aj^UI 

(jl ajJLI ^jtVi uu ^Lfl -J-J-Sj j^j "i i n " (jlc (Uiuj <t— >'iLtLailj 

L_^aiJll f^jjl JjSJJ jpJ iJl$J.I ur^J "^j^ 1 ^ LjeJ L*^aLj^> 

dj mjj^JI <_jLj_ujVI 1 j-Aj .Sjjui a <LjJu«i CjUIj_>-Ij j j in a a.^_ujjj]uJIj 

jjilfl >,»a-J1 <J_J>J < Tcl..ij '1 lit! J«J-I1 I JLj*. I.y« V t a (jT (jji 

jjl_>JI J.LC. (jjs J- a JI ^-jJqj ■■■■ Li-iSLtj ijiyn o all ^JJ (jr L»JI 5-iLc] mi V 

jl a'ln.Ljj ! Lljj^- 3 nl'V a i-L^JjjJI d..n,li^]l at nU <j\ .fJUJI ^ t LiiWI 
<_>jL>«j «lj-»-] 1— a j'v/gi . ■ t*> £ a jV^J i_aVT ^- JjJjcj ^jujIj'i a ■ a 

4_cLLi^s ^^i-u/jj Jl a j_ail o-^A? ^IjVjjJI j>i yru^Lji a J— »j« .CjLIj j -«Jlj 
•LJlaJI Jul _J-»J'j 3 1 a a ae : 1 1 4jJjVl j l «*■*■ . - VI a Al<* 3 1 " t Sbaj^. 5 .-^ jt jtC*. 
L*^ JIj. 3 >ja '» SJjj ,-,|. ^1 ^jLi— 'VI i _^i*J <,jl< ...II fLJal jlSUJj 

a ij .-wtl 1 L^jt^iC'TI j'*- 1 J ^^Tl 
M-3 ;3bajj>JI Li^aJaJSiJl elai>-l (J._tTr'i uiX\ ,>« 4jf Luiul (jjAj 1 jjt (jSLIj 
;>» Aj'Va . J£ ^ J>^->» >$-3 (it. j. J» Jl JijJ Ju>JI c jil ^ U' l . . 1 j 

JUJi_>oJ a. 1 n«lLL» i^Jjj tlaJI - LJ^ - L^>.jJajS[lIl aJuk pJj->3 \ aU ^J-C' 

.l^Ls _LaJI ^1 jjl L^J ^ a , uj ,^1 ^Uj-^JjK'ill 

Union of pga " 4U d «UH jLjJI 5 ol^ia ;>» >0-iJ <-» '" ^ 
Lii^. jJJaj jj LI I ?>^ua-) II |»juc ji (>a Concerned Scientists 

,jjJl 4jnit hi-nII Liljpi ' • ■ jja L«j» iLjI jtf. j'li/" yyjl Ijj^j 
<j»II oL^>. r.i a->. jlIs Jlill J j j 1 1. tjitj) jjj .i 'll ^ 'r ...i l ,l SLijx 



.1.1 iu-.t (*^JjJ jjL^ij! tiJli* (jJJ iiZ i ill 4_jL»_^ JjJ-Lus ^ 

iSLj-aJI ^^Ic j jU-^ll l:j JLj>. » rtj .i ^,11 £^JLN jjjj £jl>Ju .5,l.j tt 3_jj_c.V 

jiiil (jt i£j^ZA\ Jj2 ^ 3i».V JjJU^j Oj^Iil j3j . (Jjj 1 j-J I «j>->- LL}*- 

Uiji jLUI Jliij .^jMJI oUaL^Vl jL^I Jx3 tft^Vl yJl U^3 
y^n j i*>.ll Jljj^iSU 5ju-t»- <bj-C.I (jlfi. djjLcVl 4 ihia 

CjljLxii.l jji oL£j_iiU 2_dj^JI 2jljj ^. a . n't 1 a 'in ii-ilS jLiJLi-l 

3 tj>i^i l^ijj JLiict».^jjJj^>. ^~ i i~t rn"i j . ( _ > <ai. j ^JJ 4- jln t . 

jij obLilt * O^J ln-»,lt jLls-VL i^lj3Jt ajljj <'if n.., ,Ajla\j^j^xJ\ 
jjJaij iiai-j • ' ) \\6 ^ ^AV ^kltf. j i " j . I j -^fc -~ 

lAIj La-t) j mj"ll (j^ Jo- JSL cSLclj^JI Sjljj Jjfl j-^ 'IjJ-l^- Liiua I* 

^Ijjj^JI (JjaIIj (3" i ii ii II j Lji.-il! (Jj^j (Lj^SLuiJI) frb,.v I4JI _j j^j»JI j j-Lti'ill 

,jl a J L-aj la-JI J J) jit II (jja 3 ^ I* ~ *. ^Ijjij .11 Cj^_oJ1j .Uj ii iillj 

jVl ^1 I jnni'i y-s. cuIjl^jJ.1 jj^-j ^1 ^LSj-iJI ,jS ^jJjj* 

<L>1 > rt.* «* La I j^J .CjI Ujll iJJl* JSLiJ j^jUj I iliv iJ^ta L^bUi! 

(j^jl^JLl j^jjjIj jl ^Jk 4-objjJI 4jtjilJI (Jj C' i m j lijjl jjl ^ 
Ixftj , jljIJJI JaaJI J.«jj* fifllj i^iLa^s (j! ^jLuc-V lOlwijijil r_ya 4±<£ 
olj_ij*Jl ;>s JuJus- Jj^>. jlif Ujj j »Lil JxA jJ^l oljj-i-o J>*-J ^^14 
CjIj .'ii -«.H (jru ljjJ_a«. n ^ . 1 ■ n") ,3! j mi) Ij-A J« .'j JlSj .t^il I j ■ all 4_ajLil( 

. LulaA ^ p^t ol a+la LijI I^jIjj iCjIjjJLI ^ AjJu CiLj'i , 1 

^ ^_L_3 (j-o («J LaLaj 3j_i, )--v- ^LjLjj (j ... j^ijJI <_3j^»JI ,>SJj 

'h'^^ 1 W '*■ ^ '^1 '^?>^' SLjjJI ^1 cAij a_s 3 * j iVi M 

^ ilili («-*Jj Laj <4iaLSL> ^tt ill ^»LlaiJI ^1 1 j 4- <l ■>■ a toLiLij <L*.|jL, 

Economic Trends 3 , ■■ , nj-a ^ o^AiJ Ji- 2 ^ -3_»2>u j^i. jjli 



J-2_9 'ijj-Jt Si j aiil ^^Jj-^JI ^ia^JI ^Jl 3juJ_»JI iTjUj^JI rA ..->jj ielj-iJI 
^Ll JjliJI ^»->T-ljJ .(1^,1^1 j»UaJJ A- mJl b UJ^ 
4— jLitfll J^Uai J-L^-p^l V» :SjL**Jb Ijm> ilaliai 

«Ujj*£. i_sLLm»V jijf > jjJI ^JJ jLiiJI JUJluJI J.n"Jj L^waJjaj 

j^cjJI jAjJ 3 j .iirlL i)JLj>. La£ i3joJu>. CLiULu 4_ajL^i« |l 1'^ cJi-jl 
(j^lj-UI ijl . J^JaiJI^ cli" iii<1I f L>3 j »^_Ld$_4]l jljjjJI |_>i»^— «J .Ja-tajJU 

ULoJ L^J! jLiu 3 ibJI oVbJl » juk ^jl*] 

jL^JJI 3^ J^L j-a joiabj ,J tpjl .iajjj^Vl J^iJI 3iLti Jr« Jstil . \ 
in'iM ^iSLUI JjbJ jjjj jljuci c^j^j-a Lojjcj 5 7\ trull <jjl4 ^ 

LiJLi OjJ^-fj ,3jtij. mil ^ C*^j_>.J ljux 4_ijljjL±JI l_sLl^=jV1 dJLA 

. <UU.jLi ;U ^Ui ^Uij (jL-j^/l (*Ll3 ^yLs. i Vila li* 

31 j--kJI 1 ' .' 1 "J <l J >JI (>» I I J.I -v- LjjljJ_d Lcjj - ' '"'»;/ 

ljLj^.i j^JJ ■ J i ji **i f 1 1 oil S!j.Aj j£. j^iJ ^jl-i-i-jll (>« ^-^J 

p^M-J u^j » : ;^ s-IjUtl ^1 I V - ,J (j^ irt'r'i ^Ij I •; .„ U 4_cl j^Jllr 



JjJ _ La c ( _ ? -5, f I jJLil **|>J ^,1^ Jj-.i ^i -- J1 jl < ...^^-^Jl £-jjJLi.1 3*I>J 
J'v mi j jjl jjSLsjj 4.C.1 i i rill - <Lal I V* i ill Sja^^JL/i 

-iLjj-i-o t.-.be-o, JL3j . BRCA ^JLikJI jUo.j_^ ^lp->.l 

Jjjj * j^Lc L*jL«l£. <_^lj ' ^j-"-" 4Jjju» i 'l~j 

JLaJj i LjjI^j <L>-Ljjo djij-w <^jljLxla.l 1 jj4j»uJ ,^^3 CjfjLij >^l^ii.'i?l 2nl_^J 

j!j o irtll ejL£>_i o-JI i2jL/s$1aH t^Loj I jl cL-^aLi. ic\ mi 111 

£is>J4 iijr *i»JI ^^jslJUl ^ JL^a ej Ol m -ylj ^Ij—L^VI 3« l>_J J i t . ■■' 

.SJjjJI JjS ^ 

J£ jjLa lt jj j. , 1 1 (ijixaJI ^jjJ^jl J^-aJl ij^jjj L>jJj;» Jj-2j} 
^I^Jii-l Scl^J Jjr i uj (ji Jj-I g-j LaL i -j jjj i j«i -vll 4^>.llj» ^jj^" i n ;_^u,^LuJI 

ijj.-y^j i^JLa jlS Ijl) ^l^^l 5«.Ij>j Jj ■*■ i ..'> jLa 4i>.jJL1 cdJ3 i3I.JL..I 

.4l>..l i .ill CjLoLi V ~i i..,l Jj-s- i.i »(Jj T <""> i-iJliA Qj^vj ... 4j1 J n'i flj 

<jj$uulm LsjjJ i^LiJI I j lit i a ^ m I 4jjji^ 4 n In i a ^xl.l V*i ml jlS-oj t j c j Ia a 

aLjJ Oi^t! L^^ 1 ^' i>° L^*" : urJ^' JIJ^JI (ja-iJolj (j.. a ja - 



ji ill J -»j (jl (jSL»J IjLaj SiJJj (j^sL>JI « i .(j . J )» Jl i . j t ^ jlj £j ml 

4 j m ^ti __»U.Vl ^_oi ■FBI JJ _>«j-___!j yr-LSJI .j-s^a jUoj 

(jl^ 4jV ■ *j ; «t (jrtj i uLj ■ ■■ 11 jjijjt ■> iil ^4 i r<S>. a jJ"J-3 (_r^ if J ■ • -H 

: .r.l j ^ j . ..l j ... I aL«^Lj jjJjj»Jt ^jjLUI <_ I jj • '^1 .L.j .xli .j^C j . .. 

^1 <_i^c. $1 1 1 11 j'j i,_i-V"ijl j-j ai-*- 6^ «<_JliXl J.."" (jjl^j SIjm-w 

.«GLa^ jlju VI fj i4-j^ia-CJI ^ 3 j iU «QSL<ii^ 4jjJ 

1\"IV ^Lc OJ_i.i i4l^uui «l .jj . J» l-jLuC. _y. 3-!LjJl>. i-uljj ■"' j flk' , lirlj 

l»Lc (jUa>tJI ugj . g < Jt CjLo JL-Uj) iiliU (jLL3j_1.11 £j« ilauojj. ^-iLIo j__u P53 

Jjajj J>°^j • ; '"N 4^>.j Vjin L«_a id_. l-i-jjJI ^ MA cjLI V'i'iI ,Jj-9 
(jj«-L« cj ^jc Lxjj L^jjn 4jjiIjjJI j_* _>La _{ jjl i jjSLij-* j-j^*- (_,^i 11 'lj->j 

■ (■(^--utljinll ^jjUl 

jj>a Jjk ij^-Ij ■ cl la-u-ll jL-l*-! (JiJ-l 3 Cf^- jJJ' I j-* i_r^ " t - U • J)1 ^jLn^K-a 
S^ic. L»i:j ji-i> lilt <\ j_yl£. ^LJl 4-a j^r t. L l ^ » ■ nj ^1 ^ps^tdlt 

U>a JJi LaLc T • jlhj Ijlv 4jti2 ^ ^^'i.., SjlsbIII oLV^Jl ^ 4-irtwaJl 

i i_ i _«ijji a mi_-h.ii iXj-a'vi ji ■-■ »i ^1 ajjjJi ^ _t---.ii j_s 

<j^ajjt ^jSLail J ii U I <> jt i^-ill . njlLSLxll jjj (J^^J 4 In I ■■■■■Oj 

, j_jl>,| La_i_* i_ r Jaa-JI 
J>Lk g . ,nj„, 1 ..n> J-^JI jL_^l JjL-OI u>Lf^ Ju-Ijuj 

^ >L^j o>SLj -0^1 ^Uw-VI JmL_JI & Sj-^ >iSl ULc ) o 

jl J,a-y»jj ^4jlii»JI 4-Jj ^ yu- « ^UI j-aJ iljjjl ji3JL) jl _p3 j t---'' Cy 



£Uwg ^jii folic OUl£» 

jc^jt j^rid j$l«L*j J-S Ljm ->. l j in> flJ (J JLiLl fft^i-lJ je-^' ^KsLie-iiVl 
j$£JLL«j (jjj-JI uiljJjV 4 j r ii 1 1 L-i (j^ii-Vl iLijl i jln^j Lji ■>-■>> CjLSj-jij 

.4 -y i^lj ^tj-^ot j! CiLa.j_j^ («^JjJ C*iL£ jjjdl jl^-iiVl i_jji_c. jL_i]j 
j£. j$J>-«J '><^ ^" T* 1 > <L * ur* ^-*^) 5 J-~ r ' "^ W l j)rt .i ^ jj 

jSUl! j^» <*jt 3-4> JUJlaJI t^r^JI (jLfl LiUj j_oj . Ijhs ja^j) (jrl^-J .j-aIaII 

^^11 I j_* ^ ahj <J 4jr ^ v I. ^ ^ V.l fW 1 

4_>1_^>U £AJ>* Jl <i 1 -i-l 4_jjJ jLS I jl <J— »-«Jt ji art— aLHI j-^« I « < 

5 I II J ^ J . j ll l. ^J j ^^ujLi j>"«jj 

jJ _ L^jlis Jjej _ 5Vm-».U oLu^iail jj)> ^^jiuJI jijjjLaJI £j^_jJL 4-Ull <i~-vVlj 
^ZjI ml j m II j 4-t_£-l <j_"' •> VI i^-uJI Jj) j 1 \£±3± ijj d " ?JI 

<La»L»- ^yS Lull .oLsjl«AI ajlA L^j in' jl j£<u ( _ 9 _jJ Ij .<AjLi!l <1> I } i t7i 1 1 j 

j! ^, i ln" mi nJ^ajsl lIjI jL>- >^>i j' J^' l>° U^' * J ^^jL" (j^J 

i> jjU",,. ^1 .Sj^ki! oL»JL±il yjj <^L^ ^ L^l . J^xfll SL^ Lt*: 

^UilH Jj-j- - L_o - Jjl— j! ^ jSJj .(UjlII f.J_ii sUajj ^ 

L-a.^;<lll ^jj"- I. A i... t -a-;j .i(3jU_L»JI i_3jl«all Vj*3 j^Sl ^Uij.VI 

:'-i"'vU jJj-Sj j^j jLiJj -4_ij3 ujLl^uV ^JtjuaJI jj^tolJ i-JJo (JJ! ^ l\ 
(ji^oJ-sU <^ib>jJjLia I^Jl2j jl j^alill Cj I n i lj i xit jj fl.l^'tll Jt-"ij tfjia jj-ai) 
sl^j-tiJI ^j^sju ^yjiitjj "J .1 j»jjt JiU oVL»j ^jltZj i jglo"i-sl 1 

a-j i^-i") UaJatf. .4 i i^ V n. j^ab Ol . ..I j . ^^,1^ Jj i^^H 4_iJ ■ jt 

ijjji li 'il "i inj jjLsjL* LL« --^ L_gj o-joLS i a *o.> >. 4_uiljj ojjlj. 

jjj! ^JtJ jl i(a^JL*£.^ j^a j^Sj-i-aj^ i jy>tJ( j>o ^UJI L^jjS (»>*-J *JL>* Y * " 



^Jj\ Ml A i Cl^l Vl J ill 5 .^<l g'\ ij y I.I I n I JLAloVl (jy-tJJ ij^ 

j .j, JJ.«1*»H 1JL_* JL^o _ o^ 1 t^-*- - Sj^j ^ *• ^J^^'S «| _ , m - >1 1 

-il^S' Cj^Li-o _ula] CjI a I LiJLtA ij^Ji j-laj . £j\ i a i-^Jl ^fi_J iwijLuUI 
^a-r nil O-pj ^jjl ^Lit-iSU ^«JJI 1 j-4 oLji- J i ^ dJl_L* 

Lljt JJjJlJi L^J^C. _ La JLv ^1 - <_kife2 i_3jLiJ,l ojuk j|» tlDj ^yS 
4_iJb j_iJ Lij-a- V • T *_j Ujjj < LuUj 4_aJLl ^Uj_3- _}S i _i cJ^^e-li 
j^SlJ i i Lo LajJ ^jrtT- i'i (j3U h i (jl j^aJij OjS (jj I jjj i Luj_>. 

j^t I l_j^c LujJ USi ^Uiaji iLol^ 3.uj > SlLul <U ^jLiJ ^ Jj^iiW 

(jij iii ill ud jl n JI (jl <j-a (ftit^JLi^ .^g^ mi ill iil f } Lr ni l j oi Ij . -Q l 
oJjkJl Ia^J LLp- UjoJ Jj-^ 1 0' V] .3 i oUi^ ^U^Jb 

JryMJJl oljii.iU 3 > ...HL <ti! I it'i-tjj .4_Ji (jJLL^a j^i] (iJlj 

iLj^)i 5J>l4J ..ii gJ^linll j cj! ij -^Jt S^iLJI jl^ ^ix^LiJI qjjujVl 

4 i in ae Mill ^jLajj m >JI 3jJ_iII (jl , 1 S "i «_i 1 .(liij^l^ 

^-«J«JI (jLa jj^ ^nyLTJI jj'v iliJI j 5 j La ~ |»Lua_fljl ^ ^-iL< ^U^ll 
^L^-jl ■ flie .nil ,>•* «U! jjLJtj <ji V} M j^-w jji-a- LtfJ 4.U ,,,Hj 



jj_jt_« (j^a ol Lt >JI jl .uL^iLu 4jIIs idjl <»U ^jjJj j j t ia Ii V Sjlj>.IjJI 

. SjlJjS Lid JL3~ I J J IS\ if. 

mi jtl J>>- ^r-^ <_P <ilol I., ii 1-;> -ij«j <jJ 4L»Lij id .(j . j» J I J i ill n>") 

(jjo i ii^aj jj £>Sj j * j .'1 LjLjj_lu ililjjjjt J i ill i n"i j ]rt i 1 1 i a 

dlUj! tjj^j)^ j iii ij 5 ->J1 (^i_>-LjJI (jLia J i n~ i ii LI (j-^j 

jjTjjLflJ (jjjJI iillljl J 'l3J .'kill l!jL«al*JLI *JLA Qj« jU* nij (jjjJI 

■ 4*m ill £jsj l^i.'-it i £a l1jLLl3eU (JjSjJI L |c 1 a" 1 1 
4 Til i^ill ^ ii>i£.f j»Lc (j-lfl to^' SjL)0£. t-IU-U (-.iCljl J-ij 

j**JI ji jjJt t-ijjjJj-jj 4l»JL ij-Ij^l 3 a n u-ill j-^J^i <2jjaj4_ij d-L>J, ^jVl 
^ ^.^1 4 in^ ma .« JjO^JI ^ ii^_JLi» D4DR 

.4^^L»J1 JL» jl^isl (jjs oliV^ 1 i,-t>- iii 1 

i_kUI 4^>Lc ^« 'jL^VL cA, (J <Ja~U iJLLa jlSt *M mil*. 

^ 4j| OJ^vj 4_iJj.J 3 Tj" 1 '' ^ (»L- C - J-^*JI (»■> "■ ^1 J-3 3 .ilil ->JLi 

I J ml jys d^J^^^Jt ■* a tj^.'iil 1. 1 a L7 ^ Ll^j-q ) W 

;j _£jji juSj .jjU j-^l xyy ; i ,„ ^ ^ ajui ^ r , o 

« j i s\ 1 1 <Lal*»- i^ll t: 1 1 in I lAJj . [jj aljfcXt j njir (ft^J^J XYY oLii i^i i 

SlSUI ^ M oTj-UjU. r^.,jK Lm IjUiil ^IST XYY ol ,; 

ilr^J Lcjjji ^jLSVl ^^qjI i^- i -vl l j) J J-iJa . LaLu ijjLc 3l_i3. Q j i ^ i J «J f i 3 ' a 

^AJl jk»JI ^jJI J^*- j-LSjl, J>JI ^ XYY ^Ui^, 

.,»iKJI jaiillll ,_^AJJ 
J i ill i n"i ^i i^lj La_Uc V • V ■ ^Lc J j I j fl .^i n' i i nall LijijJ l^LA ^ jjj 

Sjljjlc. cjULcjI ^Lia qj'v'i i » ij^^ JSLio Ls-LLa V, ,7,tl «l j» Jl 
jru 5_a>Lfi jL*j] uj^j mi i^a jJl i^ilj J^tj« ■(« tln^-n J>-<=- J>^>- 

Jlj^LjJL) t drii'Cinij .4 In.Uttt 3 j ihq pi ij -».tl ^>a JJLC. ^tj ^^stu^Jl 

Jj i i ii (jicj .ijgn jljjVL - JaVl - L^ALti AiaJ^a oLu* 



l ; 8 ' 1 "* (fjj 



i_3^Jo Osj i /i in II UJ_/J tj<~i* .ill ■ > a "' » J mAllj ijjjj. j" i i ir j" i n j" i l l 

t k-A. ^j^SLs Jl^ ■ j A A, "XI ucaJjtJI ^j-u^H (jLj «-\_£.^VI ^jLi liD j >4JLi_x* 
ej-i (jJa ^_iIm -»JI ej_ft jL^lj! Jj>_i!L) j^SLaj 4jT j^o (*^>ll ' l> J .' ^ 

jJs ^ 3_j_JLJl!1 jLfl - ■ a-ixILi i uijj o^jJI -llj-3^1 (j^o -^j 

. * • • Sj^-uainJlj j ^ All ^Jjjo j I Jul ilU Ju ^ ^ (J^ ! p fl^J ^ ' " '~VJ 

ln«Jj jjjljia ^-J-C. 4jLj j^cjJII 3_iijjJaJ J j-i-al ij-o (jj-i^Jj^ii^/l (4^31 ii-Ljv 

?, '-■ Ij <jj^ 6^ 0-* ^-H" 't-ii*13 SuLaljJl Su^aLiJI ^ .-.I 'j-^'l [jL ^1 _.U*i*JI 

(jnjejjj JJ~±} (j ■■ ■* til ^iiJLc JLs jJaJ .(-ilJ j Jjal j-uJI jj-a JJi^. (jji 

s-iiaJLj (jj-a-Lyjj J— >-l^ (Jj^- Jj'Li- I j -a- l i .-i I jjj Laj . j^jjLa mil ,jLj 

^LsLc ^*LlIIj ^,-a:11 jcL. ^Ijal^I ^jjL. (Jliu <ijl iLnitf. (j^jJ I j-a jl .« Ijij> 
nJi^Al 4_^>JI J>j- Jj^*1I ^-jjll bl in!ill ^Ju»-I jLtSj 

J_p.jJI jj^iLijiVI i^jLLl>JI jjjS d to 1 ".'^ oLaaLtJI (j\J^J>^JI ilAd-^jJ^i^l 

^ *; J I ^jLlj ^1 ' -»*' (_yJI i^>i«^o j-j-c (^y^juLuju jJL»>£.) (JjJlj- ^jjJ 

' j * jjjlc j>J>-II_J '~'l 'J 7~*lj (i f .(j . J» Jl J>». (J I J_lalJI just^jt J-il 

^jj ^ ^-Ijl a Q 'I **' V ^ * ^jl "jj \ I jlju i ^ ^ ^ ^ '/UjTI 

~~ '«* j Ljjlaj V_l_>. ^ C j up ljufc J- > ( « 4 _ 7 ^j^>Jl L7 JL-!bJL1, 1 1) I » j .1 ~. C 

*jI^' u^ 3 ^ * (jl'j-^ J*' ' ::J ^^J• :, J^A 1 b&yx-i ^i-^^^ Jj-^ 5 ' 

j^S jj-lSj^-aVl J-~ I g-lj . *L£ jJI * ■ ■■ " jl >.! (j^J-JI (j^iSLj^o^/l 



j>a 4-MJ.I - J (jSj! f-*JJ- L ? ijA^J '4jjL-flj_SJl Jj-^oVl i^j (>» 

jJlj (Jj^-N ji _ 4j_)jiaJ 3 ^ -w j jj-o _ J f | " i_ -« . U J-J-C. J-L-iJJ 

(jJLc Jlj-cVt i nl~ V a oLu J-ili iu?>3 JSLiiJ j^-VLj 1 q.l -^1 ,jl ftU 1 <i 

• Qj t & II (ft^lj a * I j ■ 1 1 j I—" />j> ir * - nil ^j^L^a O-olj ilj^Ja " '« , Hj 

tjj-iJI *L£jJ1 U^j .Ll^J 2ju^ s^Ui ^Ji-^JI ^ Jl j^Vl jUj |jj 
<jt o I .(j . j » -LJ Jjl-x't j ^kj ailj ^yic 5jiLc) j.j'i'Cj Sj^Uo 

(jrJJ o'ij-T-H i_a>Li-i.VI (>» j j~i< I 1 m. 1 » a ^jSj jl£ _ JLUI 1 ■ ., 

»jl^Liii.lj LK aiq $0 2jLJJL£i (jJ^. J »"i .jjj ijLu^l JJUia jjat^Jt ^ 

^jiiaitl *L«Jj«j 1L9L4J eLfl^-i. >»JI 1-Y-Tt.l jls :^"i.u.i.njj . tLSoJI 

,>il>c UiySa (j3 Ji-JLi Ijl>. ojJula Li. „L£jJI ,ji o>^i«j ^L^JIj 

> I, iij-v t_ iLm-3-Jt ijj)«.it^'i mj Lwal, V Mil <-hjJu LlKj ^ ^ '~- *- " 3.ij. 

(ft^flJ^is jjjljjeJ LusLsciSj jl jjJjj.Vt £j» Li-cl n'-wl (JcLdlJt (j^tjtri* 1 nj V 

. J 1 n~i 1. ill ^ I flirt J j ni ■ .i'i (jl 1 ijlf. (jrytJJ (j-ujjjJI 1 IjlA ^>l 

SjLc ^UiiiU j^ic ^iLj ^KjJI Joji>iJ <i>»-N ij' Jaj-V JlSJj 

(jjj'v" ■ 11 I ft ~i ■>. j irt'i a\ 4_aji i>i> « _a- " u -».U Lg_j ^cj < _ =F IiJI 3 j "1 ill I J^Li. 

(JjLaJI j>-ltt ^ SjJj^l ^IjI ^ '■ 3 ~ 5VI ^jj ■ ■ ; ^LL* 

SjLc s-L^jdJ Ajj .iAi.«JI ^L^La-UI (jib .(^SLj^-xV) .^ILt-c] 



UiVi... '"ijZir&l SLu-ljj* .Jllll JUi ^U^h 

^ Lil—i Jal ^jVlj Ja^jJUl j sc ill ij] (jic jjAj. ._J ^LSjJl 

tjuk j_K>>^» J-Sj .Oj-^^ 1 <>* ^* L -" J*' (jtJJ-ijjjyi o'j '(j-" " Milt «Jo*ll» 
jj^-JUajyi (_><ai-^l ^fl^J » Wjjj'' tij-Ai Vr 1 ^^ t>* J^*"- 1 .>k»- Cr^ 

ISL}>»1 j»J ^ylj 4_».L»JI -vjL^'b/l JljJljcIJ t\jl\ yi ...11 

i5j jj-jl^ (^jJt tj^ilLS ^jji^jjJI (jA^-t L»£ HiL-aj 4jLSjIj 

^jrtJI^iJI j -4J$_Sj >_£JLIIi ^ oLijaj-SJI <_^a*-J (jj^. (^jJI^ 

• r< i-f>*^ >^L^H iJailjej LqjLtC j j (jJl.a ZA \ o' '^KJ'V.M^' 

^liyi^iLiJIQiai^j^LiJIrY *Y » fix. jjlj 

i^JUlLa c3jl>jl»- 4_jSiLi-i LLu^ T • Y • ^Lc juu jLi» <ji -si, I 
oLii^. ^ p^-r'ill ,» o"i V~> cj^liJt Jir-nilt ^ Lgl^aL^ ^1 a mjtJI 
JL^'Vl ^1 4Jujl^J1 Cilij 7.11 Jii c^' 5 ' .oj ... ->JI L^UkJI 

jjSJj .ajL^UI ^ t^i^' t=J >y L-UlIc. Cjj^<u 3ju_u>JI lZjUlj-^JLa ,a_JUJI 
^ ijSUj germ line therapy (ji^UJl ^iLJI JaiJl i*JLii» 
^1 ^Ij J£^_> _ -UJ-^JI Cr^JI (jSUj <Nj a«j .4 , 7,11 UL^Li. 

mi i (jJajj_ai5 ^j.'m.tJI ^jjj^JLI jm»"i Jj>.t jjjo i5j iti/' 4jj^ii_JI 
(_j 1 ■ <*I^->J I L _)-u L-J^> ^ i ill I f^ajji ijljil i u |>? ic H_3JL5BJ jt (j ^ rtj 

JsLtuV ^L^Jt^io ^liL:l£Lal iJLL4> jjLs .Aj^Jl^o 3_ > SLa L^a ^aie ^1--1 ~H 

^g.->qi .^^S ^Ij .(^UUl ^iLJl J^iJ! i^JL^i fUy- tt „l 

JaL-VJl 4 . '.j.-tJI 4_^JLa1I ^ j j<n Ul ^JL.c ^^j)) .^ i ^ "\AA 

Ijl^J *L_a*JI j-a cJLla .oIIj j^j lll(J 4^LnJI ^iL^JI 



fal i * L:r iJl Ij-A *] 3Jjd mi jjjL^i 0>LiL*JI (j^AJ ,j1 *>tH-^ ^-fa' 

kZjLlaj ja^jLol JjSLAj SjLcJ j-U eliVl JsLwjj -tlU jj Qjola 

.«p^jLui pj 1 uaU 4 im>JI cjL«^1«1I ^l, i V "i, lit 

CjLj-C.j 3Jol 1 ii h IjJ rtij jjt i ' j LLa a 4_ajj» ^, a, t a a Qj-iJ^j ' " 

,jjjjL3tj ijiLi-SU Lj,I_^vj ijrtJoclj l>Jj£j 0' - A i J H (*' 3 c f H d " mi l 

I j & js—ij o^-jLS j-sjm^ 93 _i ~i>l^.Vi j . f a^juai JL_SLLt 

<3-^>JL*il ojufc Jl^a (*Jj-^J " J l fa •« i j «l>L-a.l Vjl^*.)) £«_Lia«il 

^jicj 1<JT J>Ci-JI JajJI 4_>JL»_^ ^ 3 l-i .ii '1 «1j4-L^ (3lie-J 

:^_L«J_a»£ in>lj_fl .3j_j_j-£ 4_j_fllj^c.j^<uj 0^4 i-i j M ii j njrCujJI 

^iJI jfll^jU 3jL&) JSAj iJiJaJlt *Lii>V Ll^IjJSHI oa.* ^ U V. ,,.t 

JI^J J^j e LL.1 JLi Ijl.^ntJ .Jlill J^-u, ^LVl i.iIU ,,„ Ja 

ixjL^Lo 3j>li^l UJLflis^ jjSi (jf jj^i V 3? L5j>«-<i, JS-ijj n^lJj 

jna\\ ^J>5=iJ J^^' t?- 1 ^! iLfc!- 1 *^' JLeJoVL> t_uJJI S^^Sj JJ^JJ 

JjJul^JI ^ 1 .^.j Ja3 .CJLiJI (JLtll 3 j j ii iiH O^UiJ A 1 ...ilb 



• ;.H . S" .. » »Aj 



JUkVl j**}Li]l cMSLc J^i .^Lil (JUJI (>» i^l j jLU* ^ 

J^»J (j^-sl^Lj iijLJt (fc*^t qjUtjV jj£jJ! J I AUVl'a ij-f^S JSLAj jj^jjl 

I^ju ol ^LVI ^UI ^Li ^ * »fcU»*y» Ljl>11 a- 

...... -»■ >j ,5^ jii Atl aIjLJI Jtj-aV Lialj Ti ...1 i^jj-uuj L»^» Qj W-^ 

j^UI Jiol L^>ju£i .^LiiVl ^U^VI ...i jUAl OS, ^1 

. ...U 3..j a ...J j_i-c. cj > ^Ib! .cjliVi JLiLVI ( _ 7 JLp 

Ug ■ " 5 i (jj_fl i( jrt-^" 6-^ C^^^' <^Jal— ill (_yic.j .«ClUj ii ft «» 

^Lc ^2Li^ (jri- 5 ^^ j>^j JLiLi \ *V JSL1 ) • * ^ i4jjL*JI 
^KJI I jub JJLLj jT .U.... .11 iPj^ual! j^JLI jU^- r 43 

JUlsV VI 4jui)j V ^oJI . HGH I jij-v (fcAjuall ^IJI j^a jji 

^^LuJt Ja_»JL> J_jSllJbj .el mi j II ^jjj^sjb » <_a£.VLJI j In -kj tSjjLJejj 



Sj-j^ L«Vi (.-■; i ,11 iu n -».tl lJi!"JI jl ^Aa-JI ^jj^ m. j T 1 

jji <_u«J jt jjfcj i3jsj nil ^-J-C. 4_ujL>JI uLilj j»l "II j>iLaJ kiU j (jitf. 

jUi,„ ,,„ <jjJI Jlj^l o! • Ufi j^Sl Ui . i .^Si ^ ''.'.""j" 1 

i. jjt ; Ju-L-^-'JL j-ft . jjjMiitllj |JJL»J1 ^jj-5JI ^ <Li"s>Li.Vl eJjUil (jic 
fsJ>»" i .. «jt utLoUl j* jjjSJI .V *Tr «j j Sjjj'sjjt Jj^LiJI JLiJI IjLA 

,jl CjLilt j£a! |jj £^JJ -4j>~S Lux^XjU ^U-Li. UjjJ I m>i I nj iWi 

SU^LJI ^IjjlftSllj u-Lill 0^ iJ 1 .^ 1 ' j*l "jlj* uj^! * 

3-i-tL^flj i"bjt_j_juiJI 4 uljaj's H cLL^Vl La^fl .oJJj . JjSc J^U>- jjiuu 

a i 1 ; , .11 oLju^I^ .j a nil ^loJJl fliiJIj «^SI , n /HI 3_^J1 
Jlj^JI loft (jlia ^ji^j*. ^ 3jJii cjV_j^* JSLAj .uSj^Vl 

.«Lolja j_J>~J t 'jlfc JkjM. 



J-j,,-^". .nil j- tCr JU>JI 0*JaJl y-flj . - U -K-jJI Ji *■*. i. .11 ,jj 4_a_jL*> ^Ll^I 
jL) (_,! iAft S^j^j (jljS I jjj <jLjjl3-I ^J_^jt (jr* JjsISLJLi 4-T ill « 5 i>>n ^Li^ijt 

JjLu-s j^ LaL»j 3,1 uu i3_a V iX 4-L>.t jjLmj J-v,j"i m*i jls SjV^JI 4 jU r 
,-Llj-ajJlj ?jL*_m *u^l II il^Jl j-Li] ^Ul ,„ Lwjj . Ux^JaJSiJl 

JLaJ tjVI jSLall ja i^i ^tt-iisaJ j-iu n-lJJj j-o mi ill ^1 mi* ml jl VI 
ij*jiJ J-»-L^l i mm miVI Jjj- .C^aljJ jbl J^iS j-a jlAjJLI (j>LtVl jliil 
jLJ^jJj-tJl j^o j j~i<1I JLlliU} .Oj^S "U^iLklj *U^.L*i>-l "Uj i lit ."LiJLi 
^1 mm"ijj»1 jja j-Lsu ^^Jl >lr>5 a (^jpA 3 j-waJgX'illj "LujjL^Jl ^jljjjl ji i jVI 



kil ■ Slum j'jj 



4_0_J_5fc_l*Jl ,jjS .5_ H _ V . J Ml J T 1 ^1 MlTl Oil l^lSlj-C (jt .J Ml |]| 

:4JL>JI ^1 4^L^VIj 
.yjic ^ m^»J iSi illir a CjLuabj jrf (jjj i d m i (j^bLj ^ L .i, i" i n t (j£«J - 

(j^Jj^j (JjiIjV ^Lu f»3 i4jlj»V». 3j j d m i a O lj ;/it ,~„ -y> L>L». (Jj-"-' J-i _ 

«l .(j . J» Jl ;>« CjLjc M,ic- Jji^tH .jjftl inU SjlcVI (<uj _ 

«2_SJ (j* 1 1 JajjJI ^7 I J J II II I uij J » jjjjjjjIjSjJI ■ '-J _L2 - 

(jj^ljSJl 4 j mi j Lj^jij 1 n -ri» jl .ajj. l -» « 5 jlrtft ajjji-i jSLJj liljL* 3jJU*l>. 

-«JJ>- j>£aJI S^j^.. ^ 
IjlS^I c J jjJj- f«JLc. eU. US .^"laJ I S^jyJIj .4j>tjJ,l 

^i^-i ^^ulJI 0^ jl^j .^L^i i,jjb J a.^ ji\ i 

•jC jrjjlajlJs <L±i J^jJI (jjSL) mi Pi ma ^Lit^I <i»SLl (^-u-* 

(jSJu >Sj oj-s ^LiLi ^Vl jiJS .J.j-w .iyjuiJI SVtfjJI 3jU.a .i^UJI 

1 .1ft JLa jT Ja^xII 1 ^gj mi j 1 1 ^ISjlJ JjuLcJI S^jjJaJl £J-uaJ jt 

, >_l<Lj ^j* 'it- 11 4j_j^lalJl ^islj-iVI Ju».t (jV ij it" m a j_i-C. £_«JL>J,I 
. ( j 0*1 1 11 « J'C JiJ j 1 *7i »l it ill (_gjj_j^aJlj ^ ''J7«JI 

j»I o-u^jla d^ui U*y^l]l iijjk (jit. i_JL jlj^LoJL <^JLla> , „_» 

j^Lij ljUl5 .«(<uaiJI «LiJI ^ ^1 jpjJ^lj t-bVi ^l^ I jl^ . ^ 

3^-^ ^LmJ" m.VI ^j>it ill (Jjjj .3lL»1£JI 4-j- 1 11 j 1 1 jj» J^l ^i^^ yjt-j 
^jlSj ^Lni'iiiVI jj .3«Vrtll j>-iiJI *LuJ irtXll cd^Ulj .oUI^aVi *LlJ 



^jiaUj jl^J iL^J Jj>- V aUlm] (y> Lcl^jl LiAjI ~> . jj\>a. 
^1 , „ "Ji.. ..1 ijSLoi IjLs ^. ■■•«'..>■■ a 0< -.V.j.I (jLS Ijj l« ii j^a^UI 

J*Ll*j J-i! Sjo^jjjjfca, jC^gjI j ioV mi JJ_3ej • j^JLa. jjjj ^j^s j mi <U 

a..M>Jl LSL^j ^ ^3 . Lj&Li.! lv 5UaJI j> lit U J}UVl cUk 
£-£>il J-aJj .^.lJj nil tfJu* ^ (^tj i±LU^ V iLJLcwl ( _ 7 L=. ^LualiJI 

5_l j c > _^J| Ju n -».tl L^o (j j -aLjJll Jl—u, Jl_3j . J_jJj j_j-Li ^ . .. r.~i . .i n 
jij . ^3 n i ... ^ UJJ- 5 t~ u (j^y lV* ^Ug ^ Miolt 4-jjjjLoJlj 

tjjJr mi ;~ i ill, I ^ijt I jjj ?4_jjjjl_ill ^ a gj.i j ^-^jljl j" "I (jJ^- I j 1 1 -r j 

i >i ft La J If til Lt J ■ n (jjjt Ls_3 ,.!-» ii ft ^jLl^C.) «<_i_lexa» Jj>-1 

^1 M i i' m l J^ij jl djl < t u a ciJLlft i"m ii i^-^stj jj-^oVl j_^aJiJ jj 
JLaLVlx rn\jji Lr a4 iSJjLo^i Vl-L>.t 2j^j_iA)L iiji^juo ol _i i^it 

•yi 4_lia Lit— j JSJUfJl 0£?j^' £ ■ < •• "< M . J < JIHI Jj-J-U. ^j^C O'Jjjl J-Jt (>» 

jl i i ml j mi 5_S j^>. Jiitj j.sL-Jl (>«_j • jjj—*' J-^' 

^1 m.m ...1 uL-a JULj .^Lil! d-^-jjJI o_- ^Lji ^L^\ ^ .,^1 

,jj>j ,_>iiLc mi 'ijl jj'b/ ifi j (^^jL^-j-S Sj^j ii i\i V ijn "i Mint 
JjLlJLI jj^s jyjuiJI f»>JI oJU- J-ilj .iiukC iajt ^,3 «.Lj^U1 4_^3 OjLS 

ti-.j t-j JLsjL^x^ ^LtuJl jlj_flVl Ujj^ ^L) _> Jl ^ 5 o_iU«ll 

pUita ^1 i ii i" i hVI l^jLj*. ^Uij La jl JlSaj (jj^iaS 

(j>-iU 5J ^ Ul 5- <l n {\ OjJL^at ,g aUg 0>l-^! J_:_a I r > .J 3 jJI 
xi-ij tS-j^) ii. ill 4_Ja-VI u Ic -yjjl tj ^j_II -iX>.. mi i II j^_L>JI 

1 4— jj- »ij 11 4— 1>-Vl ^hjj 5t j I u— Ilj. > jii II (J-JjjaJjl jjjjjJS (Jjj L yj r j^i^i\ 

5jI . JUJLI Ii* ^UJI j ^UJl it) ^ 

.JSVI c 



ftjLfj-j nine's j 




.u,VI <O^KJ 5Jal .1. i,i j-a- *i 'i ... ...r. in VI Orulj-SJLfl 

^1 .Aj^Ij A_j_J^^I olj-L^iaij ^UJI j-LUiJI ,>L^ 

Jj^^JI Ojj'>^ ".'J ^iH" <ic i^olitl SjjUaisVI ^fllj^»Jlj IJl^. 

^ylc 3 jm a mi'i I j I j .5 ; j i LB jiljj-ui *_J-^ (J ^» » ' . 'H J^J-^J 

«>• u^VIS J^b JSLkVtj L^y^l jJL^ Jj-Sj 3 .^1 ...r...,VI 
Lijl .jjjVI b j-a (_kfl^J j . i„ ,jVI V» jjjIj» < Ji.iK >^l>? c^ 3 ^ 'j*' « "j & 

. Jlj>._j3 ,jj Lo L^! tliJj ,3u».jJ^Si]| Cjlj^IalM Cajo ^y}\ 

.<i*Ij>M <^J LajjUlj i . m^l l jJi ^imj 
<>_3 .jl . -, rVI j^u J, B', ...11 J» ^1 ...Vl Jul ...IUII ISJLi,! I % 

■ ^jMjju cjI a fltj >jl i ^Vl L^Ul ^ JLiLsf J>^.j .5j^« JuU .L^j 

.J^S-VI ^j.ulft'ill SjV^JI ^IjUij 

o\ VI ,„VI *jJ* ^jJI Jj^JI cy> 

ft ^ o& j-* Jy* -r. ...II *Vj_*J c^WJI ^U^-VI 

4 J*q (JLc JjLjJL ^njl'l '^(jji J^»J (>=-^ JljJl^J (^t (j^lSLJlj V 



^ j_ti. iL^L Liejjlj J^l o^^>^ i£>^>J u' ULi^I (j-oiii 

o ...... 1 1 jjotSji) illijL^ ^ 3:,. or Ijjj^ U3 ^j^l CiLV^JI 

j»UJL(3 .ojjI-J jJjL^-l 'Jj^ 1 Lftj-V-J ^j^ 1 > '6^^ 



£lxi&9 pile Cibjp 

(jLi (jJJ J-uajj ty^aj^ojw* (^rj j m l. j i i.j ( j*jLl3j 5 a m^Laj el nlr j 

^Wi mj j«J« i^-tlj-JI CjIj-jjLJI (j-c ^aLlaJI Ja tjyJL>. Jiii iijiii 
.<:! nkr (jg j ml j m u J ? La IjjLj islj-iiJl (jjiLUI ^lj_lcVI 

iiijijjJl-a 5 aj'v-fc. oLjj)j JL».jJI (_yA i-i^Jbya jjloIc ^liil J l j*» .1,1 <lji 
(>a kJ^JLII ij^u^Jn j-Lna > AAV ^U. m4-i£L«ia 5jL£ J Mi. 

O^sejIj i^^SJI f.jjt ijjjj jlj-aVl {y* d .i_3j^*II i-Sj mlj iill Oil 

.(Sjjjl^JI LiUt) jli.il .^1^1 jL, Jj ^ 
3juju»JI LuLU (jlSL- jLa» : j-i>a. < a-j'i ... luLu^JI ^JLc o^Si U LLajj 

Jul! .((4iiisLflJI rflfl'iij 1 « f^Jj mi " i)("-3 J^aJ t^Xoj-aj tjjj_»jl Jjj >dlj_2j2 |»>J-J1 

(_£JU^» jl 3 j-a^J J^I 1J.C,1£,J in 4jl_y«L». ^3 liLi-ujVI tWJJ I ? nj J> jJjLij jLS 

gjj_4-^< .lJ_ai» cln« <_J9 <h (11 jjj 4 1 11 1 iij-a r-LiijV #jj-flj ^ J V" 1 11I JJ*3 hjjUJLx 
JL3J . «Ljlj_»]t <Li1jLjl)I £JjljlJt (jC 4 \SK iX lIjULj Juclji -y -iJ < Jui>Lj jjj>^i 
fLjJt (jic «J_uiiIl (jj.ni -xj iSj-sej 1 (j * q^Lc j «GljjJI» j^fl nil! 4jLi£ J^Lui 

JLSiVI ,«J I jjt 4jLl^ ^ ,3j^jHI ^.LV^JI ^ 4J?>^JI 

^JJ — 1 1 UJIj -jj^S j ■ ,.jtlj j^jLlaJl (jrj_» J-^-jj i4jli«JI Llil n mil jj^laiJ 

iijLuxl j>Jo j»tj_=tlu(l (^jjj^aJI j^Slj JL3 <bl LiJaj? JL5 <USJj n, . ■ .it 
< (* ^ JlSj <5_>j.lU o ^ i.c ■ ~ *- l~i oj jjJjJI nj^jjjLjJ,! j_LC jj- 9 ijrtl-r "II 

^ ^j^J"' 4 i n a il ^o"c-r « <jr^Jy USLfl i< Lm-dj jjAaj ijl ^ < i* i 7 - l .l :tiili ^ys 

Lsj}ij_(p.£^-A5 4j^SJ1 (jLt-ij Mill ^ J-aj (jl L^ajl 4 «ij >4jLx>- l j-a (JjLill jLajj*. 

.«Lsaa,>i "5? ^1 4ljxiJt 

<LSi*ill .J;U ■>..>! ijJL «U^»i ^ ^jnt'H 4_i£. Sjjelll oLV^Jt ^ LkJt 
(j-4» >l>* Jj,jJ_ij j flqj j? j^jjiiaLSJI i .^(S . Lfllj . Llm >^>^3 rfl^ii <"itl <LxjMj 
«... uiJ iJjtLo (>» ^liiV.^Ml jLt^VI Vx> 1 4JS (UUiJ J^3^1 

^>^£. jJus fjj) ^ - a . ~7 < l ,l (j ^ a 'j (jt ij -r *\ \ i .imnii i 4£jj .5ju^> sLiLSjjI 



^jjl TaJI o\ - J-lZil t> J 1 >»^V) .^-Ij JSLLj s UJJ dr^LuJl 

^j^JLa SLUa j^W*. 3 jln r J n .j-J '<j-a£j Lu j-i-l^ ^^I^JVI £j_aUI 

LT ic a " iul 3 « i n lj jjlj-i (fl _i rt « ~M jji—uiJ (jijlj-3 

^Ifc tLajLill 4jjLJI S-LuLJl Sy* *yx£ J-"ii!l iff i nVi iS^fc jft^ALi>i i ~ i l a />> 
jli^VU U_=r ,^«? .3UJI jljjji jS »=»lj<„. «U Ij-SlTj HjroMIl 

Jl^jVj .J...;1I jrlm*] <_>Lj=_t^t L^J_^fll (_,iJt i-l^ikill 

^ liJjLiSJllj i(Jj>i 3^^- 'cr^>-"' (*W^J (jjLjj j lill Lcj ij^il j m "i LaJlJI 

LiiLi ^ 4-^-aL^J.I ^Jl Jjai ^M- dy-L^L^' ' j>--«<>jl 

tfl_»o 1 ^ ~ a 4 a tiLJj J_*J o' Laj_a (J-SUj^ h nli<U 

■ 'I ■ ■ (j^a 1 3 j nil (_j-:^-L= ■ tS.j ■ "-jJ I (_).-x/.>JI (jh >.m-j^j i4_j.il i.ilVI 

. «5j^LlaJ!» t, aln'i 

4_j_L> iiJ>JJ La-« .<^LJj ^iln~( i.ij V 1 a in i^JiLuJI (jr^j^J 

J^-Sj} .ol il 1 In II IjljJljv \ _i ■>■ jJ^-iJ LoLlaJ t^'iJ '*>-*•>-'•' cr^ * 
(Jl jl» ^ijj^jj Ljjj^aJK 4 <i .ul nil ^jj-^j^c. 

gljl .nil fJ^c sLijjjl 1 ^ ;*v «j i^'ii ->J1 ^j^IqjJI (^1 *-SJ-$J ^>.'l jj < S-S'j-a. 
jjflj !2juJLj>. 1 jo'ij ■ .1 liUli 0' c>° (*^>" cr^- • 1 i^LaJLa-Vl 

J 1 >L> ^>JI ji o/JI i' '.■-■»■ 3l«jlSJI ^LUI j^-jVI «-.v, 

^ d ^ . n < 1 1 LliLcJuL^!lII jj] B 4 l_Lofc d j 7t . 1^ 1 1) <j| dJUJL^. 4 d .l-sij X~ ■ »jt 1 

jjlSLal ilia't c.Ltic.>U ^IjJ I j| <4 rtja f ^ j i^i'l ^ i n" (jt ^-aJ i ^n"-«.U 

UiV< 1 » a - . ?-a 4jL^JI Jliti liA ,jV) ^IjjJI fi g UV jLjiil 



U-^t L-*^ jVl ^JH^-S ^ ^VL 4 S ,1,0, j]jJ»ll 

<j-Al>Ut Ljidj .(j_P>jVl Jj^a 0>*->^)i Ui-^^? 'JLilaVLi O jKj."*^ 

Sj^jJt Lit j — <s ij^Ji I > ~ i c i i j i ii (j-j jJI eJ£J_jj ljJL>. jl i J i n*i 1 ni l ^yS 

^ U^L .3^*11 L R . 3 I > &s]Li JLLUJ jJi^Vl l-s^JI jlS Uuj />SLJj 

<jp9 iJajsJl e^_ujj .i_)j|^>Jl . .U>" a JS-jnJ ' ^ ■ -1 »<.L~t 

. L&j^ a^tjjl _ A^i^Vl ULi UU L^pi «iL>J.I 

^ tt_^JI ^JlI! JLaJ .S-j^yj) j ill 4 tIm.VI ^ Uj 

<Luj! ^ i^jjj^i ^JLfl! LaJUfc i» .J Y* ■ j»L«. JLl^J^iJI tJj^JI ^IjJE^u,! 

JMJ-j ifL-J 1 t^j^ 1 (*l>^) oJJ oLJl iujl: ^ 

S^aIj jIjlAj- ,3_ja j^-a *Li>" LL t .i >i jl_L^>.i jLlJI cr^J ' J 1 " r £^L>-" uj-^' 
j mi r. j^»liJl cAS ■'-fc* 6 Wj *ijl-i->-l i>« 'fj-^' 3 iiU;4 !_^3 LalS 

(»4_iLc »l .i^» nil ,_^2 " t VSLjj — al ^ (jriJ^Jll (jKi.i U m£jJ^>JL> 

^ ^J! \ • - ^Ij^ f ju*^l ^jVl i^LUJl M>J J1 J>U.j .^Lb 
^jl^. ,JJt l • • Jiij .(J^l jlij J jl^I) 1-LuJl oljLifl 

J>>*-^' J uoLuJ lj ^^^JlJIj (_^JjJlj Jj-frJI jrtJ^La ijLiJl ,jl <<jji3^' 

jaJ ,1a li-^ I o gjjd LjjLS 3j_5tiil CjLjV^JI^ LiiLLaJjj (jJJ-j) l -r , >-»JI mJ>-"' 
(JjLia ~j <i i>> (jj-jc-c i n's S ^_flj»JI ^^j-a ^ I Ji V~ i. a V < i j iii"ll ^jus^t ^iXjj 

il.nV,;, \ V aUij .^jS^ ^LiiVl 4S_ui ^ v-L-^ 1 

j_La ^jJl Jljj-jJI e^^-jiJI . ( jjj_>J ^-"^ ji 00 • * j -rii I ^ 



J^juLa JJajj ^LiijjitUl jjj (jUSfl jjjJo i^jJI ^l^Jl jU. '<S.J^-^ 
^. .1 . - /• *yi . — 1 1 ,>< ,') jjii! Ajjjij ij->ll 4jjljji_iSJI ^j-ml^'i uiJuJjS) J j'i r ill 5-iLa 

Q'\3j J ^ Lr'^'J r j^LLs) jjA (tlt^f Vl i— 3j_-».ll tt ij Lujj ■ I irtji Vj_jjJ 

J J -lr"i <1 (j^J^-uaJ ijSLtJJ . <Ol j \£j I * !, i l l (_puij>JI J^-»-J L*j» t^j Uiin lj 

^< « o' J" "j ^1 '^>-«?l jT HTV Jt <>, 

Lajiic. »l .ttlxll J^JLJ 5j i 4^11 <_0jL>JLl (j^tujj-a. JjLS JwflJj 

u n'. 5Jii— II cjLLjJI ^Ul , ft A ^ <j-1^1 ol^ 
-iUj juy <*l^1 WLS^I ijjL-Tj itilli L-5Ulj V^VIj l^i^LiiVI 

^ i^jlj (ftjU'jj iCjIjVjjJI jja (_3VT 5 » ■ > ej-^l l" i «> i£\ up 9 

J_iJj . Ijul AlA\. y'< iji^J^ jjjilj ...II I Jl4 jj 

■ >tiU. cL 3 Ji-^ Lu^ lil—j ^I^JI I SlUo UJLuiL HIV Jl j_^f 

4jj_^>JI Lj-3.yji<"ill Li^ajf <-JJ-aJI 4_ILs- ^ t V ~i ,,i" 

. <X.Lse^o o!jl>-]j i JJL»JI J j t^LitjOJ i '1* nit (J_ s.1 (j— <a ,_jJoj— a j. i»il 

^>UJI jj>i a lJ 5>^Vl «.-■■. m!» UJ^Sj ^llj ^ *UUJ1 

jjJI <4jjIj1^VI 4ir i^illj i^iUU j^^li-JI ^LeCo-Vl 

SjjLc ^_i_c. 4_uj^>. oljjL^o sLalxJl ^J-£- ' ^ *>A^ ^Lx. jJ^J^j^A ^ JlIc 



4-jLa.i v>>»- Ci*Jjul Sj^LHI .^pjj. £>L- ^^lc Jo", 'J .S-u^l^pslj 

iliZLjVI ^ tjuj j»L»f JiLi-j njry>.iUI ,jjs *lj^JI 4l<t5tj 

a jjb iji^. 4-S_jlxj jjIs^jljo »tl)J ' ""'J^?- (_JjLS Jj-3j . j_>_i*Lj ^JLjJI 

4*JUVl» U .Laj a^jS^JI 4-=*!^! JlSLii jiSi jli Ujjj 

(jj < jU" f n_i V ijoj \ i ii^H ' <jl i'rh->-V ( _ T lJI ij^j ~ jl j a 4 J L*- a ^yS 

jju^-lI .4j > «JI 4-JLc. S\o\ ^Lc ^j^-t 4-fSJ^,!!/! 4j > *_JI £iLu, 

,_U«t jj» tji^jSLijja^l ^L^jJl JUr. ^LSjjl tin ^j^j f- j - y^ 4icl_L« jjuh 

jLij, i^jlj (^r*^*- ' . ' ." "J ^jJ'i ii^ plMj j ( _ > aJ.> > j i n^ >S)' V' l i lib ( _ r S-i_>-3] 

(jl Ul ^jlj 1 -»■ jt Kwjl ij -»JI n_»J^) — 2fc)> (_flJJ_^8 jJLj _^Jjl . ^1 -»-l>Lj 

(^jJj-ij ^VLoiS 5,. I , t "I , I CjLj^I Cjj^Jo i^^jJai t^-^J ijjj^j-a. 

IjLA Jj^>>J 2^_a jjj^SLijiuiJI U irt >»Jl I i_y«J^ J—ilj <CjLj rj < 'jVI ,J a "r t « 
. J t a 4jSj^. icjjjjasrf ^vLjj > *'<j-» j < (Jr 3jl (jjlSJl 



^ <1a.< 1 1 -j - L - fLfra J-a-i (jT Cj iJi'if I I jjj .SJAaLjJI SlSj^LJL 

J^JtA I I j n-ir i 11 I jufc Jji Li>. <jj£j lcr jL^)!l ^jVt I rtj jjJo 

^jLLljJI ijvj^JaJ.I 4 j ...1 ...Sfl LI ,n rtll £;Ll^>] <yS SJlaLc^^Hj 

((( *LtlJ ij£,Ul>.V!_5 i^LiJIj 4_uS}U.Vl LLiiiJtii ^nlVn.il ;J .i , ,, 1 1 

*ju» oj^^j 4ui>U^I LLiOJI i>IU ol^jUl o^u E1ST 

■ (j.'rj-^.U jjj<ntl ^Jut :j-f**JJ 4j|jmJI 
-jl^uuVl icl jl £-Lo : 4.li f> j , .1 ^» 1 1 ,33- 
.^.in-rll CjLsJjJI 2L*.Ljl :4_pejjJI 4jl£.jJI («jJl2j 

^Ljt^VI (j^i ,4_l^Lu.VI U Lb-5JI ^^uu j^k] oL^jJJI #jua ol 
jl^ 3jL>UI , JjLuij £ji>jj> LajLxa 5 Jl^j^ta tdJj iL$J 4JU_iJi 

yfcl <1 "' >VI Jai_JaJI (>a 4_jJ&>Li»Vl JSL^-JU AAA (>a JuJ_»JI Jjej 

^ ' ' 4 t -wlj 4_ajjJo i^JU-A Ci - -■ j *J . JjJlII jj-o oljUfeLaJU j mi'iHj 

4_*aLl1! olj^L^ill 4jUaj 4-L^la jL*j( Llfiii (jSJj <LjjL$j jcinJ! 

iLul^j |«J^*jJI ^yJj ,^LljJI O^t-JI U^*i g}-* 3 *! iLj-a-^ j'X'it l 

Lik. ^^ll oaJI oLiK^lj jJoL^» j£i ^li^rtll 3_«LjJI 4_u,L<*JI (^SJj 

S^jL^uj ^^^ia i n.i 4 Uj i n.ill JjLmll ijAju J». jSLall 4j! O^ 1 ^ - I fl "*^ 

^ ji ^ „Lf--UI j>« ju-t «JI ,.,1Uj . JLHI J-,., ... (jJr. j . >a LL 

^kjij «JLi\ j>-Ji» 4jin.a ajj ^ «t ^mjji 

Lc^L ,LmJI JiiljS <jJlST 5jm-> ^I^V oljL^Vi ^ia 

(_^| ^j^i-Vl LI i rt ni l (_>Ajij gl. - i. -r1 ■ n illJj J-aj - ^U ■> JM->- m Vi 
ur^ Ufjl>i CjLtJj-i^J 4J£ iJLlt.1 J j i in ,jifi .li^fcJj 3jA^ lia_5 



jLoj ,» Jlir ", l ,u jl j* i^JLtil ^Ji. j>W«J (jjjJ 1 ol*JI j* JU-LfcJI 

JajJI 4->JL*— o ^Iaj a JlC mi « jjjJLLuj , 4 jlj a -*u gin f 

^«_J S^JUII L> ^i. j£*> Ulo ,4ili, r 1 ^LL^l ^^LJI 

C^>L^ JtflJ ■ 5-Lj>>Uaj ^^i^-aJl ,1.11 4jl .„a jtj^a] y*J 4jL^J1 ^jia 

^L^l J^a j^a y^Jl « ^YY ^LJ i T! ^ > J s _ i _JI ^. J>J J» SjukU^ 

.^^Vl JjjJI j* jjucj ^UJI -. o ..,11 ->U^lj i^j^Vl SjLJtHl 

Jaj»JI eJ-^Jj ■ La 1 _uii"t <xLi->Jt jUjjJ iljLst^a ,^3 JLfljLs 4^s>Lc 

(>» Sl^^j^i ,,,VI f i.ivi,,,i v 3 t j-sii .aui^qi ^l>JJI j» 

« 1 . j . J). Jl j ^^a^ ii^llj «^1,„ a ^IjJ ^ jl 4j-jLva ^l^fcU J^.! 

^UajJt -V ,,1^1 Jjjj jjLij .Uj ...i JjjL-a t£JLla> ^« UM 

«4^ojii^>JI ijeiu.Vl a^aiaj)) SjL*,L*J.I ^jjU-k -lit LuLjj .iljLiJt (<mjIjJ*U 
jjo <b1 iJcusJl c<) ml • ( _ r x«j I JUk^ I J jig *lj_^Li <~.f o , ,. t fliCI j 

tdU* (JJU-J 2Lla_l^JI Lp-jJajSlJI . J;n"f .,.11 '-r'J-*' UT^ L^al I ,Vl nil 

i^^Lj-Jl I JLA jjajaj^ 1( jj~3Ja_ij ^^L^u ( jiiltl l < " ■ ■> i l l ijrtj J-i-e-S j j j aj 
4_j^s- j_J 3-j-jJ ' d ~-l...Sfl A A ^fi ■» jj J. ji ' J . . <t_xja_jj j_>J I i—i $ j -rll 

(jji ^^Jl I ju» ^yit ijjjUs J^jS OJLl* jj^jij jl djL^Jjt (^ij 

4_stLu,Vl 0} 4 y] i'\j,<JHj .jJal^JJ sx-ir a J « m."i t 4 tI ..iVl Lj-^-aJ^iSji 

JLSLilj 3 jM j a j'vll ^ijG ^—usl^j^oj »4_i3jj_«II i.j.s.^J^-j.JI 

n^jjjo^ ^jLiU-^Jl ->juk Jlo jSJ c>L^, j»Sj jj j-x>y\ jl . jJI ...SLjjJI 
.jjjLiJI (jit i^-jL>- ,Jj»L«-o j>i j^JqJI j» »Lj^».^I j^a JLSLi! jJJL 

ji i-iJjjLi La A*r <* j»Lt (JSLiSij V J J So jj^J Jl3 iJ-LA l_ijj«JI 4_=eJL-ut ^ajjL>o j} 



d-^L^JI ^-.-Sj-fl (J..5-. .,,11 

2^stj_»JI i k j" La ijj j J j tu ■ 1 1 Sjij'iT 

.1) J3-X^ 5 .4 in .11 4.^1 jjl Ol j jyU 
.«^Lq_ul» .Uii.1t jJI itfJ^J 



.J i a' mil ^1 LvjLfc )-3c-u) jj-ajJI ill L>3^J-f (J*"-*^ t o 'j >J - fcl 

.k^jLSjJo i^JLIa <jj>£j (jJ J.»S"i i ii U (_^» jj3>^ Q j) ' --i,! J>3j 

i-i j LAj.j i i<V> .^Lajul CiVT jl 4jj3 CjI i m Ja ii a 5_a J Tn.ia *I>^1 

4 Urtl,l 3_»_<iVl oLt^U JLioLij jij i.i .n.^H ^Js 4_4j>^.5_i_J) 

j3_>13)j jj - njil^l 1 ,n jl I ; -Ur I .ol i 1 i * n,-U jyi yJJI 

« t. j. J» Jl 51,, ih H a jjj^j i<i^tl 5j j£ L-a^l /r»Ti Jlu -». i Y • Y * ^Lc ^nl i nil 
jC^SLIl 4—>j]ai L^Jjjj L_<j.j)JjJ£1j ii i i ii J j t LjJjJij jj-^alx. J_£ Sj-^a 

OJ-ill t_H*-i-« 3->-^ ^l>> o-3 j>^>3 Ji^w _L_5J .4_^UI 

• LhiJ ' " * ^ j (_£->L»J! 

Sjlij^Jt oV^i :Nano Technology ^jQJt Ua^jfi 

^J-^ ijjSJI n mil SJaUo ^Jjj «Jj5" ii.U ,^1 SjjjjJIn ^ 
Jl j '"^ j j " ' J 1 — o- 4 'l5^ — "J' t3-i>^! f ? "**.' 3^ 6 ?* * sUeJLi oi'-H 



,0L— - *JI (> Sjj-UI ciljjdU ,«SL*^JI JL;^. ^ oj^f y^JI 
L^y ^jSj J < . « \ Jj^>JI ^Aj i^ 19 ^*- J-i^^ ol 

Joi-uui ^u- ■■■-> oWt ^ jL ji a c vi >^ .^Ltfi ijs-^^\ 

^yi JJlsc-o ^jJl IjJ^. 4_oJL>. tl&jlj ^Ljjl «~> IflU >J 4i_Ljl ^j^a <ZiLl>j-»JI 
^jLseli 4_u-uJUA i^jLfct jL>o] I jj £ <J ,^1 i3-uj)^>JI ^L^J^ I 3>**t 

jJt ^^tt~J1 jj-* ljVVI a JJ6 o^ o'l'rn tjjj^Lj a j t*;, f, ^«j>sjej^ . I \\ \ V" 

ijioj LJL* I g- >JI . y 3 ^j^Jlj 3 j ,„ U4JI oM<,UI 

>*-m -a- j t L^Lo ^.i jJao < _ r A^ aj.l nil 4jj jjt ^jVVI o JJt > ( I1"i n'l m 

■ 4j.i 1 a ^Ljjt j) ji. jjjr «.LuxaJI . 

.S^jaljI^j 3..^aj^j 3x.ljj jj^la ^jc (JLiJI ^ J^>JI cLjaiJt _ 

3 rt rljJI gjjlj .^11 : ^V^l ^ 3jl_;J^ ^lj_Jt _ 

.,>uJI ^ ^JiiJI ijLui L-a3jj <UJLJ1 L^UJI j;>L^>l _ 



MjliB linn j 




.iuialllj Ju^jjjOI " <i.... i' i^ T I JL>»ji ^ <Ltjii jImI 



(0$J\ (Jj.nl i ii ft 



.j^jlu.iH mJ-iIj ^ ijj^jUJI 3^>-S!l Ua-^J^jlSj jl jut 5^->^o «•! j-^>5 ^jj^ 
jlSJj jj'r 1 "'; 11 JL> jjc 5b3_SJI l^-^j1j;<*tl Jii 4^ ,„ , || oLS-jJallt 

jUUrti "LLJis CjLcLw ^ 4jjL»-a 3jja ij^^fi '"^J- 1 -^ l£>^' (jjlP JJJ«" 

I fl m ill t n m ^jjJI • Lr JVl jLtujVI 3^_£j»-l ^j^o Oljj-jL^jJ Ljjj-3-j 

L^JjXlJI o-x lj-oJ .5:^<ifl ^LUI L H s.^jj£i ojL£ Ijl Lq-jJs JI>-"JI 
^jJ! iJjjj Sj^L*- J-^»L>Jt jjL»li5 jjUiujj JjS ^ _ JjV- 4aj^jLJI 

i( JLaca ii)LL*» (jljiiJ ^xlajJ,! J>»- JLi-« L fl if (±j J_=JI ryi J£-» V 
jl 1,0 <ij j « i^i 11 (j-a J_». |_gt (jJi" 4 rn ii 1 Jl j i ■■ > jLa-ljjS tjUJj i«£-L2jt JliC 
jrt-ll^S I T»J |«J <jl3 .4*1 mi ft J ^ahtlj Ssbj-jjkJI ;jru' £-/0 ^Jf ^ ' ■ ■ Vt 

jjl <1 i.J *A > JJ<) KU'll uj-»Jl |UJtJ ^ i l.r> r_yja £ - 'l . <U 11 J ("r ^aSLtl LSLlJ L*V J 8 

^ *!1 Jl.o " ->1 ^« ^klLlS V . Uljl L*^ _ *L} J uJl1\ ^jLj o!" J>^e 

4jL^iJl ^ Ltj^ie Ijt j 4 ^ jiJ tLj-S/t f%ic-3 tl-LA-jLtlj cL^ j fljl Cj^'si mi 4 
^3 'lSj^J' i.g. j" ' ' " J. I *Lwit Jaju (jtj »Jjtaj I jLo L? lc LojJLfl 

Lflijl JLa a 3jjL>. ^-j Lfllj (iL)j_LaJI ^i"^- » ^Jl>J Jl^j atAXa jj^sLLa V 4jf i ~«» f 
. L^ia ^ jt jjLlIt Lj^-jJ^JSj JjJ.'Lv', 1 |»>flJ M i JjV j^ JJ * — T 

aJLl^s iJaAILj ijjituo jlSJJI Ijlaj i3l nirt Ig ■a-'ibj (jj iL» ^1 L^jjs j-JLt« 

3jLvl_j ^Ajj^. ill )UJil j^fl (^l ^ («J .4*jiUI1 ,^3 JL*.^ Aji»>>- ^Vl 

La! . JSVl ^ jl3^l jjj ia^l j ^ J j .^ . -sl l a-Jj . J*jJLI 

j-fcj i Lj-jJj'X"ill ajuk jLSj £jJl Jl>.I jjj^- Jl-^ii l j J^.' o-« — *-JtJ T 



' li J ifM inn ,5J) j 



,ji cjVVI *dHt . nX.) .^.tl Nature ^ .V.ii iLa^u <-hL£j ^Ly^ 

4 » ir»i '■j J > 3 J ' " '"' "'J .<i?Lg-2dLIe j^tj (jj5 ij-^J ^i-ilj T-TiJ ■ "j*? 

^ * ■ ~ ■ >4_oJ^i-^a j i qj I j 4jl_>.yi^ 3 I S-j uVl 4-C.I j i i-i (^^i-a.)) 

J^Lilll SLmjJlI, <_jj1^JlII jj>.T ^_y2j-C- JujjjLJI Li-x^S^&itl 

LlJ^-jjfc SlSjwiIi ^-S Jj5-«J j - ' 'fl a >*j i *- J ^^ I. <_^>jy >-**^ J^Lj i-dLuk 

3_ujjLiJI Lj->jJjj£l!l jl iLLjjJLjVI tj-lc 4JLuij iijLi jj^ j-fc J-^J nn^j-ii 

JLiJl oljljj ^ I j.y^,fl Lcj^aj^s a j-4 <'■•» JLrrS JaoJLij 

.« ( _ r *lc I nfl 1 i u t il I i*l J * B J (jl ftj^jji jl ft t i n jjjjjt 

mems:t «r « ^ju'yiy- 

(yi JJlC jn'in.aj Jj^a' <*-£J.J «JiJ j»Jbij J^aa. Al\ VJ ."-u^ 1 Jjn1...n 

^jVI (>a ^>^it (>»J • p g U Lj»_ fl ^ * SjuIj ^jL»i ^U^J - Mj«_3 - 

<4_«_^lj 4jjL>J .-.I ,MEMS S-ftjJjJl A <j a j ; ^Jl A^liiVl 

L^jT ;j_a ^«_c.^JLij t jLjJJI (j-a 1 .i-v. juuj 3j j i 1 f> <Zi\j£jjc-A^ Cj\ kith I (j '11 

jfljlll j-*J 'J^J- 5 U>i^ ^ ' ^ (^^^ 4cLLl<3 SjJ^js Sjuo JlLs (Jj-^' C'l>-i j3 



SLtLLua ^ In, i „ a ^.i V' ( ,„l .Ujjlj Etching Techniques .Ml 

LilJj jjJJ AjL^jj .3-L>jSLjii mil (Jjl^jJI (ji^. 5 J j» I r1 CjlS^JtwSJ I— ll I il-T A (jlib 
(jSL»J ^jj'l >dljuAjJ|JI ,J nSll (JJ*5! 4 «.|<<1 * J J ' "1 (O - *" f >>" ■ ill 

■ '" ■"■■K ^ 1 ir * i H j 5_>j-3 .1 iAj i^jJJLt a t_JI^JS ^LmJ LjjLj_^^S ,j I.«IL I d'jUi'i 

■ <l i ■ * -t»« J^*>JJ ,<LojI^]I ajLuaJt j < ill 41m ^ i^l 4i>j_». 

^yAj -j ■ -■ -J a JlSj^i Ci ol^j .JJfljVlj foiujsVl 3 Sil i nil <_ijt^Jl jjL^,_jJI 

^3^3-5 i-J/Je-a JJfcj i(«JL«Jl ^ LljLSj^dl j « .i i- >1 _L>-! J-ijuaj itj^ip £j>^ J- 3 -' 
. / lyCum y 4£^wJ SlSjSJ 3jLlu> i-iJj-2CJ jj I ^jla-i ■ - J * , V ^bjcjej 

.iijVjjl- ^1^1 jVjj will Y- 
lilj tt 1 i4j^j»jjt j 1 r ^_<u <jl in" 4jj^Li-« 3 j, ^ I i r^j _ 

jjn i.i St "I i^jL^^-^Jt ^rjli.i'i J_>. ^ya 3j, g _ 
4_JI_*. ^ L_flVVt ^1^1 iLSjl mU JLS U> .oL~.L^I ^yki ixi-JaJlj 

[^oJI jLiiJ! -uj>j jSL«J3 iJLLSJI o'- 1 ^ Ji^ 0' «^>Ual^<V! 
t_/n , nV JL-ujJ 3>^!j s!>«aJ! Sj^il cjU^LSj oLcLJ ^ ljIaj 



3, a ^L j'i IS j . aj^SLlI 3j_^>.Vl L-i^^J^iSo OjJyjj jJ-jJl ^K>1 -»- mVl _L>.) jjl 

ij^js j^Lua ^jJI i JiiJ 4^><iiJ oL^-jJ! jjj^>. 5_Li2aJl 

<jl . I^jjVj jj" i ..jjl^-jjl Jj JLStj jl j^^J-fl Jjjlo i04a j-o Jl3J» U-U j (J^-flJ >Aj 
4j1 _j_5-1cJj - J* fl ILi 4 351 .l» 5 ;j« ill 5 ,<,',K, «jj fl Ct1 3j fl -^Vl LwvaJaJSj 

^ ^t'iU J.a. m"i ij m . t k, U ^ys SLiatJus jjLu i^liLv _ls_j it • Y ■ ^Lc jjlj 
^v> ^itl^ )\A\ j.Lc i Ltbjji oljj Son (jjs (^-i^J JSLaj 

^ jJa^, J^L j > l t >Jl 3jU (>> airt-,,., 4 3jls TO tT ^ E _ IBM Jl 

vljljj <LiI J_a v_Sjj»Lj « IBMn i'i j"^ iZiixi ^ 3 a-JI *r i ii 1, 1 j fl-r a ^1 J-r" nrL 

J>-° cy--- ,JL ^ O V*" t^M- (j^^l j-w-ll >4^> J " ijj -S-hP-i 

I fl*!,,! Vl 4_i_t-fljJI g*\ H oLtlj U i ^ yi j aj j i La p ' ■■ -v ^U... 

. OJj .1 a Oljj i>t ' " i'n^ II «.L»LlII g\Wl ml '3jjVI liJj-JO 1 if lljljjjl 

jj^Jo (Jfl^J ^-3^>- V jjl j «i ttl 3sl_>Ja «_3-J^Iaj _ La J^>. ^1 - 4 j i i"i IjuAj) 

flj IjLj [JL»j (^UJIjj (OljjJIj 3^_>V' u^J c^W>^" >- : ^^- :,,, ^' j-j-^- 

^ijj "ii liill ^JLt j (j y a f>Vl V *i nrl (J^aJLI (j-a LJ^i <Cj1jjJI j-uaj-^s 
.^ji-Vl JL»e SjL^lyi .LjL^ ^IjjJI 
iliajtj Jm< gl a U1I j-jlol LaJ^lc. j->-i |»Juflj ^ ^^"^ 

liL^ V j i u 3 rt'l ^**a j A Sjjl ^1 . lV7f . n l ( fl d *ifHn"i uj L jl ^J^jj (JT* ^B.M 
d_>.jJ -Lit oLxlj^-* - ^' O-* 3j 3"i i ii a 4j_i_ulj_u< CjL3i>. ^ jlA J iA 13' « CjLIu^j- 

5jl^>- ciLvjj cjLu^jJL («j i4_5jL-u 3_j^j>J 3_a ^ill Sjl_^». 

ftiii^ll <^l£-J '513"! ,» a Oljj ( J-aU ill) Ijljuta lj «'r.aj i^jl-Ljl AjkjL>oJ 
lju* ^ (<u ^ jJl J^jj-uJI j>.l 3 "ill j > ,jiJ ajLa .LaL*J ^la f >^ *j| j» 

.buckyballs ^ ^1^ ^ t^ 1 ^ 1 c> *^_ai^> jIjuJ.1 «oU» . JL.J.I 



L^La t_kJbj ^ijt jljJI Jia i^>» jjj^ 3jj V ;3j^ U3J>£ ^Ljj)-^ L?AJ 

(ttJ ,3 J_a-I 4 <_>juLj*j 3 jj ^>-±J OJjLi-l ^ ^^Sj Cll;-£ J^s 3j_£ J£ £-^»)J (OJ 
3^>j^l \j-*> jr^jLj-iAJt Jo-t jjLfl Jl3j) . Ij SjrtT ^Utj L»v» 1 JJ-Ls-? 

.(jiIoaJI oL> d^ljV Jit ^ ^loki^L 
.01. ..II ^l£> Lo j^jj V «Gi ^ ^UJI L^jJjJiiJ ^IjLS^VI jjJ 0! 
eJJj ^ l 2L ( l L )jJI 4JSU Jaj^ii .(jjLij^SJl jLlJl Jiij ^jJl 

ajLUI k_ij_ijh. (_ytJj 3jL»l] 3jjLc j if, 3JL*. JLiob 3Km.11 9 j-a cA>. j_3-s 

»j-$J tjrtjl J n Kll yJJ 5jj_fl I j >-J— i«l C'l.l ->■ J-3j nt^^JjSJI 

3L -r'l 3_«j)jLL]l i_yjUS?l OJuAa <<L)j« ;>« Lgjji 6^ f ' 5>j4 ^ * " - 1 X>- i " 

.jLuijl 3^-fi-i (_K>>C- tj Uij - i - m> ,^1 Luij. - Ljia Lilt C ' jj i T i j-v -j J Jl>- 

ol>£ Lfci jj^aj ^1 »l^3lj 42jjlalli j *i 1, 1 i_aLjVl ulu i n"i j 
£j-fl-» ^ I n"iK"n j»j V i " i J mJjLiJI (j^i^SLjt V ,n~i jjjlo 

v^^j Cwj^' -^e-* 3 3JUJI «jL4 ;J-aLi. jLc. ujpaej 3' ^'i-^ 1 

ijvjJUl j^jj 5 , 5j,„l i ij^L**. JlSLiil ,^1 <bjl_«JI Sjls^I »^jIjSLII 
J£i ^ 4_^Ijl^JI JlS-lVl (> 31, .,1m, ^1 .JalSi L^ila .jiLJI ^L>1 U 
i-sLjVlft (^£.jlS L$iJ ki-j^tj .Ijl^. 3j_j^ 3_i^^SLUI ^jjUVI ojl* oj ^ '.ljU...t 

^ ■ ^ t^" \ J ft 7r > . f 1 ij ^C^ \ A Y& [ \ \ i^-Aj l<i lS 3 ' ^ ^ 3_J-5J1 CjIj 

L7 ^3 S^-jJJLI i^LJ'VI a jji> oLxljJO i.il Lol .^LaSfl jji ^ LjjL^ L^JU 

(j^Sjj ti) ^jLi <_i ( Ji-lj 3jj 1 ■ (jja 3jjLc Sj-S >jl~i i"^^' 
Ji-b liJ; .-fc^j (jt 3>£U c^Hti ■('rJj-jj' 5 " 3_>LuJ L»U3 3jjl ,„« 5^X11 ajuk 

^yL^^- jJaLi^ (J*-^W i3_uljj^SJl ,WuLu> ^ j-JtJ i ^ . ^t cj 



ojZ Jilj i^juw ijj Jlio] J_il J±p_ ^ (jSL-jj ^jbJI ol^pSJ)?! (__ 
1 j*» > » * ^ i- ■ ^ 'otCj La liUjj <_2JL». i^jlj (j <i i>i Lajjjj j mi -kj i(_j5o 

qULij-_-I J a i M ij .3jUJL>. ^^ill i^-i t- I j i3l_>.Ij 5jj jjisjju 

,3jl_aj I ijln «J jl (j--»J j-llj) I — « £-ta-«- (__lij)__>JI mill <>(j ii i ii *j)> 

j> -a_-ll (jl^ '* W Cf- t-t'-" 4jj>L^J 4_i}_=. .eaj^Lu- i^!>Lc.» sli> 

111 (j^o L_ijj___ a <__!f Y * J— *J j-J—. wP*J^' <Jj— *• JJ^i Lr~^ ' In in^l 

,»1 „ h.TI j> cul_ 4il ^1 .(o-jVt J-, (j-lj-i-) jIjJL" Ii- uP» 
_,t Ujj • o-'jVl JL?-*- tjai it-i < ^> VI y n nil obi- 1 dh 1 ^! 0-°J^' ub-9 J 

eVjJ (j< flj «l '(^=jVl (>a 4JI ^__J L«Ju_ .d-"^ 5*j jjjj (j^tilii^l j___tl 
^ I 5I« a Jj--- 1 lAA jJ_jj i.°-m ><Jajti\ t^l ihi^Vl j_»__)l {y> Jj_- 

j_bU_]l j_9 LjLaia tS _s__JI J_u ^--iitj <-_- tLwJI ^ .l i.^Mi i .^l^l 

.4jjl <i mil SJaVLxll <>.__• j-L-- jSLiu ij_J.I <-.j_-v- (j-j .i-jjjL^JI (j^jl^-fl 

^LDLj i2___b jjjlj-_a jjj -jr* (__>.j_>Jl cl in .ill (jJI -jj-ijlj S^jaLUIj 

. ,tl___JI (__ll jii.nU 3jjj diljL>-j 
JiLo jjit ol^L^*.VI (jl ^ jU'i 5 U ^ , „ 1 4_ij| ,n -y. 3_i l 4 r, jLia <Ji»JI s^-ijJj 
4_5>L»JI Lo-a .jJali^Lu <GI -*\ 4jj_S ijj^ - : , M ^L^JI I OA 

(jt^ iJ^'j 4 «jL» ^jja Cjj—J^S (JLjjlj Jj I r^l jj ill) j JJIJ id jl<| f J-JC 4^jl 1 111! 
ii-u iLjVl tjLA jl i ■ « ■ 11 ti-^J ' 3-*^ 1— jjs 4 i_u.a <_jjj^_>. id^LuJ «Lb (J^ujjft 
L^ijj J o -fc -U (jl I a '^".' 'O^J^' t£>^-' 5jLj » ^' CH» O ^X "il l (jr 1 ^ 

. L^ta jjql_)i» (_yC.l <Ui/->l J^il tP=J^I J^J U^ 1 ''^W^-^'i 

I 1 j « t\ j-i£\ oVT y • « ^r^. j Y • Y • 5 , s ^ti ^ .1 ,-,;,„ Lujj 

<*)! ii 1 11 all O^LjUL/a ^'r i<i jSLaJJ lajj a a 1— ilji t "1 1 1 <1q - -I 4-C j nrt< 

,^__J1 5_ul j 4_j_o3_»JI oWl ,yi Ij^v Sjl^, Jl^ 4_jl;3_»Jl _jVV| *juk 
1 J^Uayi ^ 3__L«4 CL--S I j)i L > _v 3 J > i_-!l crd_L_ui 1 6 I, ^ J2\ 

4_:>UI jj j-i-L-JI ^_il_JI j-? U.JJ . Y • • JUuS > __J! p-.--.. I JL4 oS-> 



jj— (5X_o 



pSJI Jinlmn 



^rt^ .tilJj jt ^Ij . J*i!L L^Lib jj£> J^LuJI SL3I j Sl^^VI 

jlLs ■ i.ijjl ^ 4.1 51 iJLI oljjJI ^ ftSL^'ittj ^j^j-lJI ^jlSJUI oi-Lij 

La jSLJj 1( ^LSJ! JL^JI J>U 4U,.,., j1l JLui^JI oVVI <>» Jj^l J^l y.lJ 



«4LaJi> * :<UjLaJI djtj^JI jjt 4<iutiJI CjXus^H 

t *lj^JI ^ <jjLh LiJjj i-^lj.* r.-ir i i n (.J. S' i Mil l yj] SjjjJU (»U3 <ys 

£ij;3 cl^su .4j»fi ^LoijlsLULaj Maglev r^ULUm jj^JU ijljltaS 

^_u^ Lil^l^" i mI jjj j* IlA^ 4_JLc iijLc^-uj (jjl j^llILi J^ojj iLdl£ju>.l jjj 
S_Ji:Vl JLiUJl <>, juaLiJI JUj ^jJt clJKi*VI jLi yJUJbj .i^LUiJ 

,o_3ejLu, 4 j mi jlaLLLa oljLLaJ 4 iri j % j ixl^-v CjIjLi^ii ^UjJ ^LLill 
iiiLeJI Jj^ua^JI »jJL3 (^Jfcj .fiSJl |<JL«J ^>->-t 4-^J>^ 4_LoLi- Hi t) 

i Jj-us^jJI jjl^ 4_5iLiJl Sjjl^JI j oLi-u-JoLiiiLa . Super conductivity 

(^jJIjJLj 4 1 i i^r a ■ 4-1 1 43LLaJ 4^u3e-LO 4 1^1 li q ? jj^i L^jSLaJ 

4_aJ*_JaJI j "t l ... il-i l :1 M ^ r I *K ~ \£ t i\ ^ jl_>.| sj. t j ..4jj^Jl]I ^*!VL>-Vl pjuk 

.cL^^SLiJ ioSLkll ^>Lu»aJLl .^^j '2jl>* Jli^ i^L^iJl 3>^Vl ji ^1 

. 4_oLi^-^SLll oljLli! SLa_jLoil ,jja 4l,j'ii'<-> ^jjLdja i < ll'i <i"> i^l-rill jl 4jAaJI JLa 

4_aLLs ^ SojIjJI 4_aLL.II jSJ .^£.j^a ^— o^fl Ijla jLa ^,.>.'i^ oil 4 ; ,..;1Li 



■jaj'tl a JLlacVl (_iLi-wl JL*>I 1 ujjI i4_uL I o^jljJI * ' j * * " 

*1>J-1 i^lt 3 , . . 1 . 1 1 ^jj j (£_£^ ^ Jl^il .iiKJll 

.J^Vl ^1 o\ bjj^ j*>LUI /^y .(o- 1 ^ 1 Jlj— IjlcU) 4*^ 

^LLII , m , - , 1 I SjLj uuLud '.ijLfrLJl JL-Ju L^Lij 4 a j 5 

ijjLjV <ya ^Jjl gJL)>-u.lS eLU . rt.1.'<l Loju&.lM* flc ly* JjV 4-u^iJI 

^Ll^J 3LiiLiJl o}L^ll ,ju* jjT ^ 3K jJLI ^SJj .JiV^I J\ jj^JI 
j A v> a Ujuj^J jj*jJI JiUJl f^l^JI 3u^» ol^uS 

3 « V i ^a 4 i i.i jVi l Li a J J-l^- i^jl*- ^jtn" i n' l Lijl ~y> jJI <jl*-fl Ij-Jj i(jltnU 

L» LJLc. <LaJSLII jLs tJjLuJI »^1^JI ^ l ^ .-i-i Jj 4_2jL9 5 u , ,t y , 

. >jJ3j Li^vi l±! j^j; 4_aiLJi j ■ » ^ cL ; ^<;i (ji 

4.,j.-wtj ^jLs .4-xj1 in -kJI LSI .lLq-c j^3^ . JJJI I ijt ■ n">j L>^». ^ — "■ 

(jl ^rylj) j nil ;_>Aaj ^yljj^ .j^iLi^i m i i jJil " " in LSL^»- j» 

j_>.L>- i,_) ii ol •*\\ Ji^-i .ill Lulj La£ i4 fljl aJi j"'JJ ; <SLH 3^»-l 4_>.l_jj _ 
ijjj-aLS ^ » ikiI Oj>Ll^>jII eL-jil 4jj g j i ->*■ ^fjJI Cj^jJI (jJS (( JL>Ij SlLxUId 
4-ojLaJI j'j j i e&}\ ij qj>\ La! i«jl^>JI j-a 3 » ge-Ja j i ^ jjjj ^JLjJLsj 
5jl>3- jJjX-u L^jLa »4jjL»JI SjtjjJI 4j.jJ JlLc 4jjLs Q^„u^a (jja 5 . ■ --s ti 



i4_Ljj_L oLal in a j-la 4L3j «Loi ^ 4-oLij.g'CII L^JsLLa f>k« a i ^ij _ 

^ JL3UJ1 ^iiiej jl .4_oL*]l 5j|>>JI 2La.jJ -Lie 4_SjLL!I iliMuQj-UJ jSL«j^ 
^ a "i ->JU C)L>-L». jj/^n Vn ija^uj •^jljjjl ^.i i*i iVI ajjfclia j-jjLj jjji 1 '• - — _»j 

. I^jSS LuVT 3tL& Ujl^i ijSL^^SJI 44LLJI ^ ojjl=JI 

ditjl lirtl l jjjJsj (_,J! i-dJi i^JjJ 0^ (j^yj U ' ^ lj 4.i . aj 4 l.iiULU^ 

.CjI ih^«JI Cj^I- -*- * a j nnlr>Lt«II 
1 3 j iti^i otj_tij (j-uL^S 5)^>-Sll a JLA ^ln"i i n"ij .4 i£ a.4 Caps Ju ^lllj 
.(jL^u^l ( B .<.u -» . 1 i njlf->LuU,l 
jjjj ^jJojJI i St jIL 3jjL»JI »jl_^»J1 Aa-jj juc Cj>Lu3a» >..-»■ ill 4^ii 

^j^jj IBM iL*ji j ht j JJ>^-^ .5 '^i- 

(3^3 j jJl<u lijj^LS 5_>1>»- 4jtjj jJr. LiL^il^ixjJl ^ L5jLs ^Lua^ 

5>5L^J (j^iUJI 3t>j-i (jJt ^^ij .*L>^-4JI («JLc .ULt V- juU Ji_>JI lju» 

jajjjlj ^ijjliljyjl illuui I jj-<-u jjja 'nil LiLj^l^jjjJI (j! ^ya Jl>.\ dJLZu 2 -(J^^ 

I i i nj ji <>SL4J .yyJjLc (jjjjL^j (jljLjj jjjj-ill <L>u l_»Jl i j 1 1. <jj 

(jt j nil J^Ijj (jj^-i jLx ij i >-j "i li i kiilj J ii .4_fljLoJI L*a<| a II 



J-i£. Ldjlj ^LjuaovQ ~ - - aj <jl jSLaj i YBCO jj^LstiJl JU-oiSl _ 

. 3j»jj<i ^A'_ L^Jj-3-J «.! j ^° Uj a 1 a 1 1 jj^S ^ 3_)lj-»JI 

j-*»l <tjj 7 .' " a £jLi* I a ,) 1 f j> j a x a J}Lj_u< ^jUa it La jLcj-uj 
3jIj-jJI 4^>.jJ . > \c LSjLs ^L^oj-jo < rtM."i<j jf d 'X . ^ - - /ys 4_3 _>_»J. 1(< Jl_»Jl 

3L>.jj Sjji JS'^^ut-iijlj iiJj-ua. |»Lflji J_i T ijj jjjL^I JVLi-j .4jjLJ! 

i3i>L3 O^Lusjji 4jMiLa-L)l jl jit dj-ft I A Lie - ; ■ r>" ^^lll 3jIjj>J1 
J jrt'i— U jL-jSb J-SLi (n trrj.,1 ^olla) ^LJI ^niljiiti (»i>JI jUa fj^'j 

L_^j-laJSLlil J 3 t a ^^Jj <*_j}L_«j« g LiL; m» ,_p,LjjJL_& 3_4 (l-l-^—UI 

4j.jJ Wl J— lc L_5jLfl M-usj^a ^ i int <jl Q-S U j .fj j .nHSJIj j»^jjLJIj 

iJ^L«_a 31ft j-o a* j * *■ - ^jllj CiJbfci ii jJa^ ,(2b^La i>jj _) ^1 ,j A K 

(j 1j>. ,3« 3j1 jj» CjLvjJAic. 3Jijlj O^Lijsjj* ("iTf j m! .stj_a 3 nl'iV a 
1 jjj <3jj£L9 jjA JjLlJI flj-A jl Vl<(3j»JLa 3-^J-3 ^ - j!) L>aiS 3^>.jJ TO • 
(_ya !-!->. i ii a jj «i iX 1 it i^i'i iii UjjjJa 'j±)\ S"U oJL* j^a jjii Tr"ij| j<u 

.((^aK 3^.jJ T* * JJ^Aitj ^ 4j jl *J' SjIj^-J' 

Sjjj hi 3_£jLiJI oiL^jll JUJL>J1 < rtiinll 1 Jl* jLis .4_jjL»JI 3jlj^>Jl 
3 j ml -rill 3 «lj..j,in tl jljll alLA Jljj-jJ jSUil j-a-fl .ij-iS Ala ^AjlII ^ 
■> U Lav<) £Jj JSJ "1 i ii ) * i riKj ^ jjl iJjLiJl jjryfcjjJLJl 3JojjIjj 

^j>LojJLI -lj^-jj <-«J5j UIij <(«Kool-Aid» Jyj-uJI SjlcL^ 3jLe o-^j' 
L^j! 3 j SL u »lj, j i Jl jljil -iJ/jiJ JjLJI y^-j^pi!! ^>l,t V" ml 3j-jj jt 

. 3j j I ■»*■ U jj^s JJUl j»Lal L»_uilj . il ill ^loJ 

(jh ^jLt <-dlj^l tL A^J -A* cr 1 ! O^ 1 oUi^LaUl 

Lujj Cjlai^, 1 j oLa! Jl^j V 3jjL»JI 3jIj^>J1 3_>.jJ Jt^l 3 3^1 nil LlilM i^jXI 

j^_>, .^.* jl J-i-3 1 jit. i_*atJ 3j_£. O^^iii a .^JLifca njVl jA 3j i ti <i f 

3^jj jjj j_ft ij-JaJL .3-aI_1>i LjjL»o ; i i j 1,1 3_2jLiJI cjM_Lajil 

<3jjL«JI SjIjjJI 3_>.jj (jjl 3_3JiLiJl ^iL-uojil 3j- j ^»J1 3jlj_>JI 



O^'SJ "'^ -I '»*■■ -I lillj Laj il <lKU JU j i ~i 1 1 jj^a ,j<-»l*r Till jjJJ ^gjj j i ii 

J^LS, ~ ■ ■ -*■! 3 j^^i <alj j i nil jlj-U i'iI I j "i j >Ij j -JjLuJI 

jt yJJ Jx«u ^l^j^Jla ^LU 1 o--*-^ 1 uM ^3 '*-»A> ^M-J 

.JliiiSfl <jj> JJLC (_^V I gjUj 1 0jm jjSLflj^ 'Sj^J 4J3-3 (jJ^l 1 a ill < LA* 

iTj^UJ, ( >*>* ;3 Lajut tJj^^Jjl ^jL. iiSLiJI L^"jjL3 -La-a ^1 S_1jLaJI 

U -SJJL-- j i'iV* Sji^Jji.! SjIjj>JI ^L>jJ J-li. O-ajLilt Cj}Lui»»JU OJL^i 

jj« JjVl Jj-cU j jK ia 'il l ^'j-^ -^UJ ui^J O^-oM 

4"j<i -nil ^ 'JUk ilulS J-SJ) Jjjj 3>jL*J U-« .iSjLiJI i*j>L,aall 

jJala" ^ Luaji Ujj jl_3 1 1 . Jjjj 3^jL». OJ j J^ J--y cr*" 3j-U 

til jjel" ^yUl CjGj^pSJVI (j\ :3_2uJL». ,^ic. ■ ) j .(jaljjjjl j-jJI 

j ■ jlj (jj^JlSLJ^ JL **H5 j « i r*> ti)Ll^_Ujlsl [Jl^j jt I <i > i4£LiJu 

t-iiilj £jj ty^-Jj 'Jj^' Li^lH^I <J^-"^ i)^ '■»«?• "ill Ch 4 -"-*" 

_ '.""** .'.J "iljiH^MJ (jtjiUH ^aLnJl Ly k. 

■ 4^ i nil! J>L>. a-ajLid ilijjjtll j) - udJj JLtj 

I jU ^1 ~ '" (jVI JJ>-t j • inij 5 <ij ^ySj nUj mill i,1>i i.U t jjfc . J-Uj 

Jjjj *^*L>. ^Jil_>. J|j_Sjj . Jj-i^s j-jJ 1 4 j^j alj j ut tl OJJ> — ; ■ 

■J AM ^j^o £jjb£» ^4 4_SjLjJI i~jLj U ill (jl Qj) *" " ^ l j-a (ijjj^ujjjl '■- >' 

'■j^a~.i1 ^ sjujL*. cy~~* jJlaj (j-' ii<£$]l u- 3 * 

ljuv 3 A» 51**, ...» JjljjJ 5 j ,..i1Li ^«SLil Kjjl^.j.a jLs .fjJLI Cu» ,>« 
r-iK . All ^ ^'-1 ■ »A. jjl Mil I i>ijt ( j£Luj >j^jjji^_jJ <Lc>.jll 3J jLxll f- vHa jjjs 



"(til jfil inn i5'gj 



, L^Ls- JLSjLoJI ■-■ij'j ■ ■ -Ql 

(j^o tt'iII ^ a jj*. iTjljajJ&JVI (ja£» > *-.j-»-j .(jiaJLj 1 d'^'.t ^jb j" ' - n a 

p k ji 4jl— i jj> 4^ i ilitl 4.j Li d Uj ... ,tl a "ill jt JLjJ ' igj "" » « JS^ 

CjL>jJ 4_aiLaJI O^-i-ssil ji VI .CjLij » 1,-iU ajuk j^ (<^>JI cr^J 

. 2.<l^i L^SLij AjLxbljix LjLIoxLlj JMi. j* ^lLxjU 35^' (J^-JJ AjLCUjji 3jl>>- 



4-»-jJ JlIc d_aSl_3 Cj^L^oj-ja i-3 1 i ~n jSL«j i^J-a 4-S^-j_a J j ■a-' t^oll j-a 
l;;<oi .jj^a jaj^ J^* <LijLflJI ^jX^>>JJ j>iLfl tiJLLA .4-oLlII Sjlj-sJl 

j^a .jiUoVl (jLi i ft,n1<') V jl I JUL . ji.ViCi JL3 .itsi** Cjtj_iILl (»Li-i!l j-a 

ji S>A 1] jSL«y iy _^»LU jui*JI J^U- a^^jtUI 3iliJl ^,^1 s ,,.,-B_Ja ^JJj 
. i^jUJl Ijjlm ji 1 o Jl 1 ^SLuo <Jiw£i j! j^-V ^4 W-^ 

Jufi. 5_Ljl_a Ja-^-J ja.1 j/° tP-^-J iS-JljJ^C VaJ j^J 

ji .JuUL. cjljUaS 5-ajLUI 3^ .I,. II fl>cVI J}U- ^iuL^ .iuUJI Sjlj^JI 

j j i ii'ij -ijU"J £-* I j irtll 4 j i.i_upl I j'l.t a ,_Li^J i ^ i r, jU Litll oljUaS 
I \ A I a *j] VI i ^ A #jLw*j ^Ir- _ I . ^ > I ^ _ 4 >, V t La *ill (—d-LLstLa ."ilj l t^A 

oil-L^l^il ,»L>.j3I Uj» .oLaLLiJI ^ 4 » V ^Ll^S iQlg - : ...") 4 jumULuII 

jiLa-y ji 4_£_gj IjlIaS jLJs cSjL^JUl j-uu^3 jUlt iljLiljJaJI tyLc-j a-aJI ^ 
(jjt J t jJLo JjojJ i-JLLa 4_5jjJo j»jLi> .LcLu/^ • * _ 10 • 4-Cj_*<u 

juua JjV dij^aJa jjb ' aolai I a oljl La a Lu^aJ 4-t£ji jl j^a fa-ijJI ^jlr j 
j^U i-iij^ j ,' ~ * r a OSijLjj-^ i>° '«J-3e-ill oLVaJt ^ LaLt T • 



pSJI J ■ Si 111 1> 

,MI - 500R , n ,1-wL. jlLS 3 jlLo j^-LiULJl J} L j_5J 3 ; bj^ij 

j^LiLj -(Jjjj i ,T tljla ^Lo ^SjLiljJ jL— (jk.) SWylj 
Jjiatj LSLmijJj jj£^Ls £ru 4j^L>-^j j^jJaj .iJl±L>-L4 j\lah (<l^JlAJ j^SLj (ji ^ 

. Y - - 

J^, TR07 u ,,mUU^ jUaiJ >L»Ll bo^ L^jt jUVl ^ aij 

!jja TR07 licLt*/^ i • i ' ' jjyj CjLc.j_i*i j^JI ^h*i o JSLii 

ytUiri i_fl$-^ jUl ;«D j^jjl oljLUS <ul walfll jSLJj .^oUJI 
^ ; fl~ ljS^^j i4jjL*JI 4j».j.S JUC JjL^^ji jLfcj] jjSLal I jl ii. i S f 

<All (jH-»-J • J J j S mi J .'iljIUall jVps £>^l 1 j-A i^jI i ii j1-> Ll » -<> ^mk> 3 nK 



■ 4-al, !->■-* I p-Ui Ljjdl JjJI iLkJSLa^ Jyl>l^ l)^-^ 'j- 5 ^ <-o jLSJI LaLc 

(j^jjb)^a]l SJj rt'iinU ^ 4_LjLbL ^-i-c. ialiaJ jjLuail La 



ftj I. S-imD jfrj 



^oSJI tLij-i.fl Jyij-aj 4_3lIaJ1 jjl 1^1 a ^ 4j^L1II J£ Jojj^jj 

j* j) T ' ^ J I '" " *-"J iSLIaJl *-L»J j_^JI . Lgjl j ixjjSUl SjjJLj Lijj-a j-jI3 jl La pjj 

.4jilS oIjIjl^} jl>.^5 ^jJIj *(j>LI jj^iii 

jjjo jjfl.<tJI Laj^LJI slj^j-i! (jj" < .i'i^j j ^ i- V n ^-iJ^s i^-LS jJjjLa 1 jnj SLljju* 
4-j.clin-i II sit Jb*.^!! i^>1j-u Lijt j-LflJJ '" (^jLsJI ij^j-iJI i.j '^ "i a 

(jJlja. j»J_Sj (jiJI) ilniiill J>1». Sjuj jjl JL m . -v ! jj* SjtLai Ls rjpa 

j^jj [>. ,4 Ul->Jlj cj£p.\ iU\ jl Of I (>« J*«^J (j>^iH tT^'>*- <^l**} 
O^j .,^1 gJJJl ^ "lOj jLjVl 4-aJiL. Jjj ^ [+u> 45UI ^ VV 

Vi ml ^ i^-tj LaJuA ijjjj in ^jL>Jt rj^-ill J^'jl <J^ J-a^H-"' ilidill 4j£ 
(jf J 1 "i >■ I, I >444« »Jjju>- mm^I ^ist^jj L»j .._■< « . — 1 T . Uaill 

jjjljjv I U 1 ^i o 1 1. ~ j ■ - j ■ - 3 iT • Y • ^Ijj- ^LJjjVI ^yja lUii'fll jim I^lju 

olf.l>s.l ju5=-I! L« a_J.Lc djjLualll S_ajt ^ L-ouc^Jl jli^l ^ iT' £' ^Lt 
t-J-i! aJJL-- ^ _ n 3 '..ij j m*i11 Jj > "1 in 1,1 {jj> 4j! jja (4-£>D ur^i - UJJ^ ^-U <i»Lc 
|J i!i"i mil _ w ij Jail jyB^JI 1 1 aj ^1 ^laJll ^jjt 1 j_aVl I JlA >ljjJk»- 

ialiJI 1..1U1I j n'l 1 11 j 1 11 .JaiUl 4iK 4ji J-ij^ ijjJI ajyi 

^^lll .ttJUJI ^JLJI ,jja 4 V iX ^^JoLLh i 1 -*>"■ > i 1 1 hi i^JJja iSjLjJI j^js 

J^lj- (j^ *J-i->& t^l JJ^J 3^^^ L*>->^' ^ <-^**) U^^i^ ^" * LT^i ^ ' L>° 

Liltuu ?.V>'iU ^LVaJt j] Sojufc ilntl JJ^jJI jjLua^o Jita JaJ ^jJl L» 
jj ■^■N jl tiUj i^Lc • • J LtJj j^ii^'t (^^.st^JI fljl £y) tliLloLjlil 



- 1 ■ ' -^Vt a^jJLUI ^IjLiJI j-jfoj ^.A„t\ =JI ^jJail jJL (43-UI j 1 H 
.Ji fl'n. i U ^ jjj mJI Jim.i '<^l tiijljj t iijlj^ 1 

£ya 5.>jJ,.-*i a j-J-C- ilil J a^ iiJLi-A jl LajJ -t£}>iJI J-LaOjVI j«J lt-*^ 
jLia i^jl—tll j T 1 I I eLe (_^3 (cAJ>JJ' > J fl I I JtSLit /j-a J£-i) ^j_>_ij»-j.jJI 

{yi (*£.jJI urLc-J « >-"J - ^LaJ^VI 2_3Uo (jSJj . ^La^l 3_5Ua ^ 
^UsJjJlx^JI jjl J-* ..Uj 1 Ijljjij LflJbA JI^J V - 4_J J-iJ La 

i 1 .^. iL>ua*JJ I *>a ) ■-»_■ jla I -vj ...j jl fLainJl (jifi. lijSLijLiijVI elj^SJI 

5_iilo J a 1 ->j .1^11 ^1 jju*. jj, ■ j j 11 ^_aJuj (iilj t * ) ■ t~j ■ ■■ (•J-ilaSLII 
Sjl^^JI 3_^.J-3 ^ 5K .I. U /jUj .LiJJj eLil a-flLUJl (>a 'oj , 1 < l2j I j o < 

(jj_iLe 1 • • ^JM I a ' >» tj <>a cr^M)-*-^ Vjj^ ViJ- 5 ^ 3^>j>UI 

ij^- U *i ^ ° <J^A> Sj >^J^ l>* >tH^ t_r^' (jr-^J '^J-* 

» -~- \ ,jj ^La t3 ' i ' >-jJi 1 j jl| aLLlaJI j^Ja dJSLiIiil jjk cJL»- J-iJ .(jlajVI 

At l j-y, ajtia^ r 1 j ~ -- 1 ' ■'j < * :JI j . uJI ^1 I Ijjjij iojlj_»Jl 

j j S-^IS i^-jJ U3^* ^ ' ' lt^! ^ ' i>* ^-J- 1 ^ ^6^' D^J^' 

^jLxlajtjj ^LoAj^J ,jl \ i 'i nj [j 1 i j a 1 . v ^a , Jo_>JI ^wuJj 

^L^a^ ^Vlj ^„ o All t^ll ^jULI ^ J aOxi JjVl : SJ£Ail 

jjj_iLa ^ ' ' ,^1 \ ' jjji SjljjJt uiLfcjJ Jj-aj t^L*. jjru^JjjLj-^l jLc. (a-aJI 
oljj ^-a^i ur^i ^ ^ — * — * *j' J — »j-*_J '(^t-ill 3 — 
(j^-aj^-i^l Jl t*i Mil ^LaJLlVI 3 -jUf i.i j i. i l j Y^J-A (j^l Jj >"i xl (jryvjjJ-i^JI 
• 3jjjLr»JLl jl— ".^Nl . \'\ A ^yfi JUJ iUm J^ mm! 
.Laj^A-JI jL»^^ 4_ujL»JI CJ^L^ aljVi.J ^jVl ^ ^jlr.-.,^ 
I jjs jja j^>-T ^_aj j> 1 ^ J ■ uJJ i«4-j.,...i jtil it a 4£al_>-)) a.t, I Tr~Mil tn~ mi 1 i l a 
MjjJI .(LiiUlSja) J-L.JJVI J-tUa «M,i..jhl;;U jUi>.Vb ^JU (.ja.^il!! 



[j.yj.jjJLj.^ll jLc. l U Luua Jij- j- -* . r i, -»J - JLilt J j . 1 ' " (^lc - (j>i-nU>JJ 

Laj^LJI 3 j , ,.X+\ lit I JjJL^Jt JSjIi jj-Ic j ^ iij- -* - 1 1 

' ■ J Li] I J-* I J"' **^~ J-jf L~ * mi (jjJI ((jljjujjl j*Jwu3 jjjO 

N *~ jii^ .(LdLoLSjj) 1 _i J 5__^T Jj_^ LiJV_^Vt ^ A-o-^-^ oLiJu 
i_ij_»jS/l <j-a ^L^g.^ jLu ^ jJij («j jL~ Lj^uu_JoLi*^! 

I jjJ->- LiiLc Lo^j " i ii i^j ^iJLaLSjj Jae^i ^ *\M j»Lc • j^*^ i>*- 1 ^!J 
i> flj-^ '"' J ^LLa]! flj : ■ - « 4_i_aj <ya t j^^ L " ^ tjJ J-^ 

jjo Jolj 1 -t 1 a \ * " " jj i '■ 3jj^j jUajIojl 3Jl^j jJ^j SjjLZJLLj) i4_jLi]l 

JuJjH] 4^juL^3 3jjJ SlLlj^ ^ajL2aj_i_uJ <jl1jl>< l 'flU clLlIoJI ^jjfl .<(^j|jjl j^jua^TL 
/jj, Jai i a 1 OiJj Jlaj j» j^lll iAJLtll oJljUI iTj! j X 4iuii! jji S-dSJ 

^-t-jij i ■ j tl Ciljj ^-aJlLj -till JljI j >_ijj ; JJ ^it_i*iJ La i,j i^j 1 ! jUI JjI^-jJjjJ 
^JljcJLljujj .(^jl ^Lijj^f ijoj^UI 5jl>J>Jt 3 iilVi aj <j»j jljll ilijiui 

j^ljL* Sjlj^-J ^* US Ji-JjJJ 1( j3-ljJI ^yt ijjJI J j ■» d "i; |»Jl-lJ3 <^->j 1 > 

LiJsj jlL f^UJI j^J| Cthm;- 1 ^' j^-^ 1 u! -uW-^ 1 ^-j- 3 ij^! J^J 

^ ^uLS/l Jib P UI ijjj .*UaJJt ^Lij^^l i>i«^uj LlJujj lt UI La_j_3 ^ 
jjjj I jit jc-j Uj4 'UJjj.P '-'LAu j-^ j>*y j'-^ 1 o^l J j^'j j ■ jLiUJI 

jJajij] 5 "X' <3 ** a ^ , " > * lSj-^?^^' («uejJt jj> f L> j ^$£ J^JjJ 3 In ■> « yi Ls^ 
<ys Ijj i'i ^> IjLu jJjjj Ij^jj .'II ... ^a.-.L-^-XWl SjljjJI mjUliiU 

.(LJjUj ^b^iJI JLi-L« (^J! 3jU>II (J^) LilLJI 



p£J| j,5-inin 



.iSUl ^ i • >*Ju dUi ^lc U LiiUij ,jLUI ,>» JS jib U£ . s L«jLiVI 
<^ISUI SUaii (^Jt Jj^Ji jjj> j^L. ^LojGVI JJj£j <ilL>{£yA\ Jsjj, jj 
o^yi - 3<y - c 4 l S^LLJI 2 stun iiUaJl JjL±: ^1 auv.i l 

|4j^»_uaJ ^ 3K miUj .ikiUI olik (jjj « j n ~y> J^aJ («J .j_Li>LjJI 

<dL^_a <J 4 <.<!l jjjj ^jJI ,^LJI L-j}LJI jUL ji y> ^L^LSjJiJI 
^y>« jV> u ... itnLiai JL^LI j_* JilJLi ^jjl ,4j ^LiJI .ULUJU 

iIjLaljjJI ^'jLu I «i J inn £j« ^jlj .iijlni-Ult (j^L>Jl jl j-A pjr i^uj <iiJLsL£^Hl 

oVi . Uj^LJi Ujjju .juai jk v> oji s^ji.Mi 

5-uLk>j_a **-J-AJ L>j>LJI ^yk. itiBUJI SLflUkll Cil nja r^ll («J 
jl j «-a J-L-aJuiU Jj-SjJI <_JJalU ^J-Jj • i>°.>" i>* ^ jlj mVI ^ 

JcLilJ! jjl jj-o/^J jLj-»-J> '* "'.! . ' ^* j^' 

3Jali£ SrO"" 3 J-^>L^- jjL*Ju LjjlIc, <LjI ju Jj^jI^JJUj j «" .nil (^^LtjuVI 

L^ j; >i Sj-a ^ j ( (T^ JSJ • jLt^VI ^ o U j ,,, -k JI 

LljLa i<J_)lj-a- 4j9JJ Cll jl •TriilV IjJJ"* 1 1 ^J^aj ■»" mi I ij»JJLjL!lj ,jih> Mill 
jy^ a i3^-^ ^r»»Li* jjs.l^jil ^LaJiiVI ^aL^ ^j-xi \ ^VV ^Lc ^9 
.^aj ^JJJI tijl>*Jl ^jjJl yr^^l ,>Lai E L.juVI <> 

I J 1 11JJ tj\i ~l r"i ^ 1^1 a 

Ujli L«jl2j j>^i LU'^j i^iyjl l-s^ 3j a j , „ « ^-LajuVi 3 r ^ . j , » 

V" i ill lAA^-o AjjJ^Sj lLiI^jJlSj lj(_)-»-l jjj'i i u jjji Loj^LjJI ^ j"iir a 

. 42LLaJL Lu_bo Jbj>J ^LoJuVI 43 LL. 

. Jalj L»j» » • * ♦ Ujj^ iflUoj ITER j-Lsjtil Sjlxj f Lu : V > \ • ^L-^ ->jjutj 

*L5j_?j JjI 5ju».j J.l<.ui* jL^i-l : T * V Oja, Lc JJ-L*J 

.^jVi 4^,1*^1 j;U^i i^-.r-ro 

-SjjLsOJI j-LaJLtVI i!jIjl>$ y>ljV~inl jLlijl : T « ■ 



^1 .^jrUjiVI ^jL^Jlj 4i3>Ljl cjLfLkliJ a , ,„;1L aj^Uil ^ llOKAIIj 

^ILj jj Vjl_3 . jlln miWI JcLijt (jlt 3jt£. Ltlj-CJ ^LaojVI JtLfl-a ^"1 "ij 
J< «i L«_S" 1 Lj i . „ ^L«. AVI 4_JLc ol alit a IjliLsi ^LoJbVI J'- I ^ " 

Cf". ' - d**J 1 * - T.D '" ^' " * g , L lrt J C$ iMjiVj^JI »l Uitl j^Sj Jl2 ^LajjVI 
^jja 4jjMpJI .-.Ijl 5_a_^_a c'j—i-a ujufcj ■ _jj ""j jl <U jSLsJ ^jJI J-ill 

ijjjj ji,u Miii 3jlj>-j .jmi jj j 1 1, (jic ita_> a 4 > iii ji Umi'iVi <-iii j^>.j 

jl -2-L*iU ^-jLYoJI ,ys 4jjI t~.II ujIjlxjJI «ju* ^ > * • -y, <JL1aj 

.(jn^oJI cjruiU Jj i-3 VV SLpJI S>i^ Oj^" 4J3>JI oLLtJI «ju4i Jla 

^>UUU ^La ijl^.^iVI a-jUjiJ V jrUj^VI u)UL« jU Lulij 

. jl U.'.'.VI 5u.U c l^LSjI ' *; j j j Ui-Lui ^jjJI > .III ^,2 u SjjLLaAjVI 

j>u ji^vi v^ 1 j-^ 1 iii .guivi 0- 1 ^y^i 

. 4jjL>JI (j^loj ij jjl-i'n JJJ j«J j>"jJ jW*-* iJj^jjj ^LaJLiVI 

4_3Ua]| j^a »j .-^ 'a.i'.l jS^j jUaAjl JiiLa^o w ^ ■» 'ajjjjl 5 l.'.'H 4JUv 
J< i^li 1 CjL^jJ^iiJt jljjl Ijl i3jlnn.il! (>« ^>«J (jl (aJLfljjVI 4SUaJI i^-Ju) 

£-a ^L«jjVI j£.L" liJpjij dUj .(Jj^jjj^j 4JL>. ^ La^) IjUv JJ^-u 

l ^J^liil MS djjLJej (^jJI ^jlP^jJI - Lt-AVU iSjLa-l^ aSxu, jUa^jVI J^Lia 



(olH J,.51»u» 

jl (jSLajj . L^jjS ( Ljui i^. ,1 uaj) lit Jj*-» SLuJudl 4jjL>JI l-SLu^V Uj [_g>3 

.<LjjL*il 4jjL>J1 jL^jl m;j|j j2 Lwi .l^Ls Lft>.ljj.lj 2ujJjJ,I 

l_g! < Y • TO ^.Lt -l^J-stj ^ Ujj (J jJlj t J^Lfcj ,^jj^>o ^LaJLiI J^Lija 



^iULi^ ^ a_3U*]i jujsjj aasLjn sl^lji jj^Vfi j^Lu^i jj 

jlJjj JtU. 1 • « • j JjcLL« \ • • • ^JJ ciLtfjll jf 

JjUji ^jii>3>iJi « jJj2» ji L*ii ^ juj>ui ^y^La 3^41 0! 

^ 5K .Ml l-. 1 m.j (_gjJI jjb j_«bH la-* (jSJj 11 'llj'i ..ill ^^jjlj^jJI (>o jUa M.'iyj 

JLflj iSj^ 4^.jJ-> L-^ua- V a Jjij J^-«: jj^S « J-Jjlll O^itLfl-c VI ml 

. L^ojI » ijj Vill |l jlajjjl Jl o~ii.lj .4^-_p>. O^K n.fl ii^jLa. I JL* ■ 

I 4 "1 1 .. 1 » < , _L. aJ <Lll JLJ. JLjJ^-lUl ujiLlLAJO MjjjJJI J >^ «1l Jjljl (jr* 

1 'Uj "1 in II W A j»jjJljj_JI aj 1,1 "f.ll J^.Li_ o a ijl l-i M.'i^iU (JjLilt 

JjJtlb i^jl! 3 JLC (JcLia (i ^ V 1 Viv JJUj iCjIjj^JjjjJI jjjo 1 11 i jtjjJj 

jji j^^ui oiia iLjhjIc sj^^ai juVi i-..j^ jljJjjlii cj^LcLl^ ^ 3 

jt^l \ fLc (SujJbj^SJI i^UoU Jjil JjVl <>mi jAj) EBR-l 
45UI _> • yjl i • ^l^kjdwJ j^j.i^^l^iLcUll iulj^ JSIjl 



'^■■ I ." a "'~* \59J 



1 _ 7 jJI ,jjl_^_>JI j.Vn-^ wil Ll^ a t^j ji'i_gjjLJI ua^l V " 1 11V « w-i I j j « ; 

Jt-LLo f-^*J ur^'i .Luojj-aj Hague 3^»JLlU 3jL».j ^ L^La -UJ-»J1 Jujj*. 
jiL-C *J • I J ■ im'ij Vtj 1 ti3 1 ■ iajl jjjjjjljLJI (^Lc Jl2Jj .jiiSijn q^Jt j-m 

5j^ 3 ^ j, j . < , jl r AM J^jl^. ^VV ^Lt ^ .(4_cSLLJI ^ 

(j^iij *_ajdk 4j! jji J-JpJI J^Lii 4 mi lib jisLkil ^juvl jl . Ijj^j^^ 

±j 3 ^>. ^liLa! S^jIo aJjjJI aL4l Ja ^ 3 ,\A\c L>-L«1j>.I jLLJI ^1 

.(j mi'; J-^Aj ^j—scsJI ^ Sjj^JLI 4_3LkJI CjIj»».j J*_« <_L^ L^iLs 

.(ogV in'illj J^iiJ ij-uyjj JSL2^ j» j V~ , ,.j ^jjl .JaiUl ^ VI ^jj Vj 

(jLaVl tli^^Mi aj 4_JLLJI J^oJl ^ (aj^iljjjJl j^a (jJLjJl ^^M nil J>^^ 



4_iK f-Lojjlj ijjjjj—ijj Ju}Ll JjLo m£>j (^1jjL>- J-»j jLUAjVl Cj^LcL-al 
4-aS^JI -yi Laj^a .l_$J i'Mq'i .-iU S-js^Li^i Sjljja '<J}>J1 iiLUJI 

j. aaJJ I ^jU lift J 

<> 4_al_Lj| aK.U J^Jl ^ 5 j ,.. o .Ml Sl^LLJI ^J,L£ U>j 

L>}LiJl 5jLc <^JI j) 3 j i ii o ,Ut Lj>UJ1 f. \ V - .J. n ' ,,.H 

jjj->,a«]l o.j-^' Jj^t; ■ la^-jJ , >al . jsSLII Ilia (AjjJ^ja^jj-AJI 

■ ijjLj^S ^'jLij jJjj i4 u » a jjLt>» uij sj) «>tll (jl 

cjj^aJI /^o L a -u -g a » (jt L*m'i*»j-». i4jlntll jj-a J»5 Mint jlS JlSJj 

<j» J>itJ U^P^l .J^i?^ O-H ii- 1 ^ -ij- 1 -^' (jlc- 1 k 5 ■ "J «(j>i>-illn <>U 
^^^ij y,!]! 43V-iL*-a j£ cL>3_L-aJI ^ Jjjj SjjLs- j?"i iliijl JLj JL^J -SjjJl 
fl-ij^c. Cj_i15 jjrt" Miij^l 4._l.i ill 4j j la r I 1 (jt £-Jatj)JI jj-a) (^^isjJ^SLII ^-ijLiJl 

> _pLjLSl (ji .(l2d^L>JLl jjjy^^J) Jjjj SpL*. 3_L>J J^a /yi jjJLi j^SLI I a^. 

tjjJaJLa SjjjJ^iLJt oI^jj»L£ l^jlf Jaju (j^JI l^jl j 4jU»U (^aj^Jj^SJI 
IjLp jjjj CjLijjJiSLIi j 1 ■ aJ jjj mII 4J1 n4 /vj mi» jjitf. i U ft • nj yjjJI 

a_5jjJoJLi cLi^)-^ ^yJ] ^jjtajiJI j* f- ^rfiU 3 j i nn M i l l L^L>J1 J^joj i LjLi^S' 
(jiUS (jiajVLs .S-Sj-JJi^s ^-li. 4 j ,,.a XW 4_aUoJI jU tj-JLl jaj . L^il j 

JaL£ ryi 4<lfl' ml,! 4_flllaJI 4j <>» S^a >Ji]f \ _j jJ_5j 3_flUa fLc JS 
Ja_»JU j_a j.LJ_J J-SjJj} .5_JL>^a 3_aQsJI aJLjk J^j i( «JL*JI d^-" 

(j\ J.jL-iJL} jJL3 S '^}) <)^J$l_£i LP* Sj J y II I i^LlaiJ (ji-^^ 1 

(jl (4SW nt) J_Ut*j t* Vo ^Lc J^^^ (*JUJI ^ 3_sUaJI ^ i.JUll 

;><>3 iLsjj IjLa- 4_JLc. liilj <^L^ 4^..!^ Mill LM_iJl Jj^^ 5 nK 

oLil^ ^ • a aiL (asm ^ r • ^ a^^ui a.Ai.ji s e LiU j^ui ^ y i) 



tf-iL^JI <yi J I , - . , , ., <K aP» <^ <>• (^» cr^i 

^ .3 , ,.. » rM L^UJU ^.^Jl jrLiVI ^ .Lj^J^SJiJI ,> 3juj^>JI 
J.< «<n SL-ii^j^giJI LOLiJI j-*_t_u .Jlill J : i ■ ■■ ^ ..-.K-./. U 8 :! ! 

4-yo.JI 4_^,UJI o' oJl Li^y^XUI 3Lo ^jJLij ,3^ t • 

^niejJaJI ^Llj^fl ^o'"! 'j\J-JI L«l *3>» Jj^ <"i*r *i*tf La ' '■** 'jX?^ ^" ' " ^ d 'V 

. 1_ljj_oj 5jj3 \ " * JjLjlj JjLftjtJ mil da ■ t-^\j-uAl 

ltJ] UJL^Au <W j^il C UJJ1 JjS^ 3 J .„ <1 M.n 4^LU1 ^sjJ 
.jVjj O^e-^ ^ ' ' «>tjLi-a j*^^ 4jIjlJI ^ya o^aj 3jL*Jd1 oLVaJI ^ djj^JJI 

^ 4 1 , ,1 «t AJ1 5 aIUI I „juk 4_3>LLajl (jjtj (j* J« "»>H ^ if, 

otju i-djj ^ 3 <LJU j^UJI (^L^JI j-UI ...... -r.i <JIjju^JI 4_a,£^JI 

4_£_>-A. j_ i£J ijAj) njj^-jt 3-S^_i, : Lo-4 \ ^0 ^Lc ^^js <jl_lijL»Jj (jLi£^_A, 

Ll^Lk. ^JJJJ O j ' ■ ■ illlLq * 1 ^^i] ^ 5 ^ J ' ^ « J J U t j jLftJI JLjj^il 

j^jLo \ • (JiKj 4 j 1,1 a. ~«\\ 3jL>.yl jjl \~t^l\ J^J .Sj.u-a,^!! rljj^H . 

j « (.11 j^ll JUJ^J (jjo (j*^ ■> "1 '< m < I fl^l LlJ (jl JJ (jjJlj < J^J- 1 

o.'i .r (jLi - 1 "1 ■ - a (jt I 1 ]j 1 L^LaLU) d <- 1 *. . » 1 1 ^^Js Sjjj d jI.i -»-] 1 j tt 

lai n •JjS'i J^<m> 4_4J>Lffl 4j.„4.«»H <3UaJI .-.I si .^-.ttl ~ . ■ ,^Lc ^aj 
^_aj » j ,Utl jj^jJl 3>- > ~ - a jjr^LtjJj ijlL>.!iij'^fl 4-0 Ua 4^iK ^Jj^J 

4_i_a^»JI Sl^LLJI^ ^-Ij>1I 4_aLL> Ji^) Jjjlj ifrSS <^LLJI 3 f LL^ 3jLj 
U-lv j -i ~ - - ■■ i ....j All 4aliaJI jla -^-t-ll .^Ij".. 3 :.!! jlJ^JI^ ,4jj>I jj>J\ 
j--I JSHj («-c.>JI .(jj^AjJIj ^^LjJI j>3JI ^ jLaj3^'j jn 'H 



J I I II*) ,^111 SjL f.llll Ijl Lj {jJJ Mitll jj>2JI 4j'Jlj JLl£. Uc^illj J_>SLj (ij 

J^j-ui ^ • 4jLfrUl ^js . I, * , 1, ^1 <( jj>lJLj jt (.Lij^lL jt jLitJW 
^gj-lA^ (jj i ii_).> t j_)j<Lojj jj-u (j^Ll* liILIa jLS jl2Jj i Ljj^-Sj 4j^LouJLe 

J ft «" ijjJt ?jl j i n I I :4jL$JJI ^jj j i n iljljl j mi l jja £jj ^1 J_j-»- 

jlj,«~iJ < mih (jl .^-^jJaj JfLi JtjI^JI >A LaLc Y • Jlaj (jjjjjl ^ i Jul! 

I jUj . Uj . .. . *uubj 0^,11 JL^iH "uJLaJl oVjUJI (jl^. ijj}-^! >J>»-<i j>fl* 

"ljjLj-^SJI CjIjI mil J*lx i^jJI I mil ^ft Ij-fcJ . 4_uL)j-d£ 1 1 CjLjjLLjJI ^yS 

AjjLLlJ (jLfl JL_UI Jj J I II LjlC-j) jJ^-MW J J UP~^' Oljl J mil J_i-L~J 

JSJ iU""s S^iLlu /JoIj L ■ _ To (^ki l*j> * >^ SjjLc 5 ^ i>» o (_^Li^j 

Cjl jL^JI fjojui l^tti"-*) ^jJI laLJLI jLa nJUjJ .(*UjUaJI ^ 

i^j^jjJt CjIjLj-u 4 « U "u Lc <±J1> ^Ij^ Jj_* ) • * JjJljej jj-* "Ljjbp-^SDI 
Jlx objlt-ii II J C^-^J ■ I d'~* "oLc^! oLiLui \ ' X {ja ^LL>oj 

j^o jj_c I <) « U ~j 4 al mi H ^ jljuI Ijuij _ "j^lj 3jjt_ij Jj-» T » ■ 

• ojjlS <sL<ui^ nJafl jj^a SjLii^JI (jSL«J ^ 'l^f*- L^jL-uj {jiaju LJ *JI oLjllajJI 
LI -r i>> Jjtji t>L-) (jja (jli-lAll *i -wVI Lllj_5e_a J_fl_3 tiUj 

i^l I l j-j3-»-!^W j j i in l^jJI -*iU...j~,tl i .. T 1 .jjjjrfijJI j ^jjL»JI jj-*" 
^ *^j,L^» ml^JI ^ LUo To iUujj iLpLa- ^ j>JL>. *_aVi T 

JjLuj ^ lLiIj! j i. .11 gJijj^ 1( j;jlj^>JI ^1 ». * u -w Vlj 4 _i i,i n_>JI jUL^aVlj 

i**LJI ^IjUJI jjjj UjaUI J1»U1 «> ijJ5ll < ^ ^Vl J2UJI 

tUiiilt ' ^■■^'i _ <l iijii kJ| _ CjI jl j i nil <<\\q "hiiTij i^jIj^sJI ^j-ul i",.->-VI ^>£. 

4_uiL^ p^Vl J^jlJI jLS Luj .■^S^Vl -jLa--.il oLjVjJI ^ .Mlg- ,,>U 



•< V . _ .l ;r i - ..,. o v 3frj 



^ SjLl mi l Jilj i « ^ S^-s-^-l v V" i i n't m i^til iC^ y gU /»Lj^SLII 

ft tt.ua a ^jj A.m ii'i i^, n"<" tSAl'-^l j> _-_»LL*J1 ^ya ^<-g.'JI Ja-I 

A-j-jL i .-i " *i\ SjJ l^l ^ I "i i -J jl (j 1 ^ <1J irt" Sjjlfl JlIm Ju»-jjjj .CjIjI _ mil 

3jl_,.iH Jj^J-Jt X^aI JL3j .( ji_i . nU j J f>iU _y» g J "">"> O^i i(ji>-l-»Jl 

I _ 'it-i i jjS-nj (j-lll i3jljj_jlII ,3ji_JI 3jt j mil i .in "iCij 

(jij .3j j tmll jLill oL£j_3t>ij 3_,lj uJ\ j^JLaj oL£j-»JUj CjLjjUajJI i_^-u^j 

jjijJLI tjl a i_a^j__Jl Vj> j mil (jj| 3jLj_uJt I _ _i a jJajJaJ jj_J1 

(jja (jjkj 3jl j . ni l J_uj L-J-i-is . (o^-s (_U-*-JI oj^J '- ^'j 3_»_>.jj_ll 
4_a_j)J_JI «Jl_jj iJLd^ijij jjjj (jJI <Lc.^ij L^iaLLs Jj Vm < L_jl£j» 

f Lit yl> B^jl jJI <LL*__J! 4_ta_--!^j iSLLaJI j^o 6 j _ i <T 4_.<>^ *J-±-fr> jj-S-5 

.JJH • • JjL»3 jljjp oVjUta (jjl J>i-»>il 5juJl*- jlj_o (yn 4£. t)\ .uz. a 

Jlaj 4sUaJI Jfl'XSj i4i,„nji\ 4LuJI jintVl <&_) ..ill 4_i.ijJ> (jifi. jmCi Ls.Lif 
e^yji <-.t i^i I Wj>* L^jLl-u i , j . n_ Lsv» .3jLj__JI i!jM_3c_C. jjJI Ijjjj lilii 

0^ .ft^ f o uedl j jiiJ ,jU-i jJl Jl jJi-^-Vt J^-^ U>L^u 

.3jLl__J1 jJsjj kjj-ij (»>3j ^yjb^j^-T l_Jjj«>i tjJlj !4jjLjh__> «UjLUj jjJI d^U__II 
4 T j;U jl_}JLI ^I.lJc-'l-.! liii'i in') jt 4jL9t^[l SjiLj^iJI 3jlj . r.H _>SLaja 

jjJL-JI Jj->JI ,»_.iin*il L_-b SJlSj IfrjjLa-'i --3 (jiJt <4jSIjJ! l_L».4JaJ£C_Jb 
4_lLs»J,I ^jLjVl 4jl1u_JLIj JHU Jj;-- _ylc: ...^...11 j_s^-| 3jL..,..'» . f l 



[tt&JIJjfi-iml. 



4_JL!i, a L_£l*_*J bvs i/yi in V ml ")j iUn a JJ^Lj AA • jiJJ ijr^J i^jj-ljH 
SjLi .11 II ^«_iis ^^L^Vl J n m *ifl lj_A Ji»jl Ijlj . j^l ^ VJi . i,>U 
. L^JcLa^ ^_* a J i ■ ■■ I ^ IjiUr. ^"t | 5 a t , .. 1 ,1 i , .. 4j|jj t 4Jj*^ L1 4_uljj-g5L!t 

5 ^1,1 ^-uLij-^ 's 1 1 3jl _i in H ml (jixj V« ^ ♦ ^Lc JjJ^ejj 

SLflSLfl a ~i< a ^jlc o <n 'ill ^ 5 T i M <o_ijjL». 

jj_j»J ajjljjja ^I^Jl i^_jjj< Q ■ njl CjLojSJ.1 jUi .. t-i i iuVI 1 flK m>j .4_j£uj_« S j! r l 

mil 4-i-Ln.ilLi ^-iSt iJLiULiSj Juu j^IalLa jL^>. JjJs^Jt ri.jl-v jjlj ijllba 
^LusjJIj (jii*_>Jt cljLjjUttj <jx nj flj 11 ^yk. .S^-SjJI cLiii-3 i^-jLlj fl<ll 
iJse-LH SjLfcj jjJj ?-L1jo SLojLj^SJI oLjUaJLfl .Ljjj-oj ili^LiJI j^Q 4 a Jn"> 

-S^jJI LM» Lai .3*^.11 _L3 2uSbj J^ 11 iksej> ajJJLs -.■ tt -'"_' 

jj;-*- ..i^Vlj ,jru>.«jJL-i^]l J^L-flj Jj^JU j>c 4_i^>L»Jl I ^ " ^Ua jdp JjLHL 

Jjul^ .SjJaJI b>Li. jj .5 ,lo_tll *Li1 ^ # Ulj 

(jU Lubjlj i4 alC a JljJj V ijj^AJtel] J>«-JJ f^^i J^-ij ^li3 jl JxS 

IjLA jLual^l JjSJ -jJLJtJ 4_m JjsLjljJI w^cjj ; j_9tiij jlS-*' Oj-^SJ '.i (i^ 

LflJl 1 ^1 j»U 3Uj .^Jjj C-.ilr,! fiiyl yij.TO- j»Lc J^L*j VLJil ^ 

I (j \l ; i .1 ^ A-jSLlj-gSJI Cjljl j mil 3_j_LoJ1 mil ^1 ^yi <**-J-M (jr 1 ^ 

(jJi oLuL^SJl 5jlj mil j»Lat 3_i in fijl\ 4 i a til jLs iUj^u cLali-MJ 

i \ Ul j»Lt 4 lijir tlxJui (jllla lujljLjjJtj ilafti 11 Acilus Jj'jJ obe^LLa 

^i^ti lij i Luja^o-JlS ^yS • ^ j>iL^ jJ-U-^ jjj aJ jL^Jl ^ ^li.i- >o_a 

^j^im ->. j! Li^ . ^ ii mil ^rJJ pljl j .,JI ,j-o Ci« j'r U f-iLtJI 4 ,m 'i jL 



,jj->-u <-iJjjij pi) ■ 1 1 ajl »n T"i ^ ^Lnii dji « /ii 

(j^a i5UI \ ■ (jt 3^* *-3.l $ *i ..ill jj^SL; (jt Lr ifc (j^aJj jJI jj_jt 

JjLtJ J-i3>J (j' ^jjLjj^SLII ^IjIjI j mi l JJuC. [jl - ^ nj ftp L7 A Lojj^AjJLS 

.4 i-ygU <jjL)^SJ! 5jl j mil (jJi ^^"r-V in 1 j^jjjjiJ 

iL«j_a 4_<jLajLJ.1 Sjjii ^ijj (jJJl 4 oLtljJLxVI j^>-1 j)_iU1 

4_ij jjilo fV- 2 *- 

j i ■ ^ " -L-Ltl 3 I — ij j Ljj_j». ^jj^Io ji cjt_ij (^1 ,jj^>.Vl ^LcLLjuaJI 

jJaiJI CjVlj j^L 4^.1^1, i^ajdl jj^UI ^UaJ^lj x^AJL i^UaJl 
siVL*^ jjr^ 1 i>« crH-jll Jj^JI ~ nj J^J . 4-C.LL^aJI LiJ V" ml.! j>jUL 
jyS jJ-J-!1 i^-ljj JtJj 1 1 i^'l <i r. j bj g -r a ^ i LaJ_i£. . L^iLu 

. jLtjVl ijiJ^-itij li"iinj«a t-3>C. j1-5>J cr'i 4jL^xI1 

^ 4^ in iiij^JI _ ^i^LiJI J^kll ^ Lulj US . jJ>_J _}>SLill JSLiijs 
5J>^>.Vl 1 V 3j^. JLil^-fAJ ^~ a (jlJI i4jj in xtl jJj j i ^11 

^yjl i4.«Jtju3 Jl>j V |»3jJI Ajjjinll >^JJJ «^11 .^ji^jI.i.i.iJI (j^lfi- 4_iiiill 

Oljj" iii^jljjjlj jjjill liUij >l J J ml j f>l U1I <Lij_«_iis» t Lo jL2k. 

.i^ajJU ^Gl^J^Sfl ^> f i V-....U j^l ct* ^L^' J^ 1 -^^ 

:0>Lu3»Jll »l ; ill ^ sSjj-i^ *3±* ur^- '4-JJJ-^aJl ^LjVL i'.VI .^.'Vl 

jjl (^-4 4l5LiXlj .cjljjj "<iyi 4-cl ; i^i 3 j , ii j'ijJl J-»aJI ^iaj ^jl>.) 



(ttSJI JiSlino 



iSj^-A Jaj-i tj^j-t- ^IjJ -l-a ) ^3j-> j o^JI d_c.LLus (J-j-3 ;>« SjLc t 
jut. jVl ^ 4-jj-ir-> ill o>Luo«J,l aLj-ii <jl .(lja_ ? £_j^> Vo * (jJlj-^- (^j^u 

■ MJina-^Jl j^yS «Lljj'vjl < lri,H O I j jlu/jj I^U I 4jic t^jli ill ^jlmU 

j^jJj^LjII ,jiiU ^Vl l^ol JLVi r ill i£j-x-i (jiJI iCjL-i^jLaillj CjLj ijt j i .ill 

*— **"-"Jl3 _9' j»3-J-iJ.Vl I'll V j tjj CjLjj^_>. tjf»j-? 4 _i 1 n t 1 1 1 Jljjj . * ill j«JLa1 

j^lIjj&ms iaj iSjBj^jiJI Sjl>Jj 2jj I ^ o i ii o Li-Jo 

i Z i . ^r it 4jja_iis < a j-^- > i n"i i^Ui JUu .3 lrt~i i,ii n 4 n As ' * (jH^*- ^ 

^jLaOJl oi^l UA\ r Lfc ^ .VjjSLSjSJI a_dt JSL^, ^ J j_J J> _£],1 
,ys i m n j JSLij *Lalc J^a '^L^v jj-^jU *^ c^j'" 5 " *J-i^-^ 

j-ali Jjjo ji i«^l Sjtj^i jjit O^J-^ ) i It" ' ill J-U iJjj (_L«l-»-a 

£_Li-o <j_a c L ai- O l <jSL»j J-Jbj jSjLUj 3_jjjJU (Jj-al jJI 4 i iVi i-jj ii irv 
^jL^lJI ^jlj^j.ill jl>JI jjl ^j, I 7Tt «ja n.liLjjj.'Sja _^ ,_jlsjju i— i I jj > -jj^'v j a 

I jli <j>jU1 ^U-i J^L* (y> j-jSI JiSj jj' *-r^*J ..l>*ll£^' f^*" 

in i £ \ m >_>jl Tr'itl oJlA 4 o I t- *i i ii 1,1 jj-JJI g^Lfci 4_>.j^4 Jjjo 

• ( J^iAfi' t>» 

(^Ai^l d^l^ L^jJI .J^t 5 4JaiJJI >l>^ jil Ii* Jl^j V3 

Jaej V jj_)_Jj^Sill (jliS I jjj hj^^^SLiji • , > 4-i>.-v-> jJLu i^jJIj .^jSLJ-ljJI 

1 I jJoL2jJ (ji I II J J^-jUl *U-£ii (jl Lu j^SJj . OJfclj 3 lr-S 7-T I M Jj>.L> 

ijps JjL>. aj ± i i ^ jJ-Jj^LJLl ^ Soi^ll «jl>>J' o' "IJJ^S i>» LhH^ 



*» j Ji a *M> n ij'gj 



J A~ i ii a j\ i ) 7 r inj Lt^s * j£»-l La (_yj.il iS.J J>^' 6-° ^j'j-^' 

j '"-^ > j'^'t iltl a^la a jj^jtj jl£>j»l ^^^A ^j-^l 4_i_»iiLj kZjij^jJJI 4j^-« j] . ^j-u^l 4jl^i I 
ik^l^j I^U -w. iJ ^i\ 4j a^j-II i^LojSjJl J_tJo jj-S"' i-Upli jlj UK> .L&ilc 

j^ i •'« ^SjjJI j-« Jj^ 1 *>J-ui-aII 4j»_jJU a J^_ij ' JJ^' ^ * 

jSL*jj . a CjLoI JLit^_o/VI j* 1 ■ 3 VL*^a t ir"i jl oljj-ilil o 

4_ijtLlt,l SlJj^jIj mil oL*JUU (jjtf. S-a-i3_l Uo^i^ jf ^'jLW^ 

jl L*p ft-iUj ^il 4ljsL_l^1 * _!^»-l j <l^o_iJI ^jxLjv j > L«jj ~ ^ ■ " * Lc-4 'j * ■ ^1 

L _^*i£j ^ * iZjlj^_jJ <J g 1 k~ , ,.1 i j^£j i k a * » j j a_jv JI^Lsl ^j-u^l 4_ft_uj V 

.S-pJI CjL£KJ1 aj^J ^dJ^ 1 4^JulJ1 jA 
a_«_ii *2jljj_ii! klj^lSLiiuo iiilj jjd liJliA i<il_t«JI Jj miill ^ Ci-> i^>j? Lfc£} 
i I i ii-* ^j-^ " '" V L^jf Luj 1 1 j» a k JjaL±^JI 1 1 1 j-^J 1 0~^l A * '* 'ij^l 

jl ^ 4 K KiUj .<LSLLJI ojj. j-X^j 1 L» — « jL»j1 >.h <s> II j-a-a 

£f"_^jlj" * juT^ja j-u lJiL>J1^ ^LaVI ^-1} 4-ml SuuLi oLc l^xjj j^-lJJL ^Lji_ilf 

/jLa ,3jj1j j-"^! 5jLiI j^/j . LjIjII kJAj-1 £jL>. AjI^III ^ ^j^h fjj^>- 

. JjkIj j j (jjl Vj Aj>-L>- iJLLt ij^Su V '-'Ji**.' ' 1-^- (jr^^ a j^. 1 ^ J " ; 3-* 

j>jt^ Jjuo'VI ^ jLS ^jJlj iLji^ jJj^. jj-SI i^t-il jJ, J^>.! jl 

jJLj^^ "j 11 ;J^- fl j>» A J*^ A-ni\—jK-i i_$jJl ' 7" * 11 1— j^_>. ^oLj^j ^ « 
Ijjj^ jl ■'"'^ * 1 1 Jjv 4 j *j -^jj 'j* jjo 4_tjil jjo I * ^3 j 1 jl .jL*jj 

u^Jj . iJJ < il itiLi ij:j>J I,, kbljLvV i^Li 5^<Ljtj j 1 j 1 aa JVLi. <U l^lj 

»l i-^-'..., V 1 jj^S] 4julb jjjj J_J»J ^ S ,U 5^',a ,-i\1C .-.a . <<l ^'a 
<2jjJo1\ J°i 1 xi j 5 J-L 7 jj ' j *> 31 ,;a Jj a J I . .^.I 2 1 < » ^Jj iaLJaJ ^4jjL*ljJI 
i^^lLaJl j^s jJiA ^3 a_JL>JI ia^LajJl ^jl jj^iiJI >JjiiJ ^ 4_ijliJI 

I Jl>- <_yla-C <jLa -jj-^J 4JSL0JL ^>J^' lj-* j^ LV° j*^>" 

i_i£.^La (4-x->- jj> ' J aj ( _ 7 jJI jj jlH AJlA (»-*->■ Ajjl.-y-Tjl oLa-uJolil 



^ Vn„l ^.A .LuLa. ^ j3_iiJl l^jfl pjj -L3 ,^1 ^>i-Vl 4-aj^LiJlj 

. jbu^l ynLS lU'tl jjj>i±Jl J*_a J*^J jUjS/1 j>i>^ *-^> 

l# ^ ^1 ii^JI 4jL^JI ^ Jjljj ^^>^l j^la^JI tjLfl. Jli j£L«u. 

JI^j Is/ fw .i ,jjj)_flL!l jl j^> . jjj)_flJjJI <ys 4 jl, . r Jl 

. 4^,, ji duj£l, L$ia 41*j iii! jJ Jpl^iaJI jls . .SaJic 5jL»J I Iiii 

1 « i U . j| j^,aj j3-AII 4 K-oil j-a j-CLaj_>- jl ^ a j- LliLa-i .,-yJ.I ^>>> -V" . u"ij 
j-u-jojj«J1 ^Juvl ^jj>jj Ltli-ljJ I t-iu Liiicjj ti_fll n in Lajjj 
ilno'i .Un "ihj ((^JaVl 4_a}— =*^W 4jaj3j_x 4 , i ■yj-a 4-^_>. ^g^^i-Vlj i3j^ i<-ill 
7-aJ ^^i^. 4_uj ■*> rr 4^1 in ^LsjJai-j i; 1 i irt OiL^>l_JJ j_a <_aJ|JU JiJjL^I 

jl ->■ t;r U. 5jj mil aj-A 3s lj_3 j£-<ua i4_Sj_> iuiuaVl 4_aj_=tU jL*jVI 4_uMj 

jlil 3jLi| ^JUJbjj ^MiJI oU»JU JLl ^s^hLUI .Gli-L, jLS lij ^j^yS 

L) <aajJj -lL_*jLi 1j>-"-£> iS^SUI Ji-lj j h u i j l i h'i VI t ) 

jlSL^ ^ jjkLfJ.1 ^h^sj i4jiaiL». ijiLi JS-i i-:r itf. uj^e 3' 'L^lvl-s 
i.^ij t.j 2ua JSLiii jSLall j-aj i4 inl Mill jjic ^-uLJI t_^ljj_j L» 

jlj .(^L^-JI i^jjl jyaj VI ■ Jl ^Jj ^Jj; Ijj^a ^jj jl t>4 lJ jSL<u 

(j. i l> in j-ijiLuLa ■> a « a . W%\ 1 njj I ^ i'it a i<i -iJSj 1 4 <i » -s 1, 1 jj irtll 

4 i a j i'I i»lj liSjj. i^mtcj , !>LJU aLfltj^a j^SLj S j j uaJ Lfl : La jl>- 4x,jL»- 
^jyiftt i 'I i nlj Ijl ;1>SJ3 i£^$-ia La^ ^_l«."i"i 5jj ij-iW jpS i*^_tuJ 

Lo- rr Lljul jj'Sjii. 1 < M.-j-a Li^j^iij (jlJa i4jJL>Jl Ll>.jJ j J 5T , "H ^1 lV"ii.,Lia 
< J£ 4_ajLaJl CjI^jj j i j^a oj-xa£ CiLc j-a-yja a I ' je j ■ ■ I i.urjj . I Jlj. 

jf L«£ .{jjlju (JS^.iTgj j >4 i><ii V i a i^jLc^u , 1 Lc Vj iiJJj "i'j t4 n i^i-r- n 5jjjls 
jj'v ji y i—ajL^Jl tiJiLul al ^JjLc i- gj ^'»- .a i'II m j-j-C- 4 <i m-r a JJ^^ 

« nin'in jyS jLxjVI UJij- 3 ^' fc. 1 ,rl J f 3 J"fc'"" " 



' Aj LiS - i wn ,5 5 j 



Antimatter SjUI jLAo CtlS : T ^ < • aju U 

.Sjlil jl uiy^KM I u2juj L*>&i L«jtJ <ltfk" J^jJ ^Jy- 1 *- 
,i a"i ..." ^jjl^j^jjVI^ 3 m a ■ ii II <jLa <(tiIjJjjLLfc») ^aUj-J ^L* i-3>jtj Li£_j 

(■d.i.a*> il^TA ^Lc 4jjL_a (j i ii i nj^a Jls.! tiJI^Jj j-i^j wL3j 

dJjU_* LilljJJ ^J>ji JlSj .<jrf< ■ 4 j i ...111 Sj^Jaill ^ C-ikju '<1l 
,jL£ . LaLaJ 3>i-nn jjl >JI ^ (jjk H=mC ej jg .till (j^'i iVnl 

J_aJ i4 »j ir»ll oJl* ^1 Ja-i^^l] .5Jjl « a ll l7 j l ^jjZ1\ jj^»JI JLi-tj 6^ i?"' '"'_>> 

tj« J*jk! jlU . E-+ j] _ mc" 3Llii>JI ^ 5 j-b ir»ll SJjLtHI cJIS 

ej i -a ~ a (_^ajLuai- Cil j (SjLaU LaLaJ «JUJL>. 4_!L>. jj uaj ^Ui^il ais 

^ji i'I^v'" .4_oL*JI ajULI Lj^o3 3jUI jLloo j jji-aj V <bjj>LLj 

i ^SLaJII (>oJ .CjLi^jj^j i ^t aj CjljjL>_iSlII j l i^ a <Jjl jj jLiu JS-ZZ 
LsLaj 4_^iLii^o 1 lqjI h Xlj^ jl aj V i^il rri a iL^jJaj 

3 f^-iMi'fl : JjJI I JLA JU£ ^ j" ■ J sbLilill jjSLJj .4jjLlI1 ^_<Sl_jSJIj jrujUJI ^LliJ 

(j^s 4_Usj i4_)jL»JI SjUI 3_L»_i 3jL-JaAI SjLLI 

4 «U> J«J jn>i'i ^1 j -yiiij nij ,4jjUJI SjLLI ^a (j^aMJI J>^»j 4_aUfiiJI 
,jLfl IjlIj ■4^;_i jj i j jtl JjLiill i_flVI 3^aj 3j Mil i <i 4jJ_j ^ 3jUI '1 ■ ~ * (j^a 
JUj3^J 4_JI!U jjSu -l2 l^lSLI j »dJjLi ^ IgLuo (jl jj» *j-uil 3jL» 3jUI _ll 1 ria 



j-iL^tJI S-SUI jLja_a ^ljLui_a j-jj i <•»*_! (~m «, SjjjUlJI 4_lujJlLI ^ 
I '^ijt *L«1»J! iin~nj i^a lf (_)i>jjta £^-£1x1 4 . -i^l i rtt , ^miU YY jtgJJj ir»TI 
jjja Lx.1 « mi 4jj_£JI Sj jji Cj\ a= a jJaj LaJUA »^ SjLlI _>l_uo_a 

->Li<n aa (jjj'^lVI jl <>i a 3 .1 3 t rtv J-*-j til! J J-*J i flj 53 j_jjJ' » Cj Lj jj_Jj^jJ I 
^j^-il-r "i i n" j) ^"v n - ( _ ;r jJI 1 4 _Jf> iii'i 1. 1 C)l rtj i.i i_9VI jjjj ,j«a I o ji^jjjjjl 

. ^ ^0 j»Lc jyS (.fl l Jaii c-opi I $C jLLaa i L-iLmajisl a I jla e. j j.« 1 a j-ol 
jj^- J - ' " <_r^ ttljl n j i ii >J 1 £j_ui_a (j j a , ) V "i , n j (jjjJt jjjjL^-J-oj' ^1 U~ . J 
■>! a <>* jj i ^ 3 hl\ ^L_ai ^ Ijlm ^ - 'j ■ "JJ ....» 

i_aJl_ij o i hi -vjl LUi^S. Jji 4_la-Li-^ a_S_3.i ^^li- ^1 ^ojj Lava .i_SJlA 

3jLU -Ai ri a J ir->iil ^nijU LULa JLss^a y> I V'n nj ^aj iojU.1 jl <>>a < ] JJ a lg I'cit i 
iCjLjaJjj^jjJt .'ii vl Ca a (j-a *LaJ_>. U^h!-" lt^ jjjjLjj^JI j_>.t oi! .3jU,l 

tliljjj O Ljjj j-S t CjI ua a jj— jj ^.aL-i<-> "ill 3-L>- ' .^aJj^Jl jl_ A 

4 ]rt nil^j 5 j jia'^ ij " n< I ^ i'r> *) itn ft'iU CjLj^jJSJJ i>» a j^JljjJl 

1 * a cj i,«Jj ' jj ' j t) ^ ^ " 1 o)j) ■ « 

a JjL>o 

j-L-a 4_JLlII 3 »IaiJt ^Lja ! >a I J jj 1 1 -iLj 

Jjl-aJLi Oajj oS« iOLj^L^ ^yS (jrvwjj Juj^ l -il i^» a 

CjLli . ii > ^Lx-h (S^j ti)\ 'SjUl jLoj TfapS (jkSl irt a) 

JjLloII i>ju* ^ 5jU! jl i >< a lUii -a-jj .(jajj^-jl .aLi ^i aj jjJjJiSLiyi i>i a 
(jVI 5 1 j ->JI j .5 j ,ii jULli-Xj 4_jjLjj_^_S oVLkj j^o Jri}-^ 3 ■ 



y^-A ^1 I -a-" i ill LuUL ,~n jLc. 3j»$Jl oLj mill <-djMj (j^iSLa ,1 t )ta 

■il <>< a ^jiifl* jj! • ^ o V in Cy^JL? 1 > J 4^ jl in in £J. i m"i 4 K (jLi 

4 fjiL^ A i a*t ^ j i i n "> ~j\ Va£ . J . ~.~ . ..1 1 ^Vj \ j 7, r- SjlC j^UIuullui Ci11jJ>-j>JI 
Lj»jJ»I£j »l . <Jjt£^-5e-a ^ L^al I i nV !3jUI ■)! in a (jja 

.So^Oll oLV^JI ^Mij ^Jl tfjj^- 

i t_i jj.Lun Sd_»_iiw (jjl '.(^ S-jUl jl in » ^ S_JiUlII a K .Ml 

^ "jjJI <Jjbl in A J-a^J LiJaj? ^jln'ii ii* Vj . tj^a j ■> ii i_> tijjii fljLail 1^1 .na 
(jj^'i in SjjJl i^il.>Lua-a .3 j . .. jt-> LLi>-a SjjjLJs ^ jl _ « t- > t i» a JI_3B_ie 

(.'I,- ,„jUl j?) ^-,„>LJI ops « JLiJL! Je_^. idJbt^l "J,r,« a 

.(j^Joliiua JLat* i^jiji JMi- jJ> Jl^- jjJ (j» J hi 
^ 5jUI jLja_a ^IjLSt- 'm il I t m i i. j i;^*!^ «.'.'"' (>» <-iiLlA ^j-lJj 

jLS Lsjj) <»«/., n~fl S-JuJuSJl m'l^VI Ja-±~JI l-JLfc La <-l j«jH J.i ~-,~->.«.U 

j^^. JSLi ^ J ,S" ...1) j> SjUI jLub-o ^ jjJl^JI ol5L«! J^bM 

•yt (aV.^. «£^.> N *>VY ^Lc ^ i rtiVrtl JuJj .^jLiJI f.Lj±U\ ^ 
^yic alt La (jSLal Ij-J^ • Ljj^Jc_a j^j—a i_i_jJ3 SjLlI jl in < 

s.jj.1 u lt=- ilj^v ix^j^o a^iKJl jl Laj jjSJj .(^t jjU 5jL» ,na 

■al in a (j-a Qj.i \ % iJlil ^j'irn"i1 i"ujl StLiS j SjuJLA. i UVr^. 

^aj J^Jfl 51a'-B.» SjLLI ol^l in a CiK^itji ^Lfl i^iiJjJ a j e-pja .Sjlil 

. J jft'l l il t l ^ JLlAJ 

jj_al Sjtj'V' ~»1 .' 'n «j ^gjl tt j II udj^»J,lj S^jLLaJI (jt ijjj_uujjt ^LaaJj dalj 
AjVj .^jjllll i^j^avo j-iij (jAj CjLcI >i>-Vt uj-ft Ij^J l^-lLc («j . 4 " i ■ n <i 



a_ji_ji oui; -, ^>vi ji ^ V ijuk 5 .^jj...3 j . ,,.;ti i( «sLn ^-fc^ 

L^JLsJI I i o (j i^nm > JL-UU J-^n- 4ln~i > yC. .Urtft 1 gi<tj t'i . i 

. d . . .Ut l j^iil ^iJ 

L$£J$ t V^ui i-..M^>j ^pJI 4JL y. .,iU /yi jjul ^ 

. _uVt ^Jj til! j£ (^,2^ aij UjJjI JjLiio £jL>j Li-»^ja ^jLi. 

AJ^n-t ft «UcUuw ££Ua 

„<4 i ,l > ^Jl 3ul^,V|«3>5jb «(J1>jJI *jL1J ^ jijj J±o! 

jj-jill 4_x<il u' fWj ^1 ^ i ^ ' j ! I (j-^^^l ^<- « - -^ jlj 

^1 S»2JI ^ylc Jj=^«JI Oj2JI (j! fSl>J1j • jV^aJl JjpieS J\ t >S-<e Lr^'j 
j^_JJ IjslIUI 5jU1 i^jLjj ^ (_Ji*J Lajj j>-^tl 2_«_j^». (Ji-lj J-a-^ il^*^ 
j-a 4 « n~\j-a CjL j" . .. a jjt£. gj 2j t .i <i ^r j i^i'ij ^ v ■ n " j ■■■ "i (j^I'j) 

4_a^_>. j-i-i^s jya ii-dJj £4 <3.K .Ml ^ ft'v'ij .5_£LIaJI jj ifi aj ^d-fiUaJI 
(>o SlSLLJ CJJjl I ilj . JljJI d-La^l^i l^nia t 4_SLLaJI 4ja.a, -r n 

•j] , t ; 4 t-i_i i n_i 4 K c~i i_i)Ll^_a i^^yd » mi ^JSjLa (_yi jlt^Ti jl AjJ 3J In-r «i 

i_j^_>. d U^. I a, lit- L^jli 4,K mi 1,1 i) jLseJj 

31 t'lnW 5-A ^Jl IJuk 4_flLLaJ y j Jj a »JLI j I. nail qL£ J-iJ^ 

<Ltij jjjii I j"i<r^^ Jj^dkj (jSLcj i4j m -fcjjJaA d I n 3 J^Ju Lo-UC . djJLjjtjj Jj^Jl 
.^j^J Ajui/I j^jJ ^jja Sjyjui -^3^ 4 j i m 1 t t'i <<>i^I jjC »LLj!j L»£ -o-"^! 

i_aVT ^ 3-A 'J-UjJ JjljjV ^jlt^aVl |>j tt ill i~ij^>- JaJaie a (jLS JlL3 1 JxsJLj 

t*J 'lP'J^ 1 J.P" JJ- l^ 1 'U- 5 ! ^'jj^ J 5 ^ ^t^JLJ-^ 1 J^Li^ 1 



ilrt.J^J 4_C.j_fl.iU ^piSj 4 < Jt.. I 0.jj-_J (__-_-- 4_. _1— «-» 1_-__l3 JL__3 .__-]_■ 

(jjj^jLpI i_3^1 Jal 3. i uj 3jJ__JI j! .4_3l__]t . '.Lbn* V 2 _'_>JL) 'i-^ 3iU2JI 

5J j_a_j_j» <L_LL. 4-o^_s- LJL>> Vj • l-L^>> j j in'i (j-°J f_T^ 4 iw,ijjJl <_l->j-=-J I 

.3_l>.|j (_____ jp-JJ <"<■»■ j T I 

4__LL_ jjj 4_<_jJ____<s (jSUf 4-.L_u_. jljJL*. tjAj i3j_-l J^-ika- ijI 
Ji_- *Lu ol___v-t j-t3jJ Jj-I JLj->-t1 (j-- 3j«jLi <3jl___j 
• O.^ 1 f-£*_ (j---!* j_,jSn 3 — j _.l _£j 3J1 ^j-i-i o5 ' 5 J — * 

LoSjJ 4 1 j i njUj-g^ }■___>. 3jjL*__« jjt-i'ii.ij .3 n „ jULLLo j SjjLj^S Jj-S_»- <". V> 

ja.-> j_t u injUl ~<i* J__- J!>U>- u.ii^Li 3_*LlS JL_jJ . LLiL__ .^->j_»_ 
i^jj_t_,i <-,Ui*ii a I j] i JL-J.1 Jj 1 1 ir . L__uf I j_v ^ j-i - la L*£ .3_.jl__» 

3^3 JjJjj i _>S--«j I -LgJj '_jj>JI _>» ^>- J* '-^ I t^-^ 1 la o _,i_U _>£aj 

Lr A*l\ JLji-JI ^L'ij ^ oyA\ J>i>- J*-* 3 LflJ±> -*i}M3 ^J-* (jJ*- 

3j.ii d^L^ ^ic Jaju (ji _ JliU.1 - 1 s K <ij .4_^*_aL>. 3^j 

^^LilJ :3j_3JI a Ila Jix ^,1^ ^ic 4_iL jjj\2ul\ ^ JJ^. jJLLa (jL? JlSJ^ i^ljiSl 
i nj n^ll 4jjjjJl i_sj21i I i « a a jjf L*j Luliij .<Lojlj jjjL23 l^K L^jl kdJj jlu 



. JLj_<»I Sj_±J jl^s"! ji L^SJj >(ijjJI jl ^i>^' J^*^' 

ft I mi 1,1 jaJaj - I ii " t_>j i^tlljjjLi.M.^ J f ill i M <i > ^ j a * 1 1 jju^Lii L«jl w 

(jisj .^LUil ajLfli ^ JiJl JSL^j ^ iL_^JI (.jla Ji^o jSLJLt ;><> 
*1>JI (>c Ly_d JaVl jjLLa iLiiJj ^y^c j-iipl jlS Ujj 5 ~«i **-k]I 

ur;'i m.m! ^V-sL*^ <>» Wormholes 4jjjjJI ■ *j "'••'ij Space Warps -i.^-iti 

i^Lj <-dl /ijLlj i ii " inLi ^ flj V_lt l j^_jjLj_j_aJl J-4>J £aj . jftSUI 

LijjJ jj^jJ 'JiUI ^ <I>->jJI ajL* Jil 4_JT £>Lslj t^Ltlj Lij-lt 

cfrl ir» Ml (jliaJ («J '2jj-3 3jj tUL»J Ls (.f^u i 'Kffj (jl Sjii jl 

iiMill <Jjl_jlaiJI rjuo Sj U-^ j£j .j^nVill 33-^ «_>^S <j-* < *- « -J^- ?^ -iljy (*J o^J 
3jj ^LUt LdjSLij ^jJn* i i.'i V t VjL3 :;4ifcU iij^jdl «.Lj>j^JI JL« ^Li* cr* 

■I ii i*i i ii" ■ ii LfejLS"^ 4jSjjlII tj-QS .Sji JS £ii»jj> <_il ut» ^jWi in'i V LuV i~>jjis 
i_xjS_>J lLi 'i < fij^ j*Lu ^jJ LuUs iUJIjj .jjjljjl 3U..,.lj. <cl iniill j-jlC 

4jjj ^jU* mj <j( («-t>" tT^C. . Li] ^ j^u ^jJtjJLj i LjjSJ 4j*iLaJI 

jl LxJ^-a tjjjiJI (JjL^tLj ^jJI (jj . IJJ -ij-A j-x£- \~» jj^iV i"i (Jj>_»J S_a j_j_«_a 

(jl_3 .5 < itll j»l 111 ->.>U 3 j >ni1Lij iSjjJl oLjj( j> .jSJj izjIj! jlm 3_uj 3-4 



3 i .iiilb 1— «l . 4 "i "i . m"i jl j»jLi!l »j i>> II 4.U1 n.,.n (j r-n <i"v L^jUj^jSLJJ i2j1_)l_Ua 
0»J <LTu«"ij (»jLaJI i_^ai4J L^jLjjjjiJI Luljljua jL^ .ijaLiJJI ^Ll^^J 

Ll>- j; i<" tiJLlA jli ;*L^uii! Sluj.Lj.^I JpyljiJI >*\ftn Ujjj .4JLp- jl^jjVl 
<— iJAJ iw7 Zi\ iriiill Jii mtl ^tAJ 1 1 « j-ft->^3 Ji- oJ_9-l^ 5 A, n"i , „ a 




J^La ^al iVi^I jLs 'Ji>4J uiULi. Ji* 

•jjt 4jj 't^o * ^ jljjjJI 4. j im'i 4jjj li 1 

^j'ijK j^ijj^-J! I j ii t a i ^-*jkVI 

Ujj-j>o L^j] ... JLj_«'yi ijjj^L»j jjr; i i ni l 

tj j I ^ IjJ-C - > g mi i i— 3 j i i i 9 t 'i- L i T u ij^-i ij^J 
I on; .Jjj Mi«11j nJ-lL>JI jj-SJi i>> rtU 

i-a^j .iijj-aU <lJU»J! jjjoJI cl_«i«J! j^.^j 

is^stjui jLl^vi ,> ai.,.i.n mJjJ> 

tiJ^La mJ>JJ ' jjj-LI jJa-^ i h mi< ui3 I — jjlj ^UjilS j^jt 



<lLx><II p — ZlA l LJLc j^i'jj r I i^aJI ilJjSLa 4_a_iL>. X-33 jl " ■ ■■ j •~- 'j «* 
• Lujl! (jjiLijj .Jjj ojlc ^ ^jL»ULi ^^JLij (jlll iLiJt 3jjju>JI 4jjLi^-sJI 
■-*[ mi* <1 SjjLSJI .4 It j-jJaLUI j^o ? Jj, I -w ^iUi «t i^ij! 

v'-.-a-'M, L^La .i-,n ,Vi<l )j) .^Ij <(_,!■■ a m.11 liaHVi £jLi- (_>^J^Lj 44Jj-i 

(j^Ja 'J^>- JSLiiJ 4JSj^jij9 ^jjlj^aJI 4 i.i, tijtl^ *L^ao!I druljJ oVi 

»l i^i rttl i_al ~K~ i *u V' 1 " ^ «L»oVI (J>->- 5J j cjI^jJj ij ^ » U 

tjljukVl ^ «J 1 5-J mi , a L^uL 4J..-.1 ioj MjjJtj .Y*Y* ^P-^jjVl j>a 
j-jjjl 4 ah'il J«— 70 La.llf i Y • <5 * u " -wj Y * Y ' fl—t: jj» 5 • ^ jji -N 

t Y«0« ^Lc^.LiiLi l^i i^^-SljSLJI in— j j « ...11 3jl^j^>J) 

jl n « ' < '. J ^ <jj m i i I I .^i-flJ 1 a „Wr J-*J La^ (j-ij i'i «H j ^jLaJI ill 
SJLl^ dj_£jj ( 4_JLlj>. 4^i.j Va LiKJ I ij a Vi (j^JsLciiAll jL»»"< ml ,ji 

.SjLa^U "ui>^ iia^i: <_JLs j^jVls i( Jj^LJI MjjJI cjr lc LlcljJit cli 

jaJaat) jl j>» .Jri.ujJt jjJ>L<a ^1 i_fl*J?T jjtaj ^J^a <ji^_5 

i^jVl (jrlc 5Lt>JI ^aiaJLji mJj^-I 4 j« jiU 4jjLS jl < . '1 '» a «5 ^Liaa |H.i,->. 

el ail ^ Ijyj^ LLj_o _ La Lojj _ jt Licl^j? jt ) _ ;r l-»-i Ijlaj 

i>» <-da-C 4-! l 1.1 a » l i^» ni t ^ JUJ_>. o-^i^ 0-^ O! -(j^-jl-^t 

«j«JI^«JI ijp.li Sjj^Mitl 4^jI»j t ." *s Lajj£. - (jisjial a~s jii^ 

>jt-^j 1 * jjLi" ^i-^ 1 u- 9 -* 'O^l j^j-l' 6i>-*J oJ-j- 11 o^J^ 1 



ijL^ijVI (jyo 2L*jlj oa£.L3 3_al2J |»Lal djL^ill (Jj^JaJI 1 jufc 1 g oj 

Ijt ,^iLi jjj ^yt ^jl m~" i h i jtj^J,! j-2fci »Li>i alt i— il r\$ a (jl (ji L<Li 
cLalxJl JjJs jjj* £JjJ.I (jit <Lj^je.a 3l_t>. J^>. 3J 4?} iuj\ olal m.TT^I ujiil 
fcl a M l <jL£ i, n'f > <^JL»Jt Jj^». £jjt I— ai>j . A All 'ri'ij^- ^-^J-^ c^ 8 

, .U^ ... .5 nil i»L^.Vl t v 

^jLa iLu_^_2j LaLu (jo.'.'! i^JJ-^? 1 ^' . -U^ll jVj) jA_LuJI (_flVT jj-a ^^LsJI 
<(lj-». J j - " 2ia.LflJI ^Jl-jL>JI 5 SU;1 1 ,U , u j 5 ,Ua »l . .. jj*. .K 

^^k. Jk^-jj i^jJi 43ij (^jijji* (X>mi au«ii.i,..ii >Vi f j_*Jj 

.j-^-Vl ^jSJI ,> oJi L*ii Qjtr.no *UMl <jp> ^UjJ a rj'-'i «ci^l 

(>a ^>*-3 Wj jdJ-i' SJaSLcJt ,»U-u>.S/l CjLal, jl -jjjj 

(jl tjj i u Jl j^j^U. (OJj_j>a 1^ i^uljJl cl in .ill j acJ £J>U 

.^^IsJI ...Unll SjLfi 

juiJj . ALH84001 UaUaJt ^ 5j j ■ < 3 %U'^ .^I^L, t 

<"<l->_. A a- .»! i^A II C^i^->utj .d-Lu. (jj jl< ) "\ jjjo ^iA' O -9 tliSiJaul 
J_i*a d a Jj 1 -kj J 3^ . *Ll_^. ^JlII ^ V jj o (^j^i^JI i . i l-i nil ^^Jl 

3Li_*J! LjL2_J Lij^dj 4_L)ILji jlj_ijJLj 3 g 1 , A.W ^^-iJl * j— a jy-^ 

^\ LjAj! Jjjj (j^llj i^H=_^t jj> je-.<n 4Jr I^ 3jj_^>-jil 3^^j_ij».V! <Lj_)jJ a> iI.I 

.(j^-fjUoj^T-Jt (jlci Loj^. i> j£'i JSLij ^IajULI *LuVI t ji^i jlSJ 

i>ir SjLq (^ylc JjVj LAjI (^j ) " i t bj < _ y itj j >II ^S^jj ij' ' Jl j ^ 1 " 
O^L*.^! ^UJl (^IjJI ^IajaI <15 Ij-ft jlj? ,1 iitj . 5l l-v- J^J-J J-lii" 



'hjljilmltl x&j 



. jjL*-a <r&j£ >-3 i niCi i ,iV L-uLj jj^a .' fl^ . l 4j1 J-Jl -i>?-'» 

J^lajj 3 jJUj> *1\ 4 i, uTi jjill '.J-AjJ (J^J^-* ^-^.A' <t^3^^ Ct^ 1 i -*> J - u i 
^jj^ ^Vl j 1 -"-"? 1 5 >a-^ i>° U^>5La ^Ul^) 0^»J-S 

i>» 4L-a^i_a >_a1jt (JJ J ' J^ "' " ' a J^A 1 O^J^ 1 >-3L-i£i_iJ 

.(5 u<« 5->,Uf o*j <yi (ai^Hl iU^I^> j-ajjJI ^^-.P i>\* 'jiA' 

(jjJ '.ij J t itf> 4iS^_*_a iiLs-^UI (Jjlj_3j[jJl i n"l i nj 

tjT Uj) T • • o ^Lc jjjjB-i jj>Ii ,>» >-V l^J jjjVl jl— I juk v- 1 ?-? ^ 

jlj) mi ^ J>.? ^» ^.I-»iii ;j-a 3^-^""^' (jP 1 t<Lfl_j-«-Ja jj>-U <_ujl_>. 

i^jJj iJ^JI oVl <i" J_».t JiUJliJ .(S-j-n^a 3 ISL i-a (ja£j /jj fijjjjl 

iiLjJej^a j . ~ 3j_iil_jja Q*~T "'^3 Aj-^J ' *L*1^ J^-* 

^Lli (j^Lc j_aJI jjij ijL^LjJL d .jit- Cj_iL£ I— 4Jj 4_j^JlJI ^1 i ' r L 
gl <* , > "i ml lJlJISj frA i > j «; J-J- ijlii j mi IjlA jl . j^j^SJ) , I j i .. S i 

t^lt 3_^lj yjVl &l >n ijjU 3j^l_3 a^LaV j-L^JLl jJij .ILk^JJ 
; JIJ_i^JI ^La ' jj>il (jr^ ^.l^e- 3L^>- I • j^A' ■ " 

I JlA Jil Li-u<LL« (JjijJ V<^>^ ^t-> '" ijr^- <>LpJI Mill )jui J>LaJ ' 



( _ :r 3 < (^IjjBjj ijj^j^JI i .. *s 1 jjjLj jLfc (j^a >_aJ(Ja i 'Ij <i m i ^-j-C- i^^>JI 



a-A 4J jj jjJ j^o ^ !*» ■■■ <J^- -J^-JJ '<j-a^? L*J 

.^4jL^UI j T " 'J j i J-aJsTuj 
jV£ lIjI J^l j* yuiL Sjl£. j-Uis . tdJ 'j£ U^l j j£j jSJj 

l^jLac/s Jjj^ <CjLLi-j_>J,l L«JJJ jl 3e i l lj CjI^ j tt J l j^a >3lj JJuC £J>II 

Lo L«jj Js-lj jJlj iL £jL>JI cLtb ojj^ j>»» IjL-Sjj i^j jJa jL^jl 

Js Ljj j^>- 1 nl ~ V « jL£ £J>LI j;LLx jl Jfi. Lljfcj-;-^ <£i>-U jJo-^ J^. 
■■-••^ " 3lI^ (jj _iU V ,A Jl £. j*j» <bl (jLo-L^. JjLS J_3j .^^Ul 

£J>1I jcJcm*, jl .Si j aJI ^hl 4_*j}L^ jjj.1 J* i_3j^JsJI C*jLS Ujj 
jjL*Ju jibi^-Li Uij- ^ a '^Ij-tJfc . 'J 5 nj- iq jL^jl Jt JjV-Lj (_,U«a 

Cy» ^jJLl JL. 3^ JjV otjL. Luj 3l_^>JI jl *Ui*Jt 

i i i ill Lutj (J^iJI j-3 Lu » x4 J .Sjj-illjj-u 4jmL>- jjja jlj JjLijjj [Jsl i n*M j 

t V * \ • _Ljlj L» 5 JLi] Lu.Lj L^-wijJu JUI 4JJU>JI CjU.^I5JU _LjJ jl 
Ji. Jj .n tII 4_i^jl i rt.n<* ...Ij .i^jSJt J^. i-flJjJiJI i^fll j-a tv; , „* 

j <Ti (jl I 4 ;< «ij JJI CjI jU « H SjjlL^ 3lSJL»- .Siiiin 3 .ul j ^ j< jIj-» 
Jl 2luLl^ ^jL^x r.i?\ . \ ^^V ^Lc. ^ } . L«3l jl> a 

J^l j^iJI ^ 3 .L^ji ^ ^j^l jt j>LL)JI 1, 
jl jj» (ojLjJI J^-j .SLjjtl! i-4J^>La j^SL3 jlS 
tUj-ai 5_«jljJl j-il^Jl a^jj^k >^j>ij jl^jj jia • j_jL>j jaJLc Lijjjl 
.'K^JIj ^LS^JI J^LUI 30^,1^ jV ^o]| lL pl_^Jl »UI j^, jkiMi 

^ 5_ fl V .rill jdl ^3-3 j£- 4 a rvLJI S-jjjLaJI 4_3Ua Ljajl^ ^Li-iVI 

Jl Jjj*. LlIL» jjJli ^jJI i >LJL>. jL mil -v Slj .^gj'r ■'■>!, I 

<(j>UI ^l^^j". 4j| jojjU, Ij>j^> JaiUlj .bjjjl Ch» iiL^a 

I j '*» Jij_»j ^yjjl L^ilj i^li^JaJLj . 5 _ tt *i Lc 4jJ_jLw J I i_ -w I j j ^ J^-a-^j 
0^>-3J 1 1 n ((jiajVl Jt: jl Jl £Lfl Ja 3L;jLS>J j-isLlx i_)>J3 CjLij^fLJ.1 



•» j l.5 " . "t tf'SJ 



^i^Lij jj^^" tjj*'3 '^iJjfi «— 1 1 " j_y3 4-jjl^J jLsLla i— 5Lii»JI 

». 'II ■ a 3L^». -i^-^J) -^JJ* ij-'-'l* .j la < ui\ j 4_*-aL>. (j^j 

I j ^jj K i * ~ 1 1 ^ ^L-J^—jJ k 1jL_A ^Jj_-a i aJt ' " (33^ O^^l 

■ ij l a~ 4-oJSLjj ^ ■ a j j ■ 1 1 JU.1 cLSJ (*i»Jl (j^a V j* ■ *--» IjIlJlLo * ' . 

fj^ua-i^ i3j_Lx>.J l_l_>- 4 AJ£] a i i^j^JLl j^Jl 4_i_u-a_Ls tjLuujVI L&J^Jsj (jyltil 

(_£jJI UaiJI j'j^j j*-^- 5 <<^- > L^uLj ^jji^ -jl^j .3j^lj Jjl>L IjuJljj 

£_aL>j_J1 £-3jG cr il1 ( _ ;r Jfa 3-ijLjJI i_)jj«J1 (^J>L£ La. I i r .lIj L'm' i i ii H JLiJlj*. 

oj . • . • 1 S ** 1 i if gjLv^'l Lt» i j j jlj* jjjl ■.-> «1l 

■ . A~ . .. H ^5 r 1 . >, All Cj^L>-jJ ^- Li se ^ J**-*-".) ' ■ ■» ■ -^1 1 ^jjqj j q all ' ^LalL&VI 

■ ^utl ;_)jijJj .f l ^ Al l ^oLi^j *1 ^ »•«! ill 5^iJ| LJLc. i^jLS 4-uiL . ..U j^/ 
L^jSUj ■ S i JLuci *IjI 1 ■ A 1 1 jl^j ^j -4 O.J.'^-' lj->^ lt 1 j 1 "1 "11 O^J 

^^yJi ^jl ■ 'I A J ^ -k. I ^bjjjl^j La^L^o) i r 1 L»a tfjj 4_j_3c_» 4_iIl_aJi_>> 1 

S AK1I ^ *lj^L 
I '■ ■ ^ ■ Jjl j ' :« All j , --. f » 4jLtS >^lj Le^J 
.-.VI »AM I j'- f i2 L ->.lj iLdl JL£.jj« -5>-*- A '1 X)-^ t^SBJ-usi ^)J<l_SJl 

<-^j-^ (jt uijj > U>j3 ..(A^jLJI 4J>^>Jl 
^IJ <.» jji jlj^j ^» <GJ i>ujLc. Jl^ L»jlLc Jj^sI 

J^J» OJ — 'J^ Jjj» «-iJJ j l»jl' o^J J>^>3^1 3lcj-luij JtLJaj ^jJI 

^■^■♦Ttj ---J J! ^Jl «"> ^ji I o^ij .4 i -III LbtJj^ t l_fljL* I iW i.i 
jjLjuoU -.(jjJ^ Jj^jl-J ^jJlaII jjLUI J>HI ^j>11 t^Jl «juju>JI L^ilj ^j>Lvj 

^JJ ^ Al< ^ 3„l -^1 j 5 ,V> A 4i>.j JLuijj ^ya V_ILl3 ■ ii,J.i ^ "ll j ^jsa^j]} ^j_uil^ 
^1 jJSj^f o-J^ i^j-aiJ iya j^HI 4^1.1 Jla) 4JL- ^jjjux. ^>il 

1 j il j "ia ! j j_-ti- 4 1 \ |»Lc Clsj x2u\ jl3 (j^^ (j^'i 'S^S-* ^ 
JLi^^Li ^ aKJlj SjJ^Lill £jj>3 ^ SjuJl^JI Ll^L. 4la^ jLs .(^-j^II (j_o 

,4^sjLill j A»ll ,-il ^ , ..II J^L>. LaJL^j jj^I L^JiSUj ma ^ 4 



Y • * Y fix e 

4iajB_« jJjjs djJijLui 4j LjSj>J jjjJt >4 oK 1,1 4 - tiaJl jjjLiill jaijJ _ *la_>JI 

V ^1 <*Uxiii 4i*^ ^ ^jSVi jmij .^i.nntl liijfiiij La! -i 

a (jjjJ La, I if.j . I $ A\ 4 i j rt •«■ 4 j a If. ii>._j jL*jl j j » ' H (jjo JI^J 
QJ^" i ,< I J it 3 i f " * Y j»Lc «-fj$J tJ jl ' JSLia LiJl 4_JjjJI cLtia-oJI 
^ J£ <lj VI , JjVlj J-AJllI yll <>, flJI jJjS-U (>& tjUf. 4 All ^ 

<-.«la QJ<~ .-.4 >4-x*gUJI 4 j i o .nil ^l^J^I oJLs-j! lil^ . Lis lit j 

_ a*! l d A,^j US . jjLfi^j . UjI TV r\l ^Ui^jLiJI 3^SLJ 

(j^U_»j iU«i4 <Lu^l3 jl_JJ ^ 0^° UjjJi ^ o " i ii j i4 -r i^-Li ^1 rt T "i i nl jjloo^. 

U>Lo , t l ^ UiS jl^LI j-cb^l :J>U=] 4_tU£, IV )- ,IU-ij,..j 
Lajjj .^La^UoVI 4 i^ i i ^.iP' j*J " - ""J >4 j^l tiJ^iU iLwj VT 

^iU^j .^VJaJ <^U£ JiljjJj^L* jl L^L V ur^' j 

JjL>. «lljLij_a LjpL-> I i ii Lj i " ' t S3 4_flLjJ! 4 i ml -xt, I i. a i^Jmsj 

JLs jlSj -jYj- 1 6>iL VT , *\ JjJLstj >jkj liit 51 j j-hZ] j_ul 4-AJSLII 

4 "ly H I 3^J-t f.A (JjLuJI Cifllj_Sj_jljj_iA Sjljl fl ^JJl^ (j>^J 

u>j a^uji 4 ojaii ji« -i ^iii 4_l^^ ^^^T ^uj 4-^1^1 

cJi-Sj .(iJLa^.i j_LfljJlI ^slj^j .^IsLlujj ^j_iiaj JSLj i Ljjj ... I Q j 4 

j^SUj V» 4jl gl Ja All cLoIt jjj! >. 1 1 (jlJI^ 'lt^ 3 ^' ' L --y i II 4IjkJ 

.LijV 4^>.^il u ... I JLiiJl jLfi .42L=tj 4 j «lr ^_t»> 4-^>.j 
U^?J 'jVi- 3 ^ ' * U— «J '(«-Ull 0—° >L_JS Ujil 

JLk^t^j t 3 ^ LaJ! LJ Li 5UU^H ^L^JUI ^b? 

«.l_<ia_ill 4 K 3c a : (Jj, a j « i^-il 4jjl J — a In ■> a jl O-^j lii a j^jl 3 — 



a UU .II j tUn ,»*-"« (<jH (J *l i^iiill fJLc j^iVljj .«4jjijiLy! 

4jl ^J-^a iSjj-iJ jjf-ijli'i 4_jjLuaiJI La -».J, I j ^'1 . U Alt ijJjSLLI JILjux 

.(iAiK^l^ Ij^ij lLul_5 j£\ U^i *_*£.^J 



L&j-< i - (* J^Li. -I Lta-aJI jj i irt Ujj-jjj tj-« J -n Lai .1 U i f. I ■ "- 1 1 4 n 

.(^jL>JI 5 l-i ->J,1 l_s}Lc 3>>^ Ijji< jj j5T.j . .. <l&J^ . jbljJLi <tiL*i£ 



i^s^iJl Module JjL«^a fcUj ^ o"iU j t »t i>i all a ^ fi fr c a ft l . ..a 

i^JLia o^LS <(j-x>-ll VJiT-aj ^jJl fj_JI j>»i> i* i "_> j .^>5>il 

3 try a ji j^o Cr^J "'j.^' Lr^l JV'Ljj-^' >KfcJ '»*-* o\ >i»L*^» 

L^Lj jLiS f Y ' • V |»Lc L$jLi_> J^"s ^jl^*. 4_^lHI («SL>. ^ ml -LS J i^fll l 



^jjjjiudl ^ ^jL^JI (jjiJI Ja£ jLurt-* X-33 : -jLLuij iti'ijj 

»l i>» fltl i^aS^a j^i-Lil^aj Lib ^ji^oVl jj^j^j^SJI 3j_ija_c r.n u-> a 

...otj^jjJI 5_xi^Lfl L^yi L^j^ 3>**Vl jJ^I). 

^<lL» j, i " 1 1 oJ J _W ^ c ^ '"^ 1 u^al 3 j . ii ilLi j>» nil t-d^SUt 

(Jat-i-u^ 3 i 4* nK'j i^->!a iSjjLjJI i—i^,^*]! J-il aIt- a JuJ»lj 

jj^t , , S*j 3J>i«J ^Ll ^l5s>Ual A (JiJLlj ^jJI .1 i ^-il l 

3£j_>JI j^jJI jbjl L^-jjLu^ ^jjj^l ..l.Ailt 3JKa ,<!-,«) ^U^J 
^LVyi ^ 1^ l_- ^ > oL-S 'i^yi yllS 

.d-jSLjj-aVl oJJciil 

jlij^k a ,^>'i jjaJoU jJjLa wl-J-^jJ 3lS^_i ^1 jVjJ jaJj jjoJLLiK 5jl jj 
lo^J si <>inU frUlc (j^a wlSiJ . JLtaj i_>-=^p-J jjjL^ L)_)^>- 

jl . ebii nil ^JJ .i.>iHl J jj^J^l Jl (>i SjjJlv 4_iij>J 4j1 Jl> <Gi <J it 

^ Oj 5 r 4S!Aj JjVl j-ftj .Jj a .nH JUJ^II n ^ 'U li» 

. r l>> V- .r.VI 5jL^)f 4LLa li^U-l '^j-^ $±3 . X-VT jLLug > 



.Jl o tn. VI jjZl^j l^p-j u£f" ^ J LL^ > AJL i 3 3^53 j-LlA* <ji 

jSj -j^jUJi fUaiJI ^1 ijJai Jjuy (jt ^LlJ=lJI ^Jt j^oJI 

< rtK'l ^ jJI 'f»^JI 4_il*L>. Qjt (_>*J_»J Cj&>- u^iaJ I (<JL«JI j j i nn j . U 




^ , i fl -t - ...i jUj jiUa) ~^Zj-> }*3 :The X-33 Venture Star ^L^aJtli iiJjSit 



^ Mis- ^ >lii X-33 J ul • j>**^ t^l j^^ 1 

Su^JVt jS i,-> Jloj . ^^tJI t-LH*- Cr^ J>^ lS-^' .A^iJ^I >i<n= 

^a 3 » Lji IV J^Uj jLl^> jVn j-jyti j>LL>y ^UU-Vj .^JUJI ^Ll^JI 



d£j ji o^p^i c-j .m* ^u. JiVi ^ ,< jl^Vi t^Ji 

^Lua-aJI * t— - a Jjjjjjjj .^.j ^j^oL > uil J j ■ Cj^t _-v j 4jol , ,. n | jj<~ ...» 

«1 .n»tl Ja^. ULG J^J jl j^h-UI o-j <«iA>L*lJI J^-VI O^J 

. icliuaJI (^j *Juk (fti^Jr 1 1. SljI^JI . Y • \ Y |»U. J«Jl*j (_yJUJI 

. Aerospace Plane 3 nl .^ntl 3 yiLkJl . Lj 3 Ah v a J^i 

• (jr^j- 9 - <^JJJ^ <_^i >>" .>i-JI l£j-L3 i-^LttJ O^i) 

■ In 1 J* j £-Laj ,ji Ojj-aJI <l£Lj-i-*j iajLflJI it^uJI uLil j SjjUaJI ali^i .UU^j 
liilj 3_j*_pJ)j i^jjLjs JLa cl i>i Ml J-^JjJ 1-4-^3 ;4jjLc 5iLflj 3jjUa 

«l^lt tjj* Ij .'ill j a ^jg-c.i.n^Vl (j^i'i «"> L^iV '.~b.l jltj-i^ ^jjtj^uaJI JiLa 5 a i- ,>> 

, o • ■ ) ^'ciUL. r j-u r ^ j±c ^j^j .»L5i spu* Jlu, 
«jjSj ^ .^jUi d;^ 1 .(^l^ /j** y . y • . 

j^jL^aJI ijLS^t^ JV, mi* ,4!iLlJI L^l^-st-s ^sjJ 1j_>. 4-3 Ul^ JSl Jj-^JI 
. «jlj_o ^atj » 1 uajiJ 1 j nj ^jjLl^s Jj-a 1 U i a ^La YY ^c-v 3_jjU=JI ^ji . .."."j 
3 ^1 o JlA j^aj_ia Lljln ^^ylj "-^JJ^i^ 1 j^s ^jL^Lu fLfJj JLi> La^ 

j^u uij^j ."LcL-y/Jj^ ujVi ^fi^jjij NASP (i_^jLi) SjlU^ 5 jll , 3 

. r(5.a ijrtl l Ja4*JI j>i 
lJlKj ^IjJ^ j^j^J j ,„l bj a^QLS^-JjVl (u^M,m) ^ m, a 



. Y - • o fLc ^ji^Xt ^ fU^lU 
^1 jVjj OjHiL- YT , t j li Si- L^U ^ <\<W f (> 3 

£jL^JLU ^liju. iijjjj-aJi Jj^Js S^jUol! Liijjc^a ^jjIqjJ iIaS^S j^^La 

^ .L^Ua^I SjLiJ o^lxu dn^>L» 03^ cr* ^kj^ fj { Hypcr-x jtjJLI 

CjVj-^ iL-j^. .Ol a nil! pnjfl I X» JXj. OJuk jMJaVI ob^C 

jJi] .3 njn-^. i^jL^JI ^l^j-tleJt ^; <nj £j\ i>*^ »JJ^^ 

gjj aJ oji^JI 3 ft j n a. j 3 m'i aj ^J>3 CjL a uIj Ci^-Vi t <_y^ll < ->t>U Li^jJjjSj 
i_JLt 3jl j_>- oLa-jjJ ^1 ■>< nil cdjSLU fj^Dj-xJa LaJlI^ i^j-^JI <-3>LJl)I 
h-.w jjLaJj i-sM-iJI ^1 dJjSJki Sj^x. J>Li- JiiJL) 0x> * '"J 

yJM , o a ftl S-.1t Lai 4_L, L*it yjc jV^AJI 

<>, Jj.(jV>iJI ,j» -U3L1 J£J Lll^u i ■ _ Y ' ^ojL^^I^) Jujb/jX^ Y 

ljL>- ^j jU-,„ jl^ii ajji jl .iU^JL ^biVI ^> ;i Mill tjLA jJaiitJj u l J^JJLI 
^LiJ?jJLI judi J< .Vij .(_>i=jVl JiUl 3 jUf . SsLaSj (j-ol Lj^a 



3jLjJU»JI jl^ll «JL& ^ hLi rt* fcjl (.1*1 JLflJj .^JJtil 5! llLvalj J .i.Uj <'lj1<,i>LJI 

,^£Ulj ^H Jj. ' i^^ L^jfi Ji^int Sj^lAj LoLjj 

tl^JI ^jlJ j-jL*j j-tbj (jJjJ* t^Lo^LoJI ^j^jjuoSJI 3^4>.l LU o-«jl3 jl3J 

I .i i^lj <jJa*j ,jt (jS-4J * 3.11 till 5J-^>.S/I »Jl* jLfl . l j-> . J£Aj 4_3j^_»_a 4_;jl^$J1 
-AaU/Jxo cJd! W 4^^ ^j^JI ^sMiJ! ^! 

Y . o . Y ■ Y • j> 

.j-^iJ! ^ .VI (>» SJ-tL* ^Ui ^ L*j .d ,h Ml 

^Ic ^ 1*1 lib aJ^ALa i.lf.li jl Jj ;i ifLllj i'i! n j-r i !1 1 4| mi^'i . J j 

(_5_jjjJI j^jjl . -4j.il nj jl 1 11 a Ujj * .U-UtJI ^yjLju^ l4j.i,ih miII 4Xij_<I<Vb 
Ul . eLJaill jUi^l ^JL> I jj > Ljt^s I jJai. JSLij JIHI 

L^jJ •t * , " j ■ ■ ^- 4_cj_i_uj *t ■ Vt - L^jI^ ^ . - .1^ 1 <~>\ r j- - * 

4 j.unn.lt 4-tj^i^L. j^jJl CjlSjJt-a Lai .CjVj*j>JI (Jin-a .. ,1,,,'t 

. 9 iLj^jjJl j^jl^ 4j n 1 11" Lo ^K-ifll 



Ops .OiH^» oj-^ <y» J**« OL-^ e^^ll j-^L^JI oLS L^j 

O^-u}-" j ■■■H Ji-o jLUI Jyi -» c .i I iJLJj Jlxj ^ I V "i ■ ii") j is-Lj ^*vtl jJ_jj 

|>J>"i n~i 4jj -t- mi a 3 a ma -».i"j,U oLjjjVl ajufc * ■ x ■ .■"> ^aJ i4JLut3j 

aIjLa OUo jUo .ojjjLj-J' ,a Z' 1 ji>'i-^l 3KmiIIj 

VI j-i-uaj V JjLSiL <GUa j^JJjVI dlj^>*l\ Lai , JaiS !>o>!t O* J ■!■■">*> 
O* V^J^' *^ AjjLlcjSJI jjjljj-aJLa ti-ujVlj aListLJl o^>*JL' <*+AiJ 

lujjVi ^ls^i ut j^j vi 1 gij* nii 0^ v duau .^a^ 

mi' L^iV !3j-i-»J CjLsLu^a IJr L±d\ ^yic 3jjU c\ «-r\,,,\\ jLa 
0' mj^- LJ-lJJ ■■*■! j -i"...tl l j£Jj l^jl ■■■* (jii. Jaln-vll 

4_« "«ijJI)i (^oj -<OjL_«a 4^>JL( o^-!j 'jjjJI ir- j I 5 n ^ 1,1 3 j 

SjJiJa J>Li- jf 0^^? J-^jJI JiL>. a a\ L«_3 !((4_jjijJJI 

«3jx.^j uLiLnJflj)) (jn-T-j o> jj-jlj « j-jjLi^J o^*i3 'S-^j^" LiiT jJsjJI 

4jjLUI) 4^.15 (_kj| £ • • ^1^9. ^aUttl 3 j^Si Ort) iSjili (_sVT > * o^ 

f> lV,„.i.. Jl^lJI ^Jdl Oli ^I^SJI ^\ ^y^jil Ja^uVl 0] 

^StjSJI m^! Jf*>Ui <*JU oLij^ m,J! j«M. .1,1 gjU-alJ oijjiVl oLS^UI 



(.^iJI^JjJ^JI 



j^a 5 j CjI it JjJ j j i i-< "m jjl cj-qU ^j S < n a, .(j^Lu^l jj^j-I' i- " «J 

j-4 1£.^lL« LaLiaj jjn jjjuijlj jLajjj Jj-SjJ i 'n nil ^HJ^ ^^i-* 3 " 

«_sLi^V ^jjji t<Jjjt»j i^J^^^o 3-±£j-o ^ybj .^uuj.! c ..<"t Kuiper *^>M 

j-Uj$ f I Vr i n~ij ^IjjeJ ^yCjJJ, ' QJ) "' .' J ' jl-J^O ftljj I <n'^ 5.}j^al,l i_ig.~iH 

t- "i ml (jl « j U"i i ii j ^jjj i jjij iii n ni iji-*.jJ j^o L^JLa Ua (jjit itjj^^-uJI 
jjSj ^ i '-o^ i>i>lj f I JJ I i -i fLAjiJl jjja j n -a-i ^l l /y» n^aJI 

Ijl^. «L»U1t j-m. j^iJj '3_u^_SJl p.j-^JI J] ^UJI (_,,.. o m-.11 LLaLki 

,^<Ji£.S/l ^^liJIj v-^'j djjujl Ji^ i<3jj-" (*> : ?^ 

L$jf J.a.". ■». t, I .(^"iimVL <J^»Jl «3^J tl^K I ^ i*v I j 

^al i,^i * ijj^SLj L»j 3 ...I ni -v- T* Y- j»Lc j^ju U!)-^! g i .^"i j_a jZJj 

£jy i*iij L*j4 i4_ju_^-S 4 j n -». i ^oJaj J^-*- Jj-^J L (_>^J^W ** ^ -i .' ~" *J 1 * 

■i a « i tjVT ^-slLill fJLt Jj-iy -^i-?^-! 1 ^1 Jj-^^il *L-Ujl!I 

,.i5U>JI (SjCJ jjlS jjiirtnJI Oaj i_^a£ (jk. 



ijLs 1( jj^*Jij ^jL*Jl q>-^ 1 t>° urJ./^ 1 «>^-iJl ur^ frl oUal m i <' . . , .1 

j-flJJ JLfl ^ i ii n Mill LLsLtaj £jLi. .jiajb/L] 4 j j i mi i-jS'I^S -iLwjl O^-"] 
•L>i? '"'^ i LS^L^JI U>^" ^Ljj J^L>. j*^* 6 -^' innll L_sLiu£l 

' . « . ■ .!vLxS £^>L2 I 'm . o mi tj' ^£>-^JI uy)-±> Ojj'j-^ i>* 

iaiLajJI .-^IjSJl jLs JiiLj >J-»-.)j i£/< m.U JL« iS>L*Ci ^l.j^ ->>*-j 

jJuuaj V JjljJjJI i-jSljiLil jJ Ljjj ■ Lftjlj-i&l 4 inii< 4_uj*o]l Ljjuj^su $m «— i jjg il 
jjjj (^jJI («-scJI jlpAl VI i n.'.i'fc V a ; CUll Lj^JoLls jLa .Lfci ^Li. ejji 

Jj_». L>^£ j<lii1l • j>WI ->ju4 Vi inLj ,<^£ljSLll oj-A <U»j- 
j* j>-Jjp T ' " stiir 47 ursae major iv ; l-t i<1l L^T fi-adJI 

.^j-l^ll < n. ,m >A ljukj (> -^Vl V-JJ 1 i> 

fi-y il l J_$-^- j '"^ JLiL^oi "\ < o -*y ->■ jly >^>>r J Lift j 

^ (jrJ-*- 5 jM irtaJI Lij-ii ..id ^ L Ijl*. l.i it i L»llj jLS Ljjjj j4_jj_j_ii 4im i ' 

JJJaJ I j ii mm SI 1 1 ii" -u <xj»L>. ^yS jn jS 1 n 1 1 jilj nnU j ^jLaJl U>*^ 
Jl_±jj Vj i^gj ~i 1,1 (4-atJtj ^Jbj iJijjJLa JSLij Lu^fl Li^S \ pLc 

ftaJ >aj .LaLande YUAo ^VV ,^*JJI Jj^- jj^jj .L^jji 4_L^. A , \ ^ VI 

^Ll iLJj Lijl I_JJL^J J^j .yijVl J\ v jiVl yiyi (**JJI 'juu^jjj;,^, 

. ^^MKniill ,»UiiJI I jla (j-j >i<^! dru^jS 

j—uL i_JijJU3 Cjljiiji 3jj«J ^jLjiJ j! I j 'i's mi c^-Jjl^j-a I j 'iLusj l^-flL*- 

^i.mi ii. II LiaUali I (j <i .' " t*- 1 -jjjj Mi,<llj ^jLaJl l j j> -iJI <_y3 tl i^i rtll 

.»ctfj L& La jJi IjLft JiLkjba Ljjjw J_«iJ jVl j« L^t^aj 

j>j^ "., JlH ^jj) - 1 a t j « ->. _ i-£\]$J\ allA jl Loj .JkaJI f-i-^i 

jjUs IjJ^ .ur<->._aj 1 j gJI jL-^ 4^jii^i <i 4_3^1 <i C ^_S\^ L^jl J n "i -xl.l 
^Ij . Jj^ i>> 1 ifi a j^j^jill jji <^JJjq 5l j aJl j^s ^'^1 i^r^ JJ- 1 -*^' oVI 

.^j'i mi 1,1 ^Ju-al V^'i^ LS^ 41 .).£*-" ilV 4 Li i i «1* <U*3 i-iJLift (jjjs ijjVI 



jl _ ^ Sj-ic J}L>. _ 5 _,<Utl 2^£>.VI j-« (^lUI J^>JI j^ as 

^jl I ^lf SjjLS -2 j .UjVI 5^£LJI jft^jti * j j • i a \\ i .OjOl s i <- 

Ji'^ll j-» ' diaJI jjs 5 ' i ' jtlLii JL^j . I j <»j • '■ Lais SLijJI 

jl 4_ij ai_i_»Ji ■ La iS< jt j j^-*^ ijjSJI ^^3 3l_i_>JI j-C I "j<« j •* j| 

. jVI A jj j ■ -~ ^jJl i -Mi; ■■ 

Jl •»■ a (jS I JJ-l^N- Ijij 6 >^ Cy* JJj-aJI I tirtll l_LA ^LlJ ->-"i i.ijj 

^JiLUI OJoi jVI .sij^aiJ ^^^aJt Jj-ljJjl .5 <1.itl ^JoUil 

^yi SjLitf. S XI A 1 1 j 1 U I ; 1 1 *n : i j i'a A^ajJtJLuJ,! LiljJ.1 ^jejcj 5 .'i j.^.l l 3 XI* I I 

■ ' 4^1«jlI 4-jjL^_Js J_>. j_jJJ 4jLjJI J ua i 1 ■■ LjLs lLUIs i3j3_4^aJI 

Jj ; ■ _ jLajJb (_L=». (_yic i^o^j Y ' • jUsil cjI j Sf^JLLa i bl^JLl J-3juo j! 

tLLi Ji^» 4jjAj>J1 2<\X\\ ^JiLUI jl "j er 1 ^Ij.^ aj.j< ,..l~ Sl^a 

.4 "ij.t ^j-al iA"> ^.1 Vi 1 n"i j ijLojJLj Jj->- (ji^- u-^J' >-i^J j-* J-i^ i^ljL* 

a j ^. 1 Lilj^a ^1 i^Je-^-L^Li 4l>-2 st 1 LI j La fl^l J_>J1 Li-Ajj^ij Qj.'j " ^ 1 
ajlj^J 3J_ljv 3 XUtl l,i 'II j_JiLLa ^ ^ I Jj -■- » I ~ * iu j . 5 a\l .■, /- 
»j i>>tl (1)^' tj?> »U (j^s t3j •vVl 4joJL>JI ' " ' laj 1 1 ^ sejj ij . L^»^aj 

yl n >»tl ^ji^Jo Jji a S .>rm.i laI_> mta ^jj^ 1 J' " LjVj)^- 1 -"^"' J^ 9 j»jL5JI 

jLi ■ ' — 1 1 ^yj LaLaj Lajjo^aJ jl (jJjl taj a 4 j^j uaJI CjljLii^l aJ^J 
^jjju I -a- "mj i^Li-l jJLjd L^>. jl t j (J^Lj>.IJljj jrG_>._jll t S a 

jj« »^jL^ L«_S ^jlc J i.n ;ej jf *:>-9-LI O^Laj _ 4_jLL»j _ I jjt Ji-ljkJl!l 

(jjd V, V 1 jjj ijjjjl^UI jrij SluaLoJI A^LjiJLt J-sLo 4jTju<i (<w«» 1(3^^3 

1 • ■ -j ji frj-j^JJ jSL«_» tl_ijLj^_j-3 A Ijl^^ ti jLi_j»i L _y^>^ * > LjI^jo ^l_Li 

( 'J*-J^ 3^-*-*-" jUalit I j-4> flKLaJ, (JLixl Sj « 1 j* I j ' -« ^ " j • ua! jjjLtila 
j Ik". ■■■ Y' • \ ^»Lc J j ; < Ajv ,^1 I ij — J LiJajl jLa^Vl ■ .. * ■ -J 



,_>..j i ...•> j-a-ill Jl^s i^^-f jLaJal ^1 ! ijjjl . h~i i ,i Y • • V JjJuajj .^jVL 



^ ^jI^ajLI^ fLl^l ^ jJiiJL ^^aUJI ^<i" >Jll o^*^' U m ... <Y> Y* 

J_>1 jjt (ai-j-JI (j-l^-J - 1 J jJijil QJ ^ J ' " (_V"I Sill lj-A f»Ut a jSJj >«Lua-dJt 

l^iLa ,c^>yi jUj I^J£ ,„ J.hAll ^1 cjVj^ JU-j! 

c Lu 4Jjb»a a_*j!jUl ^ : .Cti oVj-a^JI JU-j)/ 3 A K a Jlv, ,„ 

^ 2US'>U >J-C. (_3a>leJI o!-* "-^ cr 1 ^ Jj^-^ -cl aJI ^ <-Hlj.a.«1 ... a 

^Lyi i, S^iVL > 6 a ^LJI .^jL^t *l .?> nil 

1 j a " 1 11 a (J^ .,*■ 1 ^ <ii^ill Coo 5jlj_s»J! CjLvjJj clJ jLj'ill j 4 uik iTill 

jJ^^SLall i_y^JU I jufc J-iaJ jjJj . j j i*> J^.ii.l 5 iiK ^ 3l_i^>Jt ^<LCJ 5 nh'iT Jjtjao 
. 5 ^* I , U a CjIj.<h"h 11 n 4_al^J J^>- SJjJaj-o ale oLul^ijl dy 

<Ajlj>. j-i-T L^jSLI (jjisj'yi JK.^mII ji j »2JI a; a «"c 1 n n 4_«l^j JjU 

ij^ijl " 1 11 '14^ j^^-ujjJI L*Sj '(j;^' '-■ ■! 3 * Cy* (j^j'^^ I a ; . " j-i^^ 

^jl U" ■ ,.j V cj^l (j^-Jj ijjLuujVI JL^a jjisjb/l (jt» :3j-a ^'C r ■■ ^ j'v j ■ 41" 
.«^Vl ^1 JL^I^^. 
^Lt j a ii II ijlt. ^jJji^JI <■_. Innll 4 rtUia ^ .1 jl -*.}\ d&\ jIjI J_£J 

m. JjL^-JI . JijJaJt ^J-I-l (>1 j a nil ^ SjL^lLfl *LL, \ 



Ljajf JloL>JI I fl.t tt" mlj 2_»jl.> SjLfcLs cLiljl jKjit ^jl^- 

.i^^mt ^lC. Lfri-LU < . i . ■■! < r> 4 a fln ij^J l<j J'"jl .*Lja-iJI <ya 

- ^jVl Jl* ^^£1! S^aJJI ^& Ljl_> l^^k ^jjjl _ *La!*]l J>i$ 

J^Ojcj .<3jL>- t^JJ jjj>J SjJfcjJI SjljjJI oU-jJl^ <Jjt"i i.i a I ju» 

^ja CjLl^ j- T" 1 " * 1 i l cW>^" ' (j-j^j ji-c ^ Lg^iLe. 

JT>-*^ I " ^gjl^pjl p J ±2> VI J^alla LcLu • tj >"'i Mill ^jjs 4_9lIaJl 

^>=JI ._9}LJl]I 4^115 <>» 5^ <\ • J-iLu < rtjVCU ;£>*JI #>»>SI (_fliLi3 .^iilj 
j^i i- i_ J AjjI ua-aJl d-Li-fl II ■ f I ^ jt ^a.' (j-«_J 'o^J^ 

3_ilaLj- <L>J. (jit. 1 a ij i .I H Sl^-a Ji^i ->■ jJiJj i Ji^i'tl IjLtj jj>il JSLijj 
i\j .«Total Recall.. ,«iJa ^ ^^ji v^j^ u^l ^i^ 1 d>3-^ 5 a 1 " r 0* 

1 a i .uj ;4_ij I i^i < l 4jjj ^ t\yx-i*a ^ ^ejjjjljji jJ>Jjl ijr*>; 

5' <j.''>t jU->" ^° ■ "'j '^-t i^'ll ^ii-ij (jUl a JlL»-J i jLiiJI 4j_&! <>aj 

^1 »UI 5jU! . ^yil JU.j.iJl jujLU ,5j . t -iU 

ij^aj Mjt (>« < , . » '^ >l ^3 .4 1 » i ^i 4 t t fr A 5 flj n**\ \ ^ a >^" ' " ' '^>il 

^luaj s-ULJI jiju JLai liUj 1 JaVl (^J^- >£t j! jj_iJ ; j<rt~ll 

4iti>i -a-l~t <_JiLi>. JSLu (jlc /iji'i ^i, I Tr" 1 11L1 ijjjJLl ^If jL*jj 1— il j jir I 
'j>^ ^° ^"'^* ^ 4ojI i>i> 44jrt.ii ^ ^A"\ «LoJUJt J-"<j^ JL^J • sL-aiitl ^3 

(jj jl a Y • • (Jf l\^. \J}\_±A (jl L4J5 . 



'i..l.Z-l...~ j'jj 



f- LaJjiJl jjjl.5 ' a a in«n«tl LLoUqj julJ_j^ LJ " i^Sj 

4JSJj i 1 JjIj^s jl jJLaj L^jIjLjuh (J>>t j^o 1 j jl C. 4jj>.jjL<3 CjLjlSIj 

>>y i8 .'iMI L»j,u_j . jj^JLI t-t i lit ^ I In lit* <**<jtr 1 Lftl"* la j n«"il i-ilS 

* t '« il_^j£JI Sjl^_>. 4_>._)j j-^j J-^f •< t jSjSLJ1 (jJ^. 3 j j j ^ ij>l" 
« jjjll <^Ll j j« i ^i jLUi ^J*. <£>l ^>JI ^L^VI cjljU. jlS^I S U1*J1 
^aj) CFC o^jjlSJI jjj&jjiZ ^y* ^-fjLSJL j ,>L>JI Jj>U 

^t^i <>. uit^i ^ ijiiai u> ^Ijuj^kju .^ji ^a^uai 

<jj9 *j j ■ ^ tZjlja^ (Jii jl .3 < V iMI J^Hi *iUaj3Bj» d nlir'iU 4 j •» It, I 

■_-IU-.^ Jjl^ I Al< a ,jj<,,„ ^jVl (>, (^jlj^JI ^ULv>U 3 m ,,.1.1 ^IjLkJl 
^ (jruj-a OJ- 5 - 5 t^a-aJI « ^S^iJl j ii_^l^SJI (jrt_t eliiLx jJI ^ <jjL)-^ 3 J_C 

^ yj^l iVI 3>^.i cy> ^LU*_* ^LiiJ .j.a- ...m 

»j ■ - j i^^-a*]! i_3iLij| jt 3_ij-jJI jj« 3j iTnL-a LliL^I nj^ll « J-a> i >t~ 

jjjj^ 3_uLu«_<5 a 4_*Lslj . jj^II ^t-t i n jJJuLu oj^Jj-VI tfjuk 

<Ui>ji Ci*J LjJjJlj .4 jjlnrtll <LiLUa JUa->lU J-ji^ 1 ij^a 

dlJj ajLuJI j>« 3>jj£ CjLlaS Liyt t^laaj L«v« .(jL^' '-»^- 

CjL>. I-Jljj ji jl>.I Li^S 3j ' "J J-S-S <4i < vaa ojL£ (j^>-J " 1 3' jUt t 

^1 4hy>Z ^ Ia> ^uS JUlaJ Jl>-3J (^jJI , u i .hi < nil filial ^ . JLl>_jJ1 
J>j»S/l ijjLiJI 4-3J1 nillj miUj ijia»j I Jl> jLs. J_jL1ojl3 .jjlsj^J 4jL1j<> 

jlJ-u : Jj>-3 jLuai jljkVj . I jl> 3jljjij_5 3->jLi njj_>jjju^JI jLc. 

^L-aj J ->W L>^i •U^i^'j C&fiJ^^ Cy >-35t-a 

^li^> J< _ls cjLSL^SJI jt (.^^ cj^^' i3*«j dUi j^j 

(jTuidl '*'! X^ijCtl fl^jju (jijSJ 4jL> I 3* » J _JAJ i 1 1 i .'t 1 1 a t"i r .1 1 j^ijl II L>JLuS 

4jLuv ^.tn j mi .oL^jjSJI jin^i (_>ijJLll (jj) (>J; n"n n I I j^J^U Lajj y^ol j^-K 



4_3LLJ| yyati JaJ j* ^L^ojl iIjIj^k) (j j^^Lj—wJ, I ^ i i j m i '< t^ j jl ^ I I j* 

oLSj^SJI^ w-^ljiJIj j «inli ijJJuo jjjju >Aj • Jjl^l i.^irti'j jISLlJI jjui jIj^j 
,*L3JI JoLi^U dlaj 5 It .... 

jlcIjjJI o.I A a j i^j^y^Li I j mi j^-SLJ jjj-ll S. * ; j jli^VL) jSLi I jlj 

Sjljill ^ Lljic jjl Ja~ >J,I (jAJS lOLSjjiJI ^j'nra £jj_oj j jjuj i^iiJI ^le. 
L? 3- L^jj (jiojiil il^V u£>*"' 4^1^ 6^ .''^ '<j7- L — * " ' ^ jjLij jl 

u^jVL a j: ■ .il l ^Ij&l gt jL-lrLij .j j i ill Ji^'...,U ^ _ b> 3Jb».j_^ 
. ijj>i^l f»>?JI JL^j^ J j^-Jy ot?- 1 ^' 

j-^i^ Ij-^ 3-^-^l_j jVl ^ . «1l g>il_)-a ^L_£ Ijj 
~y> - ^ ■ ■■ _i'j JS_iij _ {_yjLj _l5 gviJI j»jLt jLa i(3_i n «tl ^1 1 ^ ni l 1— al 'X* i» V 
(>j ^lUI o>L>. 4_«pLJI j i^jjLi-o j>a 3_*_fljJI j! . JlluLj^JI 

3 , aT ; n gi^JI ^MSLjJ.1 gilj -i^jjVl tiLf^dl JjLil^ ^lj£JI 

j_aJ^ . 1 . ; <j C i^iUHi>il \ . i LajjJls- w ua at jjJ] 3-3j_>_jlU sIj) _i all JUj 

i 1 ^ '1 5 < 1 k . .. f. Lb 1 1 1 > ' I jjjii gSJ J i I ' -l>. 3_3 J^-M |»j > il I (jlJ ^ n mil 

j 1 1 j^l ^Jjj^a^U ^ j'* ^jjajj 3ujl 1 n'^i 

. .1 1 jl (Vjl :3_LAJti!l (^a-mi! 2 . 1 g**^ ■ . -t j\ji3l gCilS r."i « LiJLL* jl 

JZuj j_,iJI c^JaJI 3_ajjv jl gji (iC^I W^J ■ ' i>*- ^ ij^" 
i_i£lj£]l ^jjl L>ajVl j>i Jj in $11 LxjJ i'ni" J-fl 3-ijLj/Jjjo i-fljl ^Al ^Ijjtj 
>_1 J 'n' 1 iJf SJ 3 , '» ', . „ jtjjl Jm, « j 1 d") L^jLb ijiin mi1I LLallij ^J^-* - 

^1 S-3j]UI ,»3-»-iJl jj> JJ-c (jjl J^^o^U |»Lc SjLaj i(jjj >"'M m i LiJl >Aj 



'(VjliSlnio (5 9 j 



• tyjzSl jji i/i '3^' <Ll^j_>o 4jj-i<j (jLfl i^iljJ • l JJJl LaIjj 

4jj lb i I \JaJ3j 4jI ■ LjjLjj . 4_ij^_i)l > ill ^Jl Jj_i-a^ll jj^S SjLC Jjj i " . n"i JLfl 

O^iU T ' -5J-J^tJ j^* «>iiJl O- 4 ^jljjSMJ i^sjV-ll *a£.>iJI ijuJjJI jl 

-jVl ^yj] <^_>-_jJLflj,l ^Jjlj-l^iil ^VOL^OJ OjJ^ UjLl (^l _ j^Ltlj (^-^J 

CjL*.!^^! il^p-j^iaJl jjjl^aJI l yw J ^u (J^ 1 f •i-*^ "-^j t>° 

OJU«.j ^!lL«-U ^lil'V a a^jSLa JK (^t 5jLjl ^1 .^jjLiJI ^L»jjVI oVla 
. .j^a Ijukj .4-^15 i- • ^1 to - • 5_ ! x. > LJl l_^L»_S.l J,ua3 i<_P=jVl 




iLaJI ^LajLiVI ilij^x-a y& iijljl j-L^ajjVI ij $ y\ jl_2 .i-il! j 

4^Lojjl s-Luf <U -i)^>£ j> j tt ' 1 1 (jtj mil ^l>.^jJlj^!I w )-"*i ' uJjJl i^yjJaljJlisVI 

V l m l t^lG. - U' l t J 4jl L»Jj .t^jilJl icj.^ ;tl ih lit! (_;,][ 

Vjj ^u-iS J^* y4j < j^Sj <4_ilLu=. lijj-JI j>» aJ$2) 

pjn m-i'.JI ljul £>£l JLii^ .j»LaVl ^1 iiJ^_=tli La-Lit jpyw^jJU^JI olljj^ ^n'oj 
4-j-»j»o 4 m . i i .. jJLfl jjl ; J jLum>j ^>JJl> S>° ^ * 1*^ J-" 3 "^ 1 tsr* 

.(Y^li/LojLa Tt ^f) g ^ jut jjjiitA JSLiiu ^jLuijj jt l$iS«n <<jjs \ * * • 

j < mm i n j 1 1 ^ i fijf ^sej * J ' " 4j 'II 4'mii mil j in ill j^f pVJ^Lo 

4j <fr.JI 5 iiii mil jt j_LS Jl2Jj 'Lj^y^l jjr^ 4ujj)L>JI 4jj£ S^dLJn.^il 4_ujL*j 
. Jk*-lj ^Lc J^Li. tji'g}\ itj-i-K (jh« Ijf-jjJu i-j^ISj jt ^)^<i ) 
i_^j^JiJ 4jjLix i_3j^Jij^ ig^ (J-iLu SjJLt £-2J-i* J^-*^ >ii ' "H (j^L«J^ 

r l^i 4 „ ^ ^5 . i,, r ;i i . „l i JL, ^ 

djjjkj v m -3 j „fc j & j Jl 4 m fl M i l l Jj>3 U»LiJu 0-°>J' 0^ 

. M45 PLeiades ^ju^Lj f>^i ^«->i mtJ) Oj^j-sI-lJI J^sj jl-SJs . jw'.MMji 

jjjiLSj i LoLc ) \ J j ' 2j jj i<-> 5 O^J 2lLji i * • j^Jl^a. .1 « n uJ jjlj 

j ^ylt i>«>JI 5 ; , „ jjjj . 3 j n yMI 5 m li mil j^t> diL^LulL 

L^Jjj^ 4 njlrull IjLajjJiji 3jj»jj yJJ J-uaj jj! 4ijiiiiiH *juk Jii «_i .dim, „!1 
.(^jVl ^1. 1 ,^,1^ 4^1 ^J^jio UJ^ 
Jl«tlj^ .Ij <~r* Julj <^\j i^UjU^I iLiUI 4jjjL>. j>a ^*i.jJI (jA^J 
i^z. \ n'l t% ^jpS-LoJij^l iLiiJI (jl ^ ^j'nll ^,3 4-1.1 ..I ...Vl i n< .^Jl 
cj^jLh 1 J-^ J 4-JU-c j| . gl i^ . i , H JL*^' 0^ jj -^l^" (j^l '^J^j>ij>JI 
4jjL_»JI f j J -u>i - 4 f (>« j j j£j 1 ,1 « ir> ! oiJJJ^ 1 - 

j^Jq^ ^5 •lK'J^ 1 J^*" CT k- 4_tjk.jj_9Jjl J-LaJbVI v2j"ifT <ya 4 «lVi .nil 

tjjjjjj - o>J^>J J-^J 4 jl r (j^ai-Vl ct-^I — «J-iVI iljl — aJLJI 3jJ-^ 

^ Js>Zj-** Cj±>^ u»' Jt>^«y ^LajuVt iiLiJJI (jt L«j ijSJj ■' .■» i^ Vl 

i^lJ^-*.! J-fl-fl .4 4 j.-v 5)3^3 i_jLj_^jV mi JSLi Jjij Jj is.Ljj-^a}\ 



^jL^aJI j^JjaiiJI jjrjj f O juuli ^J->. J *C i n) ^h^I 'rO^ L*^J 

4 j M-»»jj-Lufc <JJ_jj oljL^ajl Sj_t ^jjLuaJl I j-A ^.1 Vi 1 iij 1 m . Lj_j_j_j 

fVji jImm'iI'l.i Jx3 \ Ml. ^Lc ^L^Vl j-/Lfll jlSJ .CjI _jL»i^VI 
•lSj>^I .jLfc-ijVl 3 U 1 nl iiitj _uu <^Jj ^-Ti . I. ic$A»JU jU 

Jl^o :5jlc Cj Lia .,., ■» ■ ' J>U- (^bl ^JLaVI ^j>iJl jjjJI ^jLua 

4jl3_l)I ^ , „j ,VA _ \*\Vr ^yijulj ^jy^i-aj .10 _ \ \0A OjJJjl fjj-" 1 -* 

•» iV*> ^. 1 hr't 1 11 j jl _ CjIjI aJI JL>-I i . . n t. _ ^jji^Jljulj jl 1 1 .1 \, {j\ «ij j 

o-C.^^, jj« 3jlll (^9 ) T ^IjJ* Lj-kjjJj tQjl^ £-3^! .^jJLLI^ c i,a <i 

.-.1 0' 0^ cr^ 1 'jL? ,ViVt 3 n-wLUI S jIjjJI^ t 3 ^ j~i<TI X cjLtLt_ij 

uJl4> ( 4J_^tjJ SXaLi SjjkU^i (jJL^l flb»oVI j-a Bjulj t "j ^jJlj 



jk^ll ijVI Jj ■■■*■> .ill j ■■■II ^ 4_oL»JI lLL "I b 'II ^ jl ujdjj' 



^ ^jl^. ^>l>j^-UI OjhHWj^ 1 ^ jj-^I lS^ 1 lt-^ 1 J- 1 -*^ 

^ 4^>- 5 Juj>^ JL^I -■■ » OK-I .^Ij^Vl 

l» j >i mj j .^L^-i^iJI jjj^. j-jL^- 03^1 il^ i^-iL»^l 

^iJI _ 5 , AT I d^^Vl ^jJ jU SjLcj -f i. ^ AT I ^ ^ , „ «, ,t, 

»-"»^ jP* ' (JJ-^j J^j i>°J ■ jj'*'"^ frLiJaAJI 

JLd> jJi-*J SjjLlII I i_i_i_uaJI . el — <>i <i!l i ^U 

>JijM (jl ^jT^-, . „-. 4jjL«J| jbcj^l i_jjlj_a3 i5j_jaJI <L>-j Jj- I ^ 4-uLi^7iAtl 

pj .^t\ ^u- v a,.„ i .m i i^^Vl ,UaL^;i j J: ;-i „m 

Jl>ij L^jLs <4_JLc d_cj^ ^Jl <-,) i^-) ^ ^yj-oj <<GjIj d_cj_<jj ^yjl J ■ -> " I Cil _j * ■ ■■ 

. 1 1 1- I ^ «Ls j « ■ 

J>j- tJiL (jl ^.m cA\ £}.j^2Al 0^*? <3j>j»JI J^-i .^Ij-jJI jjsjJ 
(J>l »" i ■■ "Tl Bj^LIi /^c ijJLLlI jJajJI 3^_a ae * ■ jl^ ■p-~ 'II 




oLoj LiJj, < i i_j j t i n a c I, « u^ 1 'tSj- 1 ^ iJ.J-^-^ ** ' " ' 

Jljj "tfj .4jU1J S^jS t^L.^ (jJ! J>^_»J! Js> j-kl^U> Jil^o ^.>i.l 
Lajli <jS_UI 0^ » ui>^ jjaVt 
jSL.! I jj .SjU! iiJjjiL-» i^K opi LiL^ Uji* L*£j .J^UaVI 

flj-^J 51 j-jJI ■> j a -h"> ^1 LaJj jl I '.jU a .al aJl j_<1j 

-I J a Ijj^jI j .liH j>a IjJic jl jj-u j>tC->II i4j jLiicVl ^jja^LJI 

(jjl^j i ii j . 4jJ_>JI jljAP" djl^ill ^^1^. vljlj^JLJI «JlA j h i") j 



(jl US .4jaoaJI ^yS Alv^LuoI j£L<u ^ Jla*-c ^^aiti 

IJlij i^l ji^'iVl iUi' i ^jjl SjljjJl J^>j I o m,'"^ iii'tSfl i nln jrt i ci.n l ll 

3JiJaL»J,l j_tisL>Jt oajJI _ JLiUI Jj 1 1 n j^ric _ t_j-i inll . L^tj^ajj 

.y, ^iSV Vj 4 ^ ur^-J 'f»W' T i>» Vj-a--*-"^ 4j->. jLSIj ^ 

b^L-i.^ iJjiaJjl s l tt, * 1 nLi mil QJt Al\ i _ ;7 -3 i_i j 1 n II jj» 1 jjt$ ij^jj ■ ii i.-u 

JL^iVl JU**1 *ULJI L) i aJ u JjL^ jj£, 3 .jU^'l «1 mrl 1 a ^jJI 
OJL* CdtJ JLfl^ iflJLA Sjti^U JLfi*JI ^lj>lj J^-ij J J lii'il I.A*- ^- t >^ 

y^^oJl jj^*JI iijla jji ^ (»ijJI ^jk-j . Vitrifcation ^>.^lILi «ll 

j* j ■ r->j tilJjJ 4_5cji)j .(j^jj 1 a 1 ir jl^jj»Jt ^«je_u< .Ul^ J^} JSLi 

L^j)lo2 J-^jy LajUc .i^j mi LiLiJI cj^ojj .u-i^ ,„ "II >LtLi 5-iLiJI *Lii. 
^jlJl>. *li<i ^ .SLpJl jj^ ^J^. *LLJI jjLJI (»jJ1 olj ^jLjI^>JI I^'U.J^j 

OX 3 j 1 U «t oLya jjja tt j 1 .ij jl <U,<.a-l .JIHI J^J— < niia mjlfl 

a^j i-dJ i J 1 f> 1 uaj Cm t-i 1 ") jt ^jl ii 1 'n II jSLajj » ,1 it-'iM 

(jill Sj^j^JI CjLJVI - Jy \ - LtjLe_)l uUiu JLU .JliAnZi Ul;l>^>. 4l>-jJ 

OlliJj^j jLl)^ 4_SjjJo .'lo ...I! jjSo Jl_S_3 lU£La» ^Vl I j-4 J-«-->" 
/_nl>-jj ^l^jej 1 d j , U 7, 1 1 tfLxil ^3 ^iuJ jLi <J x^a uu L«-o ' ' » — "1 1 jLjJa_«£ 

tfjL* ^ a\i -».ll jlj^ ^JLc- cLliil 4J 5_i^iJJLi i^alS^ > j-a»jJI oj»o jryjj^a 

?15;IL L^J jl -r a r hi jwJl J-jli-uaJI OjaJa Jl13 Jlllj^ iSjjLJl 3j.ay"U -jLJ.1 
4^Ij nj< jl - .'11* a'l ^jliu^aJLa . i^-lJj. ,_Jl^ ^ Jl».t-" j! JU«j ,^^3- 

SjjLiJl ^-^l it 1 nil ^oJ jt ^4 dL!o (>a ^JiiVlj < jo-SaL>Jl JLa Jo -»• 'ill 3jLi>i a 

5 al^Uj . Li^» Jt^-uaij ^ tairill .La--v3 _^Jj »5jL>JI Ji-J I Jjl jjijl iljaL 

f . \_. ■■ S jjtl < ~ 1 1 11 i"J I c I ^ 1 ^ >> % 1 ^_a-C 4JUfl] r j aJbJ I ^ 1 Lali 1 " 1 i ^-^Jl oj^Jb 
.(jjLjaa j <i 1 nl 4j>jiUI j^idLJI _j! j^LjiVI ^1 (jjijJ jSJj 



ft.jljS-Hllfl j'jj 



(_^i>- IiJlq 

^ jp-DI <ju UulSn : Y ^ * • ojlj La 

sL^j^kJLa l ^SLII cIj)-j-3 i_ryl>3 <Ul->iJ Jj ( Ja1 Qgjlj rt" ..1 a 

jl f T i jJi <tjl L»jj . 4jLjpJI ^ <ji JuV i_^=J^' ^J-J— 

SjLtf-UI ^ (j^Su frl irt nil £-/>ljj-) (jLs ijid "< mil L^a ^ o^J^' 

j^ic. (jr^* L*! (JujlJI JiiilinU ^ La CjSj .(j .ii r 1 ? Ajj-jJI LU^ai^i- 

^ylfc .5 n l*i t- a (jl»L<-a t-*"'! * J T < jl m i V1 VL1 L$jLii (j^>j-fl (>>a J^jj 

l.n « J*f (>o ^3-^ i-flUail iji-fri ^ ' ^ n.<" ■ ■ ■' jl Sj^-^-JI 

-ji^JcJI JJ=j j! jj* LjJLfl jl Vj> JJLflj J^l (jl^. i^oLkJI 

I fli'm* L»JU£. if »Lc jAj}L> -^J- 1 -^ >* U^J^" J >^>^ (jr uoiVI Ju»Jl j! 

Liilj (jjj i( lTMO >«J>-I (jJ| JjJBJJJ L^^ll^^jJa^ll L*.lpJ M i l l 

t^icj '^i>^' jl J-« ujJ! J-^aJ (jfj^- J ^ - L "j ^i m M i ll mJ>s«J1 uiMxIl > a " i j i .1 

icLa-^JI J«* mi'i ...j JLaj>JI j ■rti'i.Mj . LjjcjjJG >~jIUj -vJ.1 ^1 «*i 1 jiajVl 
• - iL *J Cr 1 ) J^-^J U^J^' <-9>*-J 

jL> ^1 Jy»-u^ OtjAl^ ^jVl OjliC jj JjjL c^a_j jJU JjjlAJI J*L^ jl2J 
Jjj ^,1* ^SJj . jLUl ^ ^jVl Cj^xl^, :^-jI>*JI (ftSJI ^l>ii « JLjle- jt 

■ Uj^j jj.Kunll .1 a m 1 J L«JX *(jVl ,>« 4lu, l>JJ>Li JUu (^L^iJI il^jjl tiUj 
■ 5j «'ii„.U ,»>ajiil ol_jljtijlj ."jjJlsJI 4jjuWI j3^3jjlj s 4jjj£JI oLal.lt-M^vVI 

CiUljhirtVI 

,»! NEOs ^aVL 4_LlL» i^yj ajUj ijcLa Jilj 



j^o jl T • • • j! iliiJ^ ^ JjLkJl £l^jJI jji^a *Ui»Jl ^yi^j .tn'njj 

ijj-a ■ ^ -y> <S°J-*1 '-.'^H^ *_3^T t 1 * * ' i^JUa jl L^U CjjJ^ 

.«ujLc«iyi 5jl i^-i -rll Lu^>_3cJ i guJ jl L$J j^AJJ 't^J^' j'-^ ^.^H-^ 

j-° <~*J^3 V^i 4 ^ * ' jl ^i3i>^ 4_*jaL>. ,yS LiliiJI eLuAfc jJljjj 

jj^jVl jlj-^a ^J-^ 'T-^iJ-^ UJ^* ^ ' * J «f * * ' 0-* i^J-V 'U^J^ 1 

L^JIa-*- iJiitJ .Ja ' "J^XLj LjSjjS Lal.llni^vl t^ld JS iOJLL* jl ft J t.l j^j 
[hUt*"i oLSj^SUI aJLA JjT Ja*JI j . n t- j^aj) Sj^a- a"i\\ Sjill j^a jJo^L£ ^ ' * 
^jj$J .( l _psjVI ■■ • La 'j->ljj j^jjJI *_fl>LiJl LJLfc 5_>Lc 

v>^' ^Lj^iSJ' ^j-* f» ^jLj- j-Zi j! lTjjL? . \ \\\ ^ Lc 

i> ^ YA " c^l ^ jJaJ ^jjt JAI 1\V\ 

^Jalij 3_y_L] (jiaj^t <_ >^jLiij ji <U jSUJU j* jLSj ij-*u£J! Cy i*-fQ _al 

4 ttI,.iV1 jj>-s« i>° Lr*.i) <DJT rt"' 11 j* jk 1 ? j « ^ • 

> \\r t ^ i ^i a sum i juw 4 si an jiLi^ji ^ jjuc ji_s jlsj 5 

j* L£\£ 5L*a cj^^lij ,<Lfl.jji<< ^-ji Vjt cJLS jloLs JAI ) JA1 

^LajSL>Jl Lg.«r Ju ^LSjiJ 3 fllnlrt J,l3 j^a < jr m. "id ^sJ L$jljs Ljjljj i£l j^Jl 

jjjo jLJUs jic .Us'g tLajL^U (Jjj^j c. AiVi^I l^JSJj (3jl>.I^ jj>.^j V) 
.(JAI \ \M ^ 5jjUd.L L.j[>j;t 

Jai5-JL>la vij»L^ , US. LSj^.-.I 

^ 4_xuVl j I a '*' ■ <rj .i-x^ijl ^ Lai jl g'ti .,, <bl_a ^^JiJ! Ja-L^JI 
.J^a ^Li3jLi (j^j jl ^SLaj I ^ nl^J ^1 JLL1 4_>.^>i jlis .oliajjUl ^j-^> 

jL-iJI ,jLfl .i-uujLJI ^fkij .(JLJI 4_jLvLJI jj-LI pkt a > jjJ ^sLS Ij^j 

i^>JI (jrlj jl ailaij jj jlll^ ii^i^jjSLJI ^IjUrr-il jc ji_a LlJI ^jljjlj 
. jjlsjVI (jJLl J-JJ^ mi > SjIjjJI JojjlA jl J 1 1 uJj i^giji i'iII 4jLjiil ji j y-i 



La-a t^-g*Ji ^3 5 JjLj * j US ■ t ' 1 j . t J MI .J, ft Q j A J La Ju£. * LSL-UJ— >UJJ 

jj» I ■" I U.Lrtl 4 QTfiO lju jl L»-£ lijLlJI jjO J-J_>-< ;_L* 1 ' • * 1-4 ^jUi n"t 

ijr II_jjv juaj . JJu! (jJJ>- I'll iAj CjL3Lulj» ^JJ k^jljlyL&VI i' . It- m J-ZJa lt l.«-iii ! l 
LaJL>*_a r^j j fl I ..... t Ljj^^j^i ■ ■ * T I jl>.| ' ij 4_Lijj i_oJi 1 

(sJt^at iUjx Li* i^Lua JA« jJaSj 4 n V.ua 3>Jtfl Ij-^Lv i'Ij i,i<U ,yS jLiLSaJ 

-2^l-0/I Six., j^iLJl ^ ^j-^ («-^ 

<jj^_jj j)\ t-jjua ^1 I U rrt»l jl .£j_iLJt lju* jj« <J^La-l "I* i nVl Jkjvl j! 
dllj jjo ^£fa . j j S*i i ii 11 a j^al 3 j il . .i iVl fljl i <t -*TI Jwt^J jl 4 i*v «ij 

^il^JI j» Ljj^-fl I^j i S" ^_jU »'■ j i I US[ oj i<LdjLuJl <j->_>l^j>J) I i ill _i ri q 

jjo Hal i m i ulj . jJsA Lai .vti i.->l I d-i-a £-3>jj jt Lr"'^ i<JU*jM ijujAl 

jIj-S j^e ^ U a j i ' ^J >S £. * * i-iJ I i j 3 1 4_£^_j»J I jj^jj I 

.illJjda. J li il i uU ^ La cJkjj ^ \ 4~-< - Lj-aJ i^-il , u j i J _ > i»jVl ^l>_pjtj JLxlj 

j L»l j-U^ol 3_ajL5JI 5j^u T • • Jl ^ ^ij-Ij LiiL-3 

ji^jJ (jj i mil i— fiVl i_£ JL4 (j^JLcj . Ijjlo^L) SjjJLa jje-aj jl > lSLmj A .1 jj 

5 ir U i a >-« J_> jl 4JSL*j jjlj . j_ae_ojLj j_a 1— al lU i^l ^jj j? 

(^-ijLiju J^aLc) CjI i^j^SJI <jl jl- 3 «Ja-»JI »j) ■ n I j -j m. Jl J>->-j J.l 4j 
_ ^LaJI ^ lUrt'q _ jV^J (j>iL» Ll^Lj rnflin> 1 ii q Oi! jj 4L-> xuj i Ltfljj^a 
jUob Sl^JI j^s iUj mi JJIC j^^ijj .^^I^SII AijLaJI ^Ua^-Vl « j-ft JUJLseJlJ 

-J**il Ijuk 

^ j-ajj^'VI ^^Jitill ^jl-jLjJI j i.ll j$£j jLaj .^j j^t-i^ii L= 



^l^j. JuLa 4_jJHsc a ^LLjwI .^l j m, ,]\ i_3}L^.5 I o • u n a tLLclajl j&lsaj 
j ■ «11 ljufc ^ S^-ri-^J 4_lfll J S^-lS i'iTT o i if -J-flJj .('i <>< a i_oJl ^ • • 

^Ut* JLfl^ . jjijAJ (jjJl S>J^>^ -J' u jil'l U»J-tt t-aJajj 

(jja OjLS ■ i ' AaJI (j^s u^Jj-an -J a_jj| a iSJI L£j_>_al «L»J*_ii 

■.■„■■"_■ i^jJl La pUj JLxl >Lfi co-uJ^ (^„ljl-».U j i,-itll 

S^^jjjuo CjI J_>£. (<u»Jj L^jLt Jji Va^S Llilj^Jiill O^J i<b.ljl^ll 

fa-J*U1 jj jlll ^ Oj^ < Ju-JjJl ^ jaJ Ijlj 

^jt <jSLaj i L) ^>jy\ 3_Ja^iJI Cjljj^uJI ;j^a JJlC- Jju ( _ ;r lil SjaJ»-^il 3^ Oi .it, I 

^ 3L*JI JlSLi! ^jJI lL ^j j.a JJLa vfijSJI ^IaU2 

J_£ a j—t L_j>_sb_* ^^Ja oj * ~< 1,1 U |» a-stUI 5j-4>Lla OJjoj . i^j^l ^Un, 
i y ^AV ^Lc j j ■» ~ ■ ■■ a j«j>j JjIt "na . ijJJ j ^ ^J^-Sj Lo jt liijj. • ' 

^o^JLlI (jja ejJyUI 5_alLJI Ja-J>- I i *j>iaj JL-j^Lj <j_^o j3j_jLji)_i-iJI (jSLsj 
4_iJL>. -J .a A fl_3*J (^.3 SLtS J-l—a-uVI 4 ilnf i_o_SajJ I a ■ if. ■j— > . " lcm. U 
Ijlj-a- l;lj_3_a («±ti LliLs -Ji^JI j-^jjj .3_»jjL>JI La-i c ^> 

Jaj«J (_y> j j a 11 i_sL£ Lu jJ ■ 'f\ 9 T Ji^*- 

3_jjLi^> irl u. _ La Jjj ,>o _ o_fljLJt« ajjLS ^j! Lu^j^al I jj jSJa 

S^UA JL^i J^-jj JA ?Ju>o (j' '^j "in .nil LLaLtii 

Jjl LuLuo ^ Lxj a j IK LmU ^djjJ ^Ll>-3 (jSlflJl lS^ 1 ' 

<_ijj) Ljj_j*— t j-i 4laLc SLi^x ^ j^JI n^j^l^SJI jj^aI Jj .a «..<^ 

31 . -1 . .. 4 l^jk.Li^ .^>o ^ * * <_*k- triij^ mi j"i -»■ 1 <_y^Jlj i(4jLpJI 

^^lll j»j -r ill jjuc* LU->o 4 j i^r> jj^Ul f^*-^' -JJ-^- J^») *J>Sjl11 ^Li^l^jaVI 
4 d j 1 h ill ^IjSJl JJ^J ^jVl 4 . ^1 ^SIjSJI JJL^J ,^s\^ uj 
(^Ll Ju»J 0' *>»U 6^ '(^Jj L^! Laj . . . 5Ll>. L$>b^ yjJI j 'U^J^L 1 



Lij^i, L«j .aJaLJi SLpJI JlSLiL j^SJI J\ sUUH jl2mju L*iIjJ *■»- jnj 

j3L^La ^ eLJ*JI <jL£ Uj-k .L^LUI i-JLUJI ^jjJI J>Li. 

J>U. jjSJL. JLll; <4^1 j>^>u La ULL I^L£ .L^l ^ jUVl ^ jl2 jUu 

J^j .*Lu»All ^ ^UVl ^1 ^JL^JI Jj*] Clljil JJ^.| .tljLiJI CJ^S 

Lili Jljj V ^^fja J'j-" j! • (jjl ^Jj» :Jt-"J liuJuJl 

<i\ i(> >jLiJI eLiukJI ^ ilaLc. SLp- iiJLL* J^l£.l ^1-3 isUUI plaua Jixj 

SETI jl^j fj dJJj ^ -Oi^ 1 (> uH/^W 5 4 ■■ 11 ^l^ 1 

.*1aLc SL*. .s^j Jul Jju SjLLJ i( j^fl ^Jj ((jisjS/t £jU- |>c ojtJi) 

4^L___>JI k_jljl_>_>V' 4 a V ib «_Lu_ ?_..> o~U tf^^SJI aJu* \J_y^3 

_)f iX'J^' ilV* i^iy^o 3_L- • ^ « i X jjj i-^j-^ l j^-*J_J •cX'J^' 'r^i-^ 

.(^ r l ^jVl ^ 4&Li LiJLiA o^lS Ijl Uxs> o^J«I.,.-m.„ ^li 
.^>Vl ol^lSJI JS^l <lA^ J ^ 

. jLtc. Jj-d-i i-aLojlj .ijjilj^JI 5_ijjj3_al~U j»>LaVl tjV jjji ^ 

.4_jj^_iJI i^Lh y\ \ ^j^iij j»^L_fllj Siii rii II > n-r i^ill jjjLLcj .ajDVI u<lij 



uJjSUj . ^j.i^3 (J-kIjJ ij^Jj-u^ jj 1 t_t>-Uij ;Jj^tjj i j ;j-^ *JJ-^° 

\ 4 «h» » < flt'i^i ^pJlj .(jaUJI Jljj.II ^ ,»ju£ y^Jl ^U^iJi 

JlSLil jLi 3j^ln i n^fl OjjSj JlII) mi j II i n>JI ^i^AJ ■ L-><ifl . Uj mh J^,.,Tn 

i^lUjlSLll j-S <LjJ^3. mijIL J I r"i jJ-JJ (jl «- i 7-J (j^ill t^J-*"^ 1 '' SLj^JI 

.(JaJijs ijLiUI « JUi tLacI ^yS i-jl^iVl Jn.aii L« ij.nH 

"A | ^ ,a I \ If lLJLLA jjl d I'ljOl 1 ^ jlj ' ' II 'I - ^ " ^ "' » ' 

<_k^ 1 lit .JLULl Je-^ .2L£L*JI JU^-L-Al 

(j! .Jai-s LLjjlj'V jhill j^JI 4_^l_3- ^Ja LLiLs Lillys i ,r, t . ..^l 

<iOS .j^ujJI oUsuLi JaLiaJV ULw! o^.iV -,.,1 tyjjl .LnLaL^jj 
yJI^ jlU SbUJI ^ yjjl jj^iJl alii jj i> Lu<:^i 

, j > ., m1 I x_>.jbJI .L^LsLgjI CmJ^I j^lj n - ..<^a,* ill- 

j«J (jill Lillj CjU LaJLu .Cjj-Ajsjlj SLpJl «A_ij3 ^ CjS. .ol^Vl JsLSlll 

(^ ot^j^M Jj ■ijjljj'jfl m->j (<J jL^j^La .ij;>>.i 5jl j «»j .alJj ^U'i , 

.pUi)».-.t;.n v sll 

lIjUIjj^II ^jl^ 4jsLc 5jj i n . jlji<-> (j^-jC (^^ 4t,ni^l,l LLjjjc ^jj 

jj1 I ju* -"^y 5_a-i-ij> ^ j>i*J Ciljl^>JI (j^» *LSj Jit 5_LajL>- 

(jl 1 gjlr j .2jLc (^ ijV^-iJIj t-tjlj^lt Ji-« 4_*-iiL>. (j^JJU fciiUI j j >.U 

(j^jjjl tlilj oLjljj -».U ^ I ■>" . n") I « ij ) i (jj jl j ■ i-i 1 1 ±$j>.jl ij^Li ij>V i h li "i 
5 « ,„ ^JLI U:>^ j_5_-Vlj .UhMlj ujlSiJ) :Ji-^ *-**l>JI (> 

l^ol 5 i , „ 'JL> iiliillj JL^5^t J1»j .4acl a."L>l t j^ s • 

lljUt'tj . JLj^-VI Cjli^a ^jtf. ^aLJIj 4 '<llrt."ill 4^»Slj^9 ^ iiill I m< «uj -In . .il 
L^>.jJj j j 11 j j U i a jj-ajJajj LaJUC^ . Jji-3 jrf p j I 1 Lai («J (_>*ljl 5 j .1 ^ j 4 ,4^^ 
:-UixiJ| ^ 4jSjJI SLifclJ SJjilll ^Uil (j-iitL (jl J^l ^U'....". .^U^-jljJI 



^4— >J L»L«j Ijujl_>> Lj mi i :• lj ■>» r Lojj jt i j j j ^ 3j_c 1 j-a w '■ » j jJLa 

. 4aLS!UI j ifljjill «U£lji iilJt £l jjt £$j : 
JLSLi? S LLJ ^Llij^l l^uS Lr l=^ fciiliil ^ jt Ji*V 

4&Lc £j*ajj .dj>liJI jj^l in kJI j>JlA 5La*JI ;>» VISLif Jj^I; 

jLijjJI [jlJs . Jliil J j 1 1 11 j^c-^ I *h j i>) u-*J ' T-U-^ 

4_uj-UaJI ij-J-LJI iljLLfl ^ j c «L LaJJl LkJ$j_^> jl ^jJ^-Vl t-^ljSJI 
JLi.f J-i) . j^I^Jt !_flVLt jSL; jj Cillw Lcx^J^Sj I ijlr <La,| S* a 1 (jU^J 
.^J* J 5 -^ 4jL-iJJ ojj> .(>»jVl £,)!->■ 3Ljj». j£. (j j 'i a j j jjjJI i*L»l*JI 
^SI^SUl ^ya C*\j\ — 11 (j^-4J <_i;iS J-ati ^ .*b> jail j>>l^3 f ljL»"» ..iL>j 

■ Cjl^l t'r-t «JL& 4 jl C {jtfi-± ^ Jl^l^l 3j3-u3 J ■ - **■ ■ 

LLtk. i.aj^lil CjIjI LdJ»JI «Uj jU JyJL>u ^ ^L^^flJI j»t.l Vi ml Jili- (j^i^ 




IS 



Jl^» .4 j «1« II i2jl_J^JiJl Oj-LX. jj-JLbUI 

*L>*SJ1j jUJI tfliaj cjVVIj jjjLJ! JU_sj 
jj— ill (JjSLiIj iJjL«j» J 'v . 'i i ; i5_j_ij^_j.j_j_JI 

Sj^ill LJ ^ I it i , .i j njjj «t lj ^.sLaJI o>-^' 
jjLuo^Jj iSjjJkjv jl^a I m ln«" 1 11 a j«SLII Sjjj Lai 

, I Jla iri .51 j -»JI ^ 3j j. > -->- JLSLit 

Sjj^Jl ^JLfllll I juA Jla «Uj Jjn'iinU 




Ajl inT mo ^53J 



<jLiii.VI jyx-» J\p^J\ Ijl* <S_jiS (JjSj <(sltll Jjix ^ !M-i>- aJUA ^jli .tilJj 
Jjv^j Xfl .ol^Ld_>JI £_oj _ . U.V. (JSLAj _ diiaJI jjjL)-^ ■ a • -I jlII 

^ i V* . jVl jji i ii 11 ji ijj>3 L*jj i ,i j ■ i II J i n "i i.iU 
j^Joj J^>. .L^jSLa^ jLijV jri^^uS o^iS ^pllj '^jVl Cs* ^b* ■ ^'- ^ 
.jjjiuJI (jjj^L»j LlAc 4 oj-ola iSjjJLl (jja cjIjI i>»-v Jo"i-xll i<Uuj< 

CjIj»»J.1 CjLjj-jL^jj <4jLJJ1 't'J- 3 l> 9 (*^° (j^t^ 1 ^ * * Lr^b- 3 " - 2 ^">^J 

el iniill ^ Aj&Z CjUjI^ ■Jj*-.} (>fc 'Ala L^^S^a JJUj ^jjl iS-T.jll ^j£jjJ« 
uLuaj J jl*r "n icl i 'it .ill i _ T 3 al \ ->J1 iillAil ^—ubj. _i3 " 4 ijjjp-jLiJI 
L^iAJI Jiol JLiJ . JJj^ fJL-V -..,,,-> jl Ur^ 1 ^Ll^I iiUJI 

^>Jlj JjVl ULtj .4^»iiLx. wj! n jiioi < k^l bjLS i^V>S^-i ^.jjJI 

CjljLija_»JI i rni ir-i") (j-a iCjIj! in -xll (jA i±JLjJI ^_j_Lllj ^LjiJl 

. jjjo |^ia ,J^Luu J-u^jj 5jl i.h -w 

^Jl JiUj .Uui isLLJI (_> MiUx 1^ .v T ;,„ Loli 

^ ^-j^AjJI ^ya A j i ^ £ 5^1 i iaji j>» i—i j"i iij mi LiiLc 1 1 nil j-a Cjllx 2 Jx. 

(yi a j i,<^ Sjl i>» -v- JLfl^j^/l ijLa < j_qJJI JjuJ,I 1 J1j» 



£3!!! (^a 3jl ir>->. CjL>-1 j'^l lijL^iJl . JlLmi A' ♦ SjJLill *JLA 

(jT jK^i i^^j iiSLkJl (j^a jjL jjujj i_9j^. <LaUaJt ^liUt 

(jl 3jLii»JI (>i» uLc (jV ijjlo! Lixj Ju i"i .iij.rn'q nUliJt £>iJI SjLloj- 
pLi 1 " • J^Li. 4ji ^ajlaj (jf ^-JJ jjSLaj y^J} .j»3JtiJl (jru ^ mi l (jijJ 
1 (i—^IjSLII ^j-j-C mil _^J>iaJ L^JLaJ i_ 1 ,uiir 1) Cjlj ii nil ^j^s (j*u}L» hj*C 

.jiue ^5-JI S_)Lua». ijjjjill ^Liiil (jJ! 4 j liiiILj Lul 51 j-A I i< t'rtj ^jjl 

.(totuLlI jj^-" Lr* SI «!*■»■ « ^Ijl >>> u£ . >a<n*1 1 ^ p-ApJ IjlJL) JLikt 
j«ia±-9 ^1**- J 1 a — J i Jaj_3 j»Lc 4jLa JlLo Lul (_^>- 1 1 JL3> 4jj JLs. 1 -~jl ■ '-■> 
jjLua-a O"^ iS"^ ll Sj T p** - allj 1 , ■ lit 1 1 (jj> I i~i ^ILj 



3L*j l£Jj_l3 ^jl 3>J1 <,jjb ^Lis i^.'iill ("J^tij JflU^ . JjVl ,^1 j-flL*e 

^-f'JIj il^LLt t-fll m.^'imiV l^UjLa^a ^ «U>JI JJL^J ^1 .5jjJ^»JI >laL>dl 
jjiaLj- 4) Lt^ijt 1 j aic jl jjl iL^j 1 t-ij -»il,l jjSLJb I (j nli' jljjl . A_jj3 

oljLfr n'll j ii. ig MiJIj (iJjLjill oLmJ^uaj jl^ Jl jj 1^-1 «ll Jj_a *i -xl l 

j I Mi'ilj ij>^>" L^-fl^Lt («Jojsj J1j» t S . u i j ji t cjIju > o'rllj 1?^ ■»" ■ mi l j*3-»jJI 

.ijjjJl 5—).-Vi 



.4-ajln"il,l t^uSo^j .^jia^iit mill! j j <i"i1l i m.i V^aLs 

inill jj^a (~< i>< a i_aVT JuLa OL«i<J <4_3_j^ac ^Juus .UjU^ Jj-Ls ^If ■ * '• -« 

4j£j SjLik^. ,_jt (jjJJ 1( _5jJjJI Jjjjsl] «LoLl*j£JI J-miilH I 4>\ in'S» I 

^j^a . <i /> A^LLloj i^^jjIjjjJI) 'Vf j iciitll i a iVi^'u .1 3>jk1I (J !a 

»l Mil) £J3J l4j£jjjl 4 T I 111VL ^j-^:tl SjLl (jlilal 'fj j'lljj jtl l_3l_JiXSI 

jjjjjjl i_fl!>LiJI <_<jj_jejj ■■i!L> 4 m ill tijJjJj (jlSLa) (^Lj 4 -ul iti 6 4-^1 ii««v 

.SLaJI jJLoj ^oJI 

jj-a-j £3>u <^jVjL*-« (j! j* ("Wi^!! t^ic -3jjL»J.I 4^*JajSfl ^ 

jllb 4I1L0 Uj jjtx jjSu jl JaLjkXI (j*^ . LijJ^>" ^ 4j^^JI ^IjLua^JI (_iVT 

S t-im ljj i^ja_2JI La 1 ml -^"j LaolJL^i c*$j| -j a ■ o ^jj < ill jyj CjljLiia_»J 
.3; hjuill jc £>>. «iJjJ L$jl jl j>^iit1l 

^ v5"ij ji ^JJLit J ol * »■ 1 1 hjt C ulIL ^ JI (jryjjlSUI (jyL* v*^ 1 -' 
Sjjj 1 rtni"i < v"t LajLLt iSjjJIj iti i^-iVI tL£jJI^ 3 L 1 -nil < h 'i( 1 1 1 4 olr 

(j! 1 g « n' i ~ *\ JjjjJoJI .1^ oT li-i j (jIJI h«SLII SjJJJ 4_uj)^vjjjJI ojjillj jj y ^.x. < j £l \ 
■J ^ j. J ^J Ijbjl^st _Hjj 0^ 1 1 ij'^* 1 "' '"3 • <jXLt 3^1 ■ ^ > ^j" 1 11 a ^yjj 

<Lflj_«-ll <L44j3_>.^j_x1I Sj^iJl (ft j j Urn" nij .4j^S 4_oL— lISU 4-jILc CjVLi^ajl 
joSUI (a-fl>J>j3 " "'j '^J^Ij-J-ll ^gjK 1 11 4j J l _p3jJLI 4_ j-J I « I. <4_aj^UI 



JU3 jjii l^iLJa iJ^Vl ^j-JI SJU. (jjl Ls SjLl^s. J^aj jjjJI C^yl ^ 

SjjO^Lj ^ i JjVl ^yJI ,j-4 ijL^>. (jl < IjjL Lt^uL^, Ijl j a" i m l i-iiK 
oljljill Li»- j je To jl .4 jj^j^ 3jl ■>»-». |_fj-i-i ^jlaTthuj V ij i^-LiSj^ 3jl 
^ <JjVl ^1 SjL^i . jjl^lj 4211^ ^SJI J^Xlil jiJ3 



CjIUj -»JLI j^a ^1 .3 j j^j^ j-il i ^i a j^a I (jltLL j«Joa» j~i <«~i ■■. iJLSil Jj j i ■. 

jljJLI jl o'l'fiiil LgA-LU Jjjuu iV"< i iL^jlSj^ 3^*-^' u^J i£LH*^ <-s^L»Jlj 

iJmp- Ld»- Jljj^ *i^3^ jjL-^o jjlrnm <L^jiUjT-a ^ 4j»j itill 
ISL^a ijsUa ,35UsJ 4j£L<y Ijl .waf.j (j! i^LUI Jj-»-«: 4jLuu_« j^>. 

(jLa s£>s-i 4 nln'm ^ ^LUI ^ Jj-aj J^A> >*Jf i-iUlo j^js ^Ul ^1 

(j-a JJLdt jru jjl_«3 liJLlA I j) i. Inn fi 4 U.I «" jl ^LUI ^ ^ ^, "4 H 

^sl^lji oijUJi^Sj^oL^jjjJi^j^i ,-, aiut iji jn^.jjjdi 
jjtij^i -daii, l^jSJ! .taujbu g 1 ah, ..ii oijiiii jT ^ji ^ui^Vi 

tJfLuui jjic 4 unit CjljyA^UI 4jljl jl £LHl ^ fi<-»-"ill Ja-t JjJ .<iUjj 

. 4_ij£^£ 3jI i>i->JI ^jjSj |jl (j )< a j-4 1 j-Aj 1 L^jIS-h (jru jjLtJI 
LjjjLtAa. SjjLilLi iJ«S/l £^ij| 5jl r^i -».l 4^UaJI ijJ^Lj^. J jl 
Sj, i'u (Ji-a .^jj-jLiJl gl i>i nil ^ LaOic. i_£j£JI jj 1 j 11. iSj t; itjU>- 

_ jJljj jn.^> u* "! £>!-* ' Jj^^i • AiJLlo 

4JLftLi JajU-v. JSLw (j-ld - Lr *-jLi»JI c. I uaJil 1 <jjO jj .»j La-Lic 

U 1 ii^j 1 u-iSj J *C mij j) q j aCJ ,l tiLj^^U 3^ j 1 Si I I (jjdl J-l*3 

•(i^^ J>»- ^-^j J^) O^ytj 'Wjjj j j (^J^'i j 
.i^LUij a/. „ ijl^ i^j^ ^4 ,J^I ^11 oljL^.. Jlj: Vj 

4jji^ji ^i^L-uiij a^j jih ajsL^t (^i (-^ijSLii Jj>^s cjL^uo i.r ....ij 

cJjVt ^jJI i^j* 1 ■! a ^JJ i -. l i ^ j 3jl i a\ jjli .Sj_jL»Jll (»J-*JI (j^l 
L^jLoJ 3jl»liu> JSLSo Lo» 1 V^3^ ijt^ jJ ^J " W^i 3-LC u 1 «i" JL3 

5-«Lal t- il n n Li 1 ^Vii^'t Lai .lilLiA 3j_jjL^» _)^lj_a (*J-3jJ i5jjL>J.I ^jJe-L!l ,^JI 

l^^j-Sj^ JLi«ajl j»Lt»j JjVl ^ajJI 3jLua_>. j jln' i ... n^flaJI ^<(>^» 

Jt»J^J Ajj^Ji Cj^I ii-."1 iljlltb 03^' <"3 • I jst n-»'r 4 j j ^ j-^ 4 '^1 n't j 

(jlJI 3 1 Ljbj j-G A*hl 511 Sj^Lfllllj 4^iL^jl 3->-l>>JI 4 -r ~i" j .,« <i"i-nI.I 

- ..Mm" yill , jLi^Vlj ^li>UJI ,^i5La ^3>-j ^^>Jt L^Lj^i jjJj 



jl\ i ^io j (jii-JI j-aljJ <j>«jJI j i \ t o £>ill (>» SjLuaa. - SjLfc 

j ■> i_i jjU'lla ' *■ *j* j ■ ■■ ^aj^Joj (jt LiJaj! ^ ~ il i nj (jl (j's o \°i i \ i m')I^SJ 

4 j i ji i_3j^laj tj— uuJI j^s 4jj_*j-« i— j >■ dJLlA j^Sj La.> if i^jLuJLlI jju 
*JJ *' ~^ ^ J ^ Cjlift^ll^VI (jLiS iSj^i in 4 lj A <j i «* - - -° j <i i >> j . j -la 
jo irt I ji j "v (i V >-*>«J » jlVj L«-a i L;r L>.l jjl (J-ljj I ~i 1 i i. i j i 1 1 LjjcJjJ-j ■» in" 
<>a £j>Lj o' e >i' t^>y <>Li-o o^J^I 4-qjJl-SJI jj > u-i«l l 4jtl> £_jiJt 

. j^LklJI J Jjl* UsLij i^l in I Pill JJC 

^j^Jaj ^L2jI ^1 t^^Jj L-« i^piLilJ ^^k-ij-u JoMi>.t tdlla 
4 »t »it-i ijjlS ^( 4t nn : jjLUt j-» ol j\ Ji^ 

L^Lfl '^Lill £a-UI 4_^j_a (jjj L« 3jl •> > 4_j_S J^a3 j^jjl OlBjJI 

4 »j jVitl (_9j^«_s s ( _ ;r iij y>-3 . (j^SJI SLj« ollila j a *i in" r ipj iSjJLs- jujualu 

(j-a ^jj gill I Jl* ^jUi'r mjj .Sjl i>> ->JI «juk J!L>s L_uL)_j_fl j— ajj (jl 4 

jSlxj .jjpy^JI *_aVL jJ-Sj ^Ju» <jJ^_} -t^SjiJ) f-^J j»ljia^>VLi JJLflj .»! in .ill 
jl j "11 ^ !>LX>j jft,<vn- 'ill jj^ia ^ ^Llil JjJljLLj <UjL-il>Jt jJ_uajJI (, il-s." 

Jjj-j j_«j9 itiilj . Ijcj. (jrt la.) fj-ia >J}-0 3-lLclj Ci^LiXa SjljJ ^>l 1 V" ml 
3jl in -si I OJLA iLa^jjJU 5^1^.^ OX i^i nil Sjljj ^ Ui>^ 5ju -' »J^-* 
ojl 4 j>lj5 j Lai» j i 6 )! (jli? Lt-ijj . I j"' jj jLu^jl ,jx. 4.n_-^Li lijjI^S 4->.|jj 



.su^j-ui vSijSJi jt .a - , ai ^1 4^iV «_a>Ly j ^Lai 

(jjjj SlJlc. I^jjJ yjliJI i>" jLa tl_$i« fj-^Jl ^-^Lw 

4 atS il (_> CjIj-<u« j .... a L^LSL.. Jaj». (^-lfi. SjjLfl .a.. /' * i >. « . &-lm sLiJ 
(^J^L ^ * - Lfrij^i] L2jj _ > ( llfl*"'"i ^1 i^DI £>iN i>» 3 jLiaa. (jl 

jjLua^o ^ajH Mil ,.. t J^Vl fj£\ i>» SjLu^>. I <fi\g 5 ^ .4_sLWI ^ 

L^LflLlo j* ilju>- 3 aVirt 4_aLUJI (^ya 1 g'tl ilL-Tia jjjSjV.Mi a <i_£»£JI 

4-aj^Iaj ,4.,li.„ , ,1,11 ^LL^}LN 4-IenJ ^jL- JSL^J Sinn m.N 

(jl) .^-i^SLJI (jjt Lj^Uo <U>-_fl m.N ^Jl 4 ft Vi>> iUSLjajj <>s— JLl^jL 

iQjL>-* S^aJ 4 ji^ SUjSLa- j<v«JlJ J-ali .^li-ll £>HI dJL*. (jJI J_}-^>N 

JL»_il L^_ij . .itnl mm (jUI ^ I^jSLj dLij (jjt ,0.43 

ojl i>i (jlSLoL (j? _ l) J ~ 1 'i > >-J (>• - (jj-uijtj (jLajjJS J-ilj • (4 " 1 j a 

.jjiJI ^Lt^ Liu! Ig M . j j J>*jj 

V (^^i lillj j_oj <4jjjj^iJi!tj 4jjjjIjJ1 L$jljl J-i^at f. Lii.J jListj jJa LfljV < L« 
•Li^ia J^»-_p V (j^i.^!! j^lcj .liJL^LuJj^ ^ (jjLN (jjjLSJI Jyi. ^jlnT n't 
(jijjaiil (>a (_ylJI iijj-liil 5jl^J>JI (>» JjJjj (>« LfiVT jji ajjj^s 

A3 (jjliJl J^UI (>» iljljl i>» -w jli .ejJLi. l^jt Uj^ .jjii/> («J S^jslSLo » Ij^jkJI 
(jit. 4_tijU- (\ju jjt ^j^ijIj J^lj . I Jlj>. 4 m i (jjSj 

^jjJI (jjs lTjIjI iX-w j.I 1^1* mi .^jjliJI (>« 2jjl_»^a tZjIjl i >i -» ■ JoLaJlJI J>sl 

jLis lt dJj j^j .^jHtj-itllj 4i<l,„>UI oljLiVI (>. 3 L^f ^Lill 
.'a ^.JoUiUjjj j^ 11 ^IjLiyj 4-iiSLo l3^^tj SETI j>« tUk jj^>.i 



ij^jll Jala J^aLS j-i-e. \ jl 1 )! ^Ijj . m*> 4_2j^!o i'r'f u L$j^l/ il_$J >.>m 
JJ^3 ^yic JLujVI j* VJlJ J ■ rt" .i.U <_9jJaJI JbjA Lt^-j.'l JjLcJ .2 X I II 

JjLt*jJI <>ajt JiLa (j! LlI (jLS li! j . I^jj^ JL»^ j^i. jj» ^jJlj 

, L&j jj a \ (ji*- - ■■ ' 

.t±JLUI £^L!I jja 5jl 1^1 -v (jJJ (jjLUI £aJdl ij\ i>< -w (>« Jl S nVl (2>l 

j^-iji iTjIjI iii JLa jjLS Ijl jjSJj . ^jLt ^>J-C. J*\ ni l 3 j < i,i-t * -fl *■ 

jlJs i Lo Ajv ^yll ej-iAjl 4_Cj_ui j* i_j^L2j 3_ftj_a^iJ j, j i u"t jt I j 't\ «u i3 j <i Vi 

^jjjjjk <ji ^yic^ . LSU-s jj^! *>?*^' 0- 4 *l>?^ jl^ »" '■ " ! 

t iH jl « -y Mill (jryLiSLi<JU <j^» L^>3 <jJ.Sj-2j ^jJI . JUeuVl SjLttJI J ■» a"i 

(jAj ni l jjJJ (jLo^ (j^S^jLL^a) ujVl JLuijJ (j-4 <5jJllj 5-j-4->o 

jliS^I jjL^aj» t^ijJj i J-1.1J jLoi ^,1^ 'li tj \ Oji t i^i t "i a 2lJT ^jLwj-c 

,^Jlj ,L^g ^_w*JJI i_fl"5fl t;,^ cr^^l 0*-"^)" ^iLi^d jSLw .Su^lj 3_»JI 

^iJI CLi^t „ .i KJ ,l j*Loil 4 i ^ - »J I (_yj9 ,jLa»jj (j^a^-il >.■ a jl) .(jSLa-a 
.jj^l 4 aj « ^ . ^jL^» f'j O 1 -^^ J . . -V 'M a .(r* 1 • _ T - • \ j,>Lfli ^ya 



l_x^L^ jli,. .jUSVl *a*J i^jUJI JL»^ j_« ciUVI J^'VI 
<1 j L7 ic ^IjLiil li!Li* ojK I jl Ls-jJs > kA^j j? j j! l j j-a> ^jl-" . ..* 
<i(4_iiiflJI oL^vLjvjJLdi j ■> ■■■II a j-* j-cjy ('.^ J^-" ^ 5 j ^ 

, ^'t . U ^11 ^ A , ..t| SjjGa^ ( Ljijjfc. ^ ■ * t Q A j d 1 . U * * ^ j 1 . ^ , ~ 1 1 aj I ^» a 

Luul 4j jJ jj*> "i i ii j t Ly *JI jjl£JI lJuUsj (JSLi ■ -_j • Sj^»> 

4_i-»^i 4-*t»Jii i .„[ JbH Al^a 't^r.t *L£jdl j* 4_JLt 

j^a SJlcL-js jjJ tiJSLIt 5 ! . n ft 5 IS" e n a CjIjIjJ jLajlj <(,j:>>-l 

Jj^Jjj LoJLui "S \1 « ...II.. <_i^xlJj ijjajjl <_cLyjj .^LJbj ttt^jVli) _i j • '-^ ■■■J 
j . .*, j . „ j -jl « uaJI 4JLalat j-5t-> u<l^i^jaVb)i i J j * i ^ 1 3 J>^>ILi 

.4^L..Vl Jla^s jA ijL>j)fL> l^L^o-VIj al*Ub» 

^ <• j ■ - ' a-uaJj j 'I -11 o\ A " kiJLUI ^_jjJI (jji Sjl >■ ■ -jl 

jLo^-i-i j^ jjLliljo 4_!o_i_u ^cj-iijftj jl j£L«j i^Lc ^ n ^ A 4_j^«_>o 

' "It 4jLo J^Li. L^jSLcjj t4_ijj)ij-> 4iu * * JjOa- ^«>j ^Uqj gj£ djut 

- (j^ 9 ^ U>^ jVj iL^j^jjlji i fi i ^t\ (_y3 ^-yi M i fi . n<' i n'i jl ^Lc. 

S r j ... i jj^aj j! I j iSl ^ ■ JjJliJI yjJI jjs 5jl ta> jl^ i^jJLc eeLjS CjI j _ aJJb 
jiU_,-,.,Vl i^>Lii ijiAadJI .j] 

' 1 ^ n j 1 U3 ilJUiJI ^_^_Ll I jjQ 5 J 1 1^3->. Jl^-^^J r 1 »Ll11 L _^utj j^" JLdJ 

sl\j2*.\ I S . . (i a O-fl i "I »A_£ j_J^>J 1 S 3 itfjj^a 5jLl^>JI jr_L& ^Jjj« jVj 

4j_>Jaj (Jj-Sj j . Y ' • ^ jL»JJJ j^S ^-jLm-ql (I <il ■>. LLii^JJ < Lij^_^j» jjl 

jJs ■ j~ ' ■ -II (-sYLi 5_aLliII ^ * 15 j ■ tlJUJl JjJI jj» 5jl Ltu. jLi j^->.l 



J-a-i 4-a^i» La_UH _ Ijuk J? JL*j _ (jjr i.3 . Lb 3 o"i^ a j-jjC _ dUI m i l - (jjS«J 

. Lj^aAj Jais ^hUI (^Jl Jj* Lbi ^jJ "-^ j 

4jaUaii JJ^iaJ fyJb 4-4JLHXI ojLuajJI 3 j-A JLa jJi^l <J j^JajLa K UjjJ 

^^Lij . jLojJIj jlSLLl Jjj-^L! 4^>j}UI o_sLLII ^jtj Planck «dL}Lj 

i LaLsj j » "- ^jiJl LOjLiiaa. klsljjJs jaj <L*jl^JI dJsLtaJl ijjji J* 5 *-* <jl jjj 

i_4^o- ^ (jUlj i<dJ j ^ . JjS/l £aJI ^ SjLiij- o-**^ Wjp 5 

Ij^j »jl ■ — t A.iij.i ilLij «LoLaj «r ^-jjJl jjjo i-Ojl i >> ^yS 4 glU 11 ^Lu) 

^JlJLi JlSj .((4^-11 <-L^3 Ujjl>3 J^K^J ^ ljj-SUI ijiA (jt (_p»I^LflL>) 

lilljj i^j^jh SjLiAa. 4waU9^!j (j-Il J>^>>U S-ikLa jjiaJt Ij-i 

irt*^ 1 >L U , -ja Vja .dimensional windows 4jJu»j jJal^j ^ijustLuAj 
£ i «<^ < £j 1 .A'v 

Jaju jh a ,„7i', aj .SjLuuLseJLoj ii.jLZLo jsjil ^JJ . (j^LJI lJ k. tiia-y ^Jfcj 
j-UI ^^J! at ^I^ukII J^J^I -5UVI 3 ^JJI _> jj^JI ......TJ 

''^j- ■ '- <-ul Lta^ quo (JLl^jI (jjj 4 n i^i «|> <i" 1 1 aiji »< Ij^l 

jj .43LLJIj el juJI ^ LSLxLjtj frl Ti c-VI y^a. li"; '4-o>j9 Sr*^'^ 

o^iAJI 3j't~jll TcJLuall^ .SjijjJIj <LAaVI <_jjja!I U. . ,. -1-^1 ...a'.l 

jJl^l (JLtJI ^-al <Ulj .(tJLuJt SjljJuC t^k. 

JjJLAj ^jl j ' ■ ■■ JjJtfl IjinT JjJ ^ ru i jj Sir'iia . jVI j>3 5jLa Jju 



gt*<aj LaJUJL ,yS Jj-li Jal ^\ J-uaJ J-3 ■ « ^jLaJI 

u4UJI yJU^VI JjLJI ,JJL«II I j_^J_J . I »mni jJLSf dJUUI fulLJi 

JjlaLLo y j i ,Vi ■ a} .Ijjt \ • ' {y> J^Lc .y3 Ajj j.i ^ aa ;LJL>- £j>uaJ ^Cr" 

<o£}]l >Al'i J>Le_> 4^cl ;.,-> j^jJLI j ^ All l-ij j UpSi 1( JL»JI ^ 2tL»Li 

LqJLi£. I j-TJj-U 1 ' fl" Jl3 t^^UI ^ 3 _i inlUllj S-fJo^l oLc.^_JI ('1>.l U 1 ,^1 
i *r« t_.» .mil ,j»Uaill ^ 3 ua -w ^4_$jJl!j ijj-lc.i (jj<Llll ^ J i <\) 

I a LisjJL ^vi/LlII j i i«j LiJLlC. mi "ill j i J 1 1 a fl iV I 4U i*i jLdjJ ^ill 

.((jr^tjjj ij-^ 3 ^ dJLlA i_>^J»> jjJ^i-LjJI JlxI JaA-V 

, ^ 1 1 r s i r q I t- 4_x_jvLj d i X SjLtia^. 1 ( iij l_A S i >l i ^"al ^ 3 . , . f l . . -j 

.(>jVl ^ JjVt ^Jl cy> ijLJzs* JiiJ 4_AUJI J^J.1 5L._jL5^ i^^iJJI 

.3 »> irtll SjjLuaiaV^ 3jf l.aTi^-VI |^>UI J-^. J£ fJ» J»l i^i" mi 

■ 4jflUII ^IjjiJl eju* l^'.SlUt ^1 



t ^>j 5<_i ft mi j^k. A a iU ujjj^'j •S.lTr'll (ft^Vl iTiUin'tj ^^jJI ^n'^l i'llj 
(_,-»- mi ni l II Ji^Js ^L»-iVI ^ n"i n"ij iji»jVl jJa-oi !M_po \ I t i"> .i\ i -ni l 

ujjj^" " A 4 s Lr^ («-==- J - a i 9l mi"i SI i- 1 1 in ^ ^AY ^Li . jLjaJI 

JLiJj . I^jji UU'itl AjS^oVl S.Itt'H CiLV^Jl f«J*JJ (^^LjkJI (..Unll 

^Jai. (JSULlj j '" Q^jjVl ^jLij"i,i,itft (jl 5 1 ■ ai\ jL»flb/l ^LjLu CjjSt 



. JJoLiil ^ ^ tf Lc J£ 1 .^U-£JI s£Jt J.jJs 

_iL>JI (jLla ^-l-j 4jLuaVI oVL*. jIj^j jLia OjjjVI ■>> <i m i ii I i^u^Lti (<d I j)« 

.^IjuLlt 5I.mL.i1 l_ia. 4*4X1 c^LLI^pJI 

j^jj-Sjjj-la JU^iUI ^L >H« jl Cr^ ^ *La-UJI (ytj-? L^jLLd^ 

i t iXlj Ij U-v (JSLwij iju^.u It i In j ^jLu (J^ mi i V i i ii " j_yjJl iCFC 

i-j-sLajt O-x^j j .<_c j> i, it 4J9.1 r.nlKl <,jjji^' 4 a iU ^jjtf. \j Mil i «ij 
CFC f Ijl^I lJ^jUI ^ *jlJJ . \ \M ^Lc JL»^« j> 4-iijjLi 

4_a_9j Uij_9 V I jLiju-uil Jj-*- JW-"^ t - J ^J-^J^JW ^ JJ L^ J ..a] . Y " * " f*Lc 
< jj-uL*. l5 j _MJ ^ flc 3. t Tri ll (wVl I g'rj ^1 .d j VjjLJI u-^J* 5 " 

• iSj i -»H £>ilJI LI i^i 5 ^ic (jJj^l o 1ft VI ^j-Sj ^1 5jj_JI ^JJ-Uj 

jVya jjiSt j-uoL^JI <^^_jjl jjVl t^JLLftj . La»j j r j . . . jjlSUJI 3-lbjj iiL>^JaJlj 
. .11 4 <i I" V a l _ T ^-l^j l7 43J ■ jq^LuJt JU£ 3_JjJ 4_LdLojl \ V * 
. [i i<jS LjaLu Lulj -iJjj V ^^»JI i_fl>LiJI jLv$jl jlai*. jla .^iJj jjaa 
>Jjtj ,ji i Lj^oj |»Lc. i .^ jSal a tl i »U . l l jt j»AjJl±3 .(j n'v i l l ^^li. 

^Ijjl^a ^1 ^jVl 5jl ^ jj^ (jl a-SLttj .^jlj^JI ,_p/LjL»VI oljLc. 

5 - "j^**-^ 5 ' j ul^. ^00 j»l_C ,_)i>jVl ^LbjjI 1 j" <J^j-c- 

sjaL. ju: ,pj| .(ipcc) (>ui j^iin j>* sjbtiH ^Su a-.... vt 

:^Li3jVI ^ o^^l Ju— Si ^Ij uubjl.no O^^liJ lit .(jj^AtJla (^jL»JI 
vi-Ji (jf (3<a_> US feJLftJI ^ 4jjuL>JI JL^JI i ni^i'ij ^ UJa 

L» jL*^JI oL>"c>ihi ^iu^j (j! ijSUjj '*>^S jl^-iisLj (j-Uj as i3_j^JI 8 «ih'iVl 
j^kLill (_yj9 (_yai«_<i o^i^ J-*^ ' Y ^ * " |»Lt J>l=tJ ip-i-u \*j\Q tjjj 

ji a^L^aj ^Sa. us -^>^Vi 4ia*ii a_j5i^vi ^Ij^Vi^ L)>ui jLiiii 

-oULoj (jUjjflj ^jI tt i ^i 4jtljj (3^*1^ J j)**"' LaJjc t j u i 'i ~) 
^ JLjJluJI (j! Ujj <4_ULtJaJI 4_aLLJl ci]>l j"i i i.L ^ajb* (^lUJI tjV. ...1.1)1 jVj 
jLi t-iLjl ma jLa ..U V.llj ^^xjJI fi-!f lill _ i rtj'iT JS^J - 1 1 « 1 «"t JjjJI 



j~ ■■* ?J_ij LaJ-Lc 4-oLi!t >j fl «H (jij -Jjj allj lJjLsJI ^1 LajLjjl 

^L*Il Sjjpll JjaJI (jLfl ijj^Ij JSLiIj L^-ijj lK'J*^' £-1- S-i>*-V l> _)-'' 

jLj^jVI J-^i- (jj j»-3e-aJ I J ila-j ill 1 j :»Jj Ilj eLixj-uVI jl id j^J^SJI 

I 1^ 1 1 Jj^UJI ,5^.1 ^ L^L^JI jJi_^l 4_UUJI ^^KAil ^J-^l jl 

I I * * j ^ T jjj <_Jt_j_i^f i «j . ^ L_iJl O -1 * & a * ^ c * ^ AT • 1 

^1 jJLaJI 0^-" J-J-c- f^Jjl (j-^ 11 L^»Lc I*, ill ^3 -OSI^W 
jjIjjjj .i_£^£JI ,^1 ^i-T t- .I. jrtj>Lo *> > i^'i j»Lc 'U>^ p V 

. UieJjlj ^-La jJo-u< tjl^ l><ia jjjJI 'J-iJI J£ i>» W^*- 

4JL». ijH^ii ■ j <(_$jj^>Jt £j)Ztl\j j»LtiiJlj tl ju»JI jjlc- 
(jj) ^ ^^V ^le. ^UJI iiL) uJI u .world watch Institute ^UJI 

eLaic (jAju j J_5jj -■*'! jlj j -*'1~1 iiJI (j^o <tLsL£ 1— aLu-a) tjlt t Li . i a' U 

.jjj^iuJlj ^jLsJl i. fn^'i fl 'o-'j^' 

'Jj '''''' *~ 1 J *^"' J p ^ jJLi. jl -wo L4K 1 ~ ■ S a l^'i , d ^'iK ...II i~»ljl — ^'iVl ^ya 

J .^-;tl . ^A'CI LoJLit .ii^i jjjl" (jjl JJ>- ,1L« JjVl (^jlSLuJI jLstij^l ] Ju Jil 



jKi.il! L»j Iju4 i^ijLiLuJIj oLil^»J1 (jrt^ju^ ii-cljjJI <_al .Vi<t 

SjLt aLo dJUJI JlSLuJ! jLt^VI .j***-" • ' Jl>* J! ' ™ ^ 4jU> 

. 4-ul I iirtll SjjiJI £jo ^ i mil dllLo 
'jSjlj^ ujV JUU4J (j^ ^-SJlC 

.Y'il V *-Yo ^Lc^^ Aj . Y-U r Lc. o^jUj V JI3 

. L^iLSL^ cJjlj i^U^I JjjJI jt Jl ^Uj Jj . .. J l -sj^i? \ 

J»3&1) La_U£ (jlSLuJI Jj iJjLj J] j»J ^SUi^JI JjLJLJl ^ SjLL^jJl d^TlKlll 

(1)>jLq AY • JiLoj djjj Y • r,\ )^CoVs-l\ t^fljJI . 5Ltl_LuaJI J] 

J^sJ ^ jj„ : i> *I_i£ *Lj-^VI (JU J>Sjj .j JlSLn, Jl 

Jli) US ^jUi^l jolalll u' J! ■>>*• ■« J*»JI 

JLikt ^JJ <^1_>JI JL,^ j . JLilaVl J*^ i^UJl ^ JLy U- 

(Jl^JJ 'fM-^^Hi JUoVl i_UjaJ ^bil C^^JI Ljajl jjJiaiJI jjiiijjtJJ .n^ »Ul< 

l^i-ij ^ of jjLxj t^U"ill J^ ^jli^ tj . fcL 11 ill ^-jS^! 
i4_3jl JJ j) .(JajJI j_L« J^L^j >j-a>3 l^^ 9 Q ' ■■ » J3^' 1 j-*> 

Litjjlj i^ojLa jjjjl JjjJI jV-n>»"i Li^j i^jj 1* til j ^jLjJI u>i!l ^ji*- 5 



. <Glj C^SjJI ^ I djlr 4 nn'tj ^S^jL^j^t 4-fc*j 3jl i>i->JI dijL£ j2l 

<-JjL2j Lis j) I i^i V iii (jr; i ii a ^- ^l^j^ UjLi^aJLsl («ulwlJ idjaje- " aj 4-jjI J-ij 
I ju» JLu Lo (^Jl j-^^-Ti La \ iLui_iJl jf ol_^ljjJI ^j_$lot jl^J) .til! j 
.pig <K~ Ja yJj^L^yi 1 flll irirl J$ fL«Lil t^jUl , ni V L$jLfl i LtJ>23 («2|>II 
: 3JaL«i,riJI ^)LS I ^ iX «t j_a ,Jjt i 5 1 1 aJL* g - i y . Lo jl ,^nii"i crd^ 1 jJj 

jLJl jljIj^ Jj^ ^,^3 j&\ .i.JjJaJI ^JoL^Vl j Ll£^JI c.«^-j 
^UxJI g^IUl .Uul ,ijUk liUafcf jAj ■ * hi «ll J^ij>Jt *i*jj-aJI 

3-s>»>lt ^..jauiij jLpVlj oLilll cJsV^ tLo^iJIj A ,n 

jj^j *< ; * ; " Ljj_»-j 4 ii jir .,1)1 i i.m i o i~i jj hi i«(a_A» .1 1^-> Kjj^tJ)) iljiif 

^gj in j 1 1 uii'i-tJI jj j Ia JL«j ^gi ii'uri o j^Lt i-aJl ^ ' • ^.jjLSj juj»j 
*jufc Oljj 1 njjr ipjU «ll i"i~ mi jJ1 IjlJ iij Mil j a Lj_5jj_fll -sU 
j_jJ»j i i i m i L«jj . i j "J>^i m i ~ i 'i VI ijjt n^tl <J j a "i U JjLtilt 

jjfci i_sVT 4 . ,>,) ^yic V jjlc. VI jjUj joJ Ujjj .i^j-LU.1 ^jjjJiJI 

• WjJJ^ '.'J' ?~J 1 la ■ u jVl nit I 4jI fll II Ijj ^ j . -I i.^m j- .^Jl n Mitl 
^Jj 4 Mii a x a (jlj f»l n tdjl (Jj-ujI i"i i^i a 4 i.M i_dJi * ^l^k. Jj-aj 

jiJl tjr L*JI JI>*jVI ^ . jrGS^Vl a^LjUl ^ U^j ,Lu-T 

4_iij_Jt ^jjikll £_a ^JbIjj (Jr 4a .4^^juJI oijj tpjh + tt i"."ii»~i)I I juk 4 i im 
i.-.l i -i rtjl Ljjl Jj iL&Juv^ oLdiJI ^jj-Io I() . ri« l J i A ii m joJ JjLjJI 

. LikjT j>*JI O^ 1 

j_itt U j 't m, mJ3-3 Jllai 4_JU>JI 4 j ol«H CjIjjJLII u Lfl .dili j^j 

^1 Jal^l &a J^l ^ lf Lc ulli • • oL, S^- J.Vj 6i>^b ^L^ 1 
^iJI 4j>^JLlj 2Lyj_iJI ^UL^JVLa ^..Uill n, ill IJla ^ ^JiaL^ 



4-xj£j£ SjLis-v j r tKJ Jfi.1 l-^-jJLpi ' Lj-^HU^ tyi^JJ < ■ ~ t .. a " i l l I JlA 0-i^3_v5 

4 ii jUII ^ojj Jj-|^j J ; & '(jIL^j !. ^LuaajVl Jj.t.i^ :3ojjui oL^-ifw (jic 

.2-J.Ll 4jjL£i jXHi '^SpA* **U* 2JJ ^JjlaJJ .aJUJI ^ ^j-»i»frll 

<L&^ ^bl^t 

tj'ij 1 1 lijl ^-inljjl jj«5 .3j_j_i£; I jl CjLs^Lx JU ^ 4jl iJ j mi l 4UI111II 

3 n.l SjjfcUa iljjjl jl Lil j ^.1 L) Miii (l^e-lia vtUj •Q±J- t ~' d ^SjUpJI 

.SjJLi. 3^£La SJjjJI g 1 hIjJI djt- 1 

jrOtLL^VI Jl-li ■ ..I . «l J< nil 3.^1 i intl Sj^JI Jj£ 4M1.1II .-.j^'.-l jjil 

oL>j «UII LJLc Q.i^t'ij ,L^>L^ 4\, <*> JjjlII 4U1I ,., o^LSj .^il-^U 

4 j 1 ill j 1 11 «JL»-J 3 hi 1 11 ;>« iilajl >iJl ^Lius JLj-i-J <^>\ SUii 4 j ml J.L.JI 
2_3 Jty !c lj_4<-». S^aUVl fihf I (j^-*--) :>CL_a ^Jfljj ;>aJf -3 Ul f 
4 Sj^iJI . I A» a c^a^jc—a ij^JudS kljl t «i~ > a 4_iJ 5j _ii i<-> 

jjt Ji^-V ^ , \^,„n'\ «3J ^ jjl » (j^o-i^ 1 ^1 3oL j>« j-i^- 1^- vjKJI jJaLj, 

jU g'Ti 1 nlj .4~iii,-> Lgj j. J» J i^^l 'l$jl^ 3x.j_uJlj (jrtjl^ill j c«J (ji 4 jlf 

^J^UI jSL^ Ujjj ...j-Sj^ ^ 3 UL,,JL QjSLni.u .JjJULI.. 

jiJj .4 iUilojII ^IjPJIj^Uall i^VLu I^O*i u' 

^jAii LjjLI? -i*->3 («Jj . LjIje a l^jjj ^<-it'ij jli SjlLi JS ^ jlJLS^JIj ijryl^^JI 

jl ii.'i mil) j_>^i LaJUC I J mi C J_uiLUI jj-HI J^>-I^l ijr^ Lr^^*^' 1 ^ l^iti 
tjJIj-a. <>» .1AV\ ^Lt 3l!oJu^JI 4_iiUVl iJjjJI LlJjl j^3_py (^JLJJLsJI 

4jjL>cJlJI JjJ jUs i^LIj^j . LljjJ^ jrfj .i-cjLZLa 4_jjUf SjLsJ TO • 

pj !(^>Vl) ijej^aJI 4-lo,Ij mil 4i5-j > Iol ^^ILjsLjSLa L&jJi. ^1 LJUauJ 

a*t (jl .SLijj^ 5 ^aUb .ULUI fJUJI ^3 ULv 2l*5LSJI Jjjdl op* 'JJ.L.J 

i-iKi» Ugjt j^jlj -LiJij^lj Ja^jSfl 3^ '"^ jljltllj ^Ij-i-aJI (_>Li-u.l 



JI>*Vl <-AL\ . L^^Ja^ LjiLIaj^j (j-ai-Vl (^JLcj <L , « U« JI J$jJI ^ 
j^fl) ^} ..,„■- (JUJ! iiLlil! jJoLHI ^ JjjJ! ...^ 

(jLfl .JslsJI »3_uJj . J^ujiI (^^-uJjLj j-uJ dV I a^fl- J-«->- »( I . ""i 

^ 3l1s.LJJLI 3jL)J LJLc. --j ^ t (^Ul .2 j«-l.U .^Vl <.j ,„| j .„ II jjju>JI 
^ 4-iLa ijjjdl a . S . -* ij^-L ^ Jlp V Lit ^jJI ^ 

- r-i.ua j IjjLaOjl dajlj^JLfl .2uiJI ojuk ^ £ m , ., <_t£ 4jJ|j Liiajl jSLail 

SJjl, .J^jJI f L.T 2ul^LI CibrlU^VI cJlj .Lfijlj Jl^LJL. 

i«<U»^I Uj-» 4jL$j» i_kJJ_o ^LaAjl mi j ' ; • ii^tll 5j>ill jj-^lo 

olSj— iU jLi'i * i ii aj <tfLS^_i^ (_£)j£La «LSj^jiJ jjL-t^i i .1 jjj iliuj^h, J"*J 

jL^aJ^iVI ^ij3 j^ 5L*_».Lli! 4 1M $11 4jj( .^i'.^VI Jo^i-iall > ■ ■■■> oT 
^1 ^jl, ^ ,^ r a ..,1 j ... oLSLS S-a^l Jjj ol» JJ> •yrll-*J | 

i>jL* ■ ~" •■■ oi^JI .jlj«"..,Li 4j^Luo^VI L^ijjlj-i. (jja iJx)' ---jJ I 

:Col <i j yjjj jj (_) ii l u j (juij j . ml l Jj_Sj^ t4 jjj_>.Vl 

1- kJJj (^iLc |»Uaj ^sej ^Jtiij Lut» tiiLIj >la>> ' tiji^jj .«. . . i^^IjjS^Jl 
jl Vjj .g-LajJt ujLt-a-tVI J!Ljo 'JjJJ J^-i-J <LLajlj_J_« L^ljLjxj jjj 

Jn7i-».II j>j « i,ntl <o^JL>. i'-i - i'm< (_,ih\j iiitlj jjLsjLa ^ya tji\ 

• r> Jt 3< < UI Sj^tHI p^V) J^. J*i] .3_J.UJl ^.jS^JI JLSLSj ^ JSLSJ 



iljjlj iaJUL 4jjSjSJ1 3jL^>Jlj jlj-aix^l j_sjG ^>i-i tijLLa> 

.4jiL»JI (jia^-yi 4niUtl Jjjluo 

4 j-i j 1 1 3a j <'n 4 j i ..I j ■ « i. ■Vi i'i < !*>■> ■ j-ijLUI |«JajLa JiUi- 

l.iViII kil±i J^v! I'M' ai (*Jj .slj-S-flJI ^LUI (>□ 4 Ui^ tLJLc 

^3 .aJa.l.lL, ,<|,„ n ^ 5_oj>UI 4£ ? <,„ < ll 33-5JI 3 S^lj i^JLIj jcJjtiJI 

J^s ^ --I --t J£<iu <_)a-*J 4 o <L>JI d j i i»l j ..ill u_Je_JI jjlJa i5 ii j S -kJI 

<lt->l in ij^c-ij 4_jJ,Lc w La ■ -J 4 <i ilri Jtj * ts> -4 jU til . -jll ^ . U M ( _ Jr Aj 

lj_j_>-f _^*4J ^ jJI niuJUlJI j«Jl_«Jl (j^ij »J ^gj ill (jni-^11 ^ U» a jjj 

4 ftjt-ill (jl ■ a * -k ^M j. jjt' i U tl!jL>ll (j j^ tm iSjUJuv In ■ 113 4 ft jt-> 

JiLfl^Jl ^ 4.^ 1 1 n n <Cjl 3 tlajl ^Ll^ 4_jjlji 4-2_Ja (j^llj ^Uni^l! 

jiSlj .oLajlt oU jjJI JSJjJlj 4JLL»JI SjLtUI >J>ta3 J*} i^LaLJI 

.jui^yij o^SLiJI ^VL 4^ILUI ^Uinyi 4 S Jail (jUs .^L!j ^ 

jfl^il ift .«L>.jJI (jJaJU (jjuUJl (jjj JlIj \ a I i « 3 • I irtil 4_i^j3 4 j ■ ,.l ^ ■ .. Cj^ a ti 

. 4j^ Jlj^J.1 j I iii h 

^Lal (JL*JI ^ 4 j aUll) (jJa^^l 4 a iU H jt Ohmae ^L^jt ^ 3 

4 ma -v Lij^aj J jLju ^VLi-J | _^uLl]l ^lscj L.aj if 4j| j « .'.jj .«jLjljJLa tZaLiX.jj 
<L> ^.L*Jii! 4jlij1 ^yt 4ljLJ jVjJ <_aJl Y • _jl ^LJI ^ Jj-iiJ j"Sfj.S i-fl'i/T 



^Jl — ^ji.l t>jjs _ j^LJI j V-> i rt_> V [ Ixk . j tit «j ^jnr ii> ^ iT u 

Uj^jj ^I^lX" ^1 Su^^l ^'i ,..^1 jjUaJI . iiU ^ jjij-y iljLJI 
jjps .LiL! j jiSlj . JjjJI ^ a.S'i.r.U .AjpJU 5>^xVl ^JLc 

(Jr 3 jjljuj _ I i "-»■ _ jj^LiJI JjLStJ (_3jjjy» jlj ~ "i . hVI j uLi-jJI ^y* Li j < n JjJuji 

(jJii (>jjjLS I>jj£j pi IjU JjLt-JJl ^ i j ... L^llj 4. j «a.VLij 

jil jJl ^aVl jJUdJ ajaIj ialij 5 SjaIj aAJ 

<r<" mi." 1 1 1 j ^,111 <3 ri j o ill 5 j Vjjm CjLal <ii in^?l ^jiXtl LyA^ i ( j^>jVl 

iJ^ai S.L1II jjjUy-jl^S JSjU^Ij ^.cjUUI ait! j! iSUI 

i>j *u"j«"' <_a_j—/ Jails iil 1 * • Lyll • -j] .tfl'nj ^ jJI i ISLuV! SjuoLtj 
.(JJIj SjU^U A. * iiK ,1 n ■ i ii 4 4j) jUiVI 5J0JI oj^j CiLiUI ^juk 
ix*LJI oVjUUI 3 cjl^jiij .oLiUl^VI fjajut 2LiJ ^J^l iiiJl 

^yjl^ _ JsVl - J_s.j~ ^1 .oj jJLi^Jl Lciyi L$i£Jj ;u Lia 4jjL*Ojlj 

(_i£^j ^joU jn> i*?i |j I (j,!^. (^Jji^ . jJ jj i o'Cn jt jVn iLt j.?^ 9 ^ * 

^U.nll <-3Kjt .IJLLJI i^L^VI ^UoUJI JSLI fuAiS 

^.Lc ^ 4_ijl3 ^^^fl OjSi-u. ijj_iJL>J);i iiUI jl : ^jl-aLu, j»LJj 

^JLiJI ijj_ii>ijyi (jj «ilS>~ j ^jitV i'i ij^-Jj (jrll J-^>- ^ilLiA Jjl )JUjj .ii ^ \ ' " 
,<^jjL~JI i"jL«UI iIa.iL> ^tr. jmLuij _p>j j«^H ij^j 4^jLii! 

4_i^lj j-«_3 .43lj c^jJI ^ L*j^4jlj L^tll ,^i 'II j_c 

5jJjjJI i-.V ! ■ , . . . .. ■ 3 ill c <JJS .l^'. VI sj . . ^ f j l ... ' . 



JJlC: "tfl I4.-3.H-I V ^1 .SjJkgJLI ^ji.^tl ^jUlUI /yi JJL& ^Jx. 4JiSL>J.I 

j^Ja Liiyi J$ <£j ~ n i l ! 4JLUI »OA j} -jjj j j i < i< H ^ (^ua^t^Sj 
'ib OjjJI i^jJ^j-inJI ij>^' (j^Lje-iV) Jjt^t JJ>-1 (1)! .»JLklj isUj 

4^aS- jJI ±Wt (jl (("ljJLjJ.1 JljjVl (jjS i i^jJI I ■ rti 

3jyJ__»JI ^jl^i«"Jl JJL-Cj n_$K,,i Q>J>. d I'lj .CNN Jl 3 < ■ .. CJ dJa^l^J 
-Lf>»-i J>b sLa-^Jt d^aljjk JukLii^J SjuOa- IjlSjt L-il->Jj ii±JlUI 

d^it^Jl 3a*ill oL^I cjIjjL^, jjj (jLa .Jlill .^j.-rl! 

I i,al*ua UjJ Ijjj 1^- Jjj Jul LlljjJt w 1 -j a i~tj JJj .d At* ■» a lIiUsLSj 
(>» (»£-jJI crlcj -fJLJI J^v tj^* fttji ai-*'^ O^jJ' .uryiAljII Jjj l^J 

4_J.UJ1 5_aL*ulJ oj^Lj djU .ol^a Jaj d_J,Li "LsLSj j^-j V ,» 



(*LJJ «X5JI 3 J »rVl ajuJS> uUs Lbl, U_£ 

jH^ T "l I ( iij ^ - til] j _ p U * i i n mi 
^ari .Lu>^i LlU*j c-.,..-> 35>tiJ! ^Lj-iVl ojuft 
~ ~ . ' il jU I I (_Kk3>l tit?-?- 9 ' 6-" J j) 

I i ^ij l t (] mi) i-3j_<jij . LgJ jjitl— a U trie o 

j_^k jj-iJ dr^i"L) <i II J^2s jj^s i n^fl JoL^j 

JjA. I ~il n nf J) a d O r, ± i O*- ' ■ 'JTJ ** "^-~* 

,jSL«J.l ,>» Ijj Ji_a .(j^'j u'-oj-" ~rj ■"*» 
jjj sJlj — Sj 1( jl — «)-)! u^SLc. jLSLII 



A-3 >iivi ^i. 

n" i i h i 1 jU J-» flj alt 



Li! u^'j jL^jJ' *_uJjJ ^-i"' 1 J-*} -AjI j ill ^ Oj a i 1 1. i iij^j Oi^' 

J! J>^. i-JLSLAl 411^/1 jASl jL=wt iAVi!! 2bL^JI 



Ll^Lfi i4_*_tJ_jJI 4JJ>II tfj-A Jla .w-£l_jSjJ 4_ulj_»J,l 3j_i.Vl ^ Mill 

.SOfAJ <JX->^ ^ LJ^I 

SljLs-VI jjl ^"i oU (>o S,_,n Ull jLiiJI ^_iLi£ jj i^>") J^a *3_>. Jj^Sfc-a 4jI <_Ld> 
1 flij.ij . 4-uL>_)-f-iJI 5^>-<-n 1 1 ^Sy^n jilt .iJJLsJI ^J] Ljjj-Lj 4^ m^l «jut 

13 • - ■ *N ' 4ooL>>j ^Uj jaU i i 1 J a jLts) u$ 1.1 jj-ujJ <L>t V) -^jj .*•■■» 11 ^ 

■ 4JLLlJI ,Jj i^i nil (jfl Lu^J -(j-lLiJlj (J^Vl Lr^jJjl jj-a oljLiAaJ 

4 1 1 ill i ^j-vjI^JUl .^oJUJI J j n"i ■ n a J>>- 4-I<)rt« a Cjljj i" £-usJ I i a j 

^5>Uu ji Lul£LaL jjLS I jl U_ia ^>-iJ ((s-y^i JSL1 ij^Jii). ^1 ^Llsti 
^jl^Hl 0*>^l3 uh^I «l ^» All J>U- 5^ j c \ 6 ;<\ } k-^j-L iA^j ^ 
U»i'' "i"! .^JUJI JLLiJl ^-^i 5>is Warpdnvf engine ^i^VL jjjjl J >JtJ (*) 

4j^13 j^tJ 1 JLiI jl^-«i j^J-CJ tb^jS i>y^ ^ i rt" J)rt-r"ll I \ *y t x ytj. 

i> .^aJI S-c^-j i-^SjJLI »i ^Jl ^jjj U. .Coiuiiiuimi .liMonion ^lill J*a^i 

.(^1^1)^1 



LiJLvI clU*.,.,l 1 jl , r All /f^i\^h *-a ^ij^>S\ lj-4. Jla jJ^iaJ ,3'""'-' -^5 
/yi 4jt ni^> Jo* itiJjJ < .n't JjV'il j i^irtU ^ L-5j a! « Lo «J L_3j)) jlij ji 

^"it-iii'i jjrjj 3_aLji_a j_ua2! jl ojLc LU JLSj^ . B a A ^ " l Uii'i j^JJ j-ilj ,3j>^ 

5 t <ii^ j^yi^. (jJ-*-*^ <jr* Jai-S ^rj-r 1^ I Jl* (jSLtj > .1 a Jo». jjiV 3jl_*£. 

,B A 3jjJl 3-^L^= LL^ IjLi ,((3^1 ^ au.., .-. 4 

^ yj, Bj A jru j SVl 4-fll ...1,1 <jl_fl .Ba A (jru J_woj 1 t.S'i LoJLJvtj 

jiaJs ^-^'j t*^5 !>* ug ' t ^ fl. rti Jxi-Lj (jl lii ^ ^j .JilLa 

(jic B j >(jri" > j n irtll uJJ-^-l tjifi- A SJaiUI v-^>> (j' gjk"' '"'i •lSLH*^' 
J^Li. jjj a i^rii*_i Bj A JoLajJl Jj-aJ (jl ^jlaj ■ ■■ ' ^a-j <Tji .^11 

jj9j . yJ-Ja-i SJAjluI^J (jrtjjjl^iU {jr u^fc^ j ju a J I J^aJ (jJLlJljJ njr; * !■ j <i . fil l 

1. . n~ 1 1 (J^Li. <Lfl.il in» (j-CjSjjJI [jrtj Stt^i 1 aJI £yt Asttai^ ^lf. <_i->- jj 4X4J £_aj 

(jl 3_i»jiJU 3jL«-JI jl>o «Ltbj . LaL«j Sju jl>. ^ylc ^a'i't l> Jj-^' 

jlSUI (jit lJjJLuiAI I in.-*. jCxALLo JjjJLiej lt-^' *>^' iljLajLoJLI (j_a 4 nil V a 

jl (jj (ftijJLj ..(Multiply Connected Spaces JL^VI 3jjuiJLa ^LaVL 
lu»£ (jLS I jj LaL«j 5 jaU;. L$jt "ifl 3_jj>£. jjuj Jl u-n^l 3jjjlL» jSLaVl 4_ia 

. 4_o^ J *_^ojoj d t^ . -lj^ ^Luajj* 

< .I'.OI (Jji Juai I jjj '.JLuajVI SjJLula (j^LaVl ila (j^o Jjj V . 

4 a ml L«l (jj jJjLlj o^o-ujI (jLS JLflJ . JLfllabU 4-^3 ;1 « 1 . .1 a 

(> ^ STjJ.1 jl ...sTjJLl JiU. ,>»» ljI^II .JjjK (^jJ (jlSLa jLLL^J.1 

<I>LL>^I ^ Jjji_uiSV i^or. ^Jl l-LjjJI UJ>L>. (j-ais i^J^J <_-^ 4_5^1aJI 

jL^isjiiaJj^uSijJLI jj-^jy .iJL^JI u«jJ oJLa ^Vi v^LV' l>j 

(jd^-uoj-Q (jrjjalj.il ^ryuljJ Ji-»« 'i^- 3 ^- 5 J^-l ^J-^ J-i- JJj (jl>SVl 

^|jLsr*ii..L»j .e^jJLI a U, 1. l^-i 1 «H (_>1sj5 jj jrt . n^ l J. ^-iVt Lo^j^-Jji JUC 

(jlj it jl£lil (j^« 4_ij»jIo Lljlajjj. ^-lC j^Sj (jl _ L^Ja-i - » -i l a " > caJ . . . ii" 1 1 I JJb Jia 



j*jt Jia-V .4 _u mil l j>>Vfl ijJL^L)! tjjj j*a .«*aj^ajl 4_c_^j, j^a £^_uiLj» 

-lie I i .ii > jjL-3r *J V$ iSljJLI ^-J-C La, t,if. iIjlj*. j « r^> Litj-uj 

3x.j_i.ii (jrf .Jj&? £>-"^-? J-flJ-Jl ^jjLJI 4 1 i « O^J.* • »J»riH 4_Cj__j 4___»J 
jjjij^J tjLS JajJ I e^__-Ja . I ■ ■■ (jlJI 3J_Lt_J,l 5 « 1 .,,1 1 I , ,, a | j| , r j 

'. \ A ^ ^Lc 4 j 1 1 <i ill j_y9 4_dL*JI 4 1 ^ " mijl Jjr 1 a, V ir j j.ij lj_» JS 

4_j^i__UL_t .(>»>JI <-jVT (_^>-J 2_Oj-> Vi-^ *^ U^-o] J * ' U " ^J^iaiJl a JL^Js 
Jl* Ulj.1 <____J1 .(^3^11) |jt 3 ^ptLa jl 3^--3 (jj^. 4±Lyi 4 m mil l 

.«jLo)JI« <_)LSLU *t-i*jl (<ukj S-a^i-JI ^ i3_Lol->Jl 

t_3j__* <j V i ^ . l l (jLa ij^j^u <L a S Sj V '■ *> Liajtisj I jj i JIHI Jojuju (jltj 

i-Sj--- L^jLfl ,jjj__J1 ^Irtm J^-a <__---■ 3_J_J LilL! <( jilj— ill (^3 (_>-sj_i_ 
O^JI 3j V laJl jt L*S JUaj J-J^d a >3 jJt--__Il I j'f»-I« ljL_i_« jjjj 

. L$J^ jl.X-> ULj S^pt* ,2j ji.^ill 3j_».L>.jJl 3j-vJI 4u±alL «3j4» _j 
JLflJ) (jlajSn ^ ^jjj 3jjjL>Jl Cue: 3 i>i,<iLc, i<S_a-9» ^1 (j^fcu \.a'ic I Jiibj 
-lUj .^(-aj^/t ,j 11 «i L *_-j-iV 4jV i3jj ) i p jl J-k-gj 3J_C_i_Jtl 4 111 ii) (jJJ-jj 

(jSLcj ^ jVl jt a. S. i nT; Jaju Lilfl (>3>jJi ^W 1 ^ (j*3 • ^J^xZi LjJLa 

.(4ljjiij ^,3 I ^jj^ LjC I JLft j_i1c.!j ^(jjl/ I ■ 11 < IJ jl (jJJ til >*JJ 

.(jl^i^ jLajJI i^JLi^j 4_ujL>JI ji jj^l^iijl \n-.<~\ \jS } .A,., fi\ 

jLfl SjLjlij .(jlSItj (jLajJI g-j mij «.Liitil jlj 4_ujL>Jt (j? 

cr^^ 1 0' t>° 'lK'J^' 1 Lr^ 4 " ■■ L| 4 LL*1 JlSI i^it JiLjjJI {y» LUSL<u t . i ... 

t 1 1 a t^LC Ay, a 4_oL«J1 3 j , , u ill (jLfl .4_flj ^JiSl JSLioj) lLal ,n„'vi Jjj. 
^ jl 4_jjjl_>JI jllo] flj^ji 1 j - ■• aj cU} j a II (j^jljJ (^1 tL gjl m"ll 
i t i j ji >■ . ■» j 4JU9 .^jl 1 11" a jLkJ (j3 ' *»• ' J tjjJaJt jl L«JJ .^jl-411'll jUaJ 
I fi^l ir f^jlSJLI 3 mJilA ^ 1 11 <n »j iXll (ji Ljj (j^Ja . 4_JjjL»JI jllsl j^iis Ltiajt 

3 ji-».i a o^ij 3 mjJ-a (jLa ■■"■ljj i^-JI jjjjl^i i_i m-%. tdj-sti 



. jj^wVl .-Jl.'JI ^ Sjljt oL^jJI^ jlSJ.' liUj-ij Jl^j L«jj ijSJj 
U~ , ,.t V i Jj-2j SjLxii * < a "i 1 1 (j La i—kj^ 

iy» tj^aJI <jt L*JJ i4 «i > ijitl AjjjjLv i jj» (->^ 4 m d I frJ^aJI 

it Ml ^ iujj cr-Mj-^ i^J^Aj-i -LflJj .«^_iAJI LilJj ^ U-i i4_j-fl £<3j Us 

^Lii^JI JjLa jUiLo Lol i-.fl, i^jLiJI nil <ya *b^JI 

f I <j . ..II aj.it ' a. j3j . (_p5j^/l ^l<* Oj_*._^_a 3 1 1 nV j l bt-La In f J^j 

.NGC _ iYoA j M -87 ol j ^ U. .<>jVl 

LiiLaJI ^yjjLjj—j-S jLa it— kjj * "ilb 4_jjj— 4 j i f cljj^uJI i_ i j n " i l l L«jj 

3ii ualc. LuVT ^iaj .ojJAaa j-xC- Jj_/Ji» ^Lljr'i i nb g-l iri lill ^ L$jjj_L«J 
Sl^j JJ-XJ .ili-LiJl CiljLUI ^ V' i ■» a 4 4 jhf . AjLjcjji ^^Aj td-ajc-Ja 

jj^J >-ij4 j^JLt Ls-Lj (^jl iill jUaJJU jj» CjVT ( '.!■» ih JLflj .Sj . i « ■ ^i 

(juc-tisj jlj-" Lcjj ClHi 'WiJ-^j 4_ijj_Lis <tloi j_>i>^_*j » j) i M I Jjjq 

oJ^fj .jrul^a |»ljL5tLijiLjJ .^j^Jll _>-lC. jljjjl J^jjji^/I i_Jii]l j-i ^^>J.I I j-* 

(_^»-3 IjJj ijij-^ JjLti tJjj-^JI 2Lcj-o- jL^ij 

( _ ;r a (ji*; inijt SjjJoj jjjn La. j (Xj ^|jj 1 11 II 1— ij ii "ill J3-^ j-J-St 

i*i L^jLa .Sj.A.irfill J^j jLjjl ^4 .JjLiJI UIjI-nI uh>-^ jlil' 

.Jj^la ^ n » L^jl mi " ^j.ci<"JI j^.L i/sil '-i._i.t-J ijJjjjJI cllnf jJj^Ls 1 

< _j a 'ill j->>^l i-a>laJI (_ylt jl>^B (j>^ 'j- 5 ^ 3 ^ » " ^ J ■ " 

Jlo ^1 jill JSLJJI ^JLij^ Cr^ (^»^l I j^4> jtloj JL3j . J^uuVl 

^f.. tjj .(jjljh iiil ^ ' "l^j ' Ui 1 »jJI ( _ ;J -3 a i i jryjjl^lja (jj * t jn i /> 

jj^f 'ojjj - d?" 'j^ j-^^^r 1 'Lryj'i^ dry>^ ' • « I Jl* 



^iU y^alj J 3 ? 1 \\t ^Lc J^j^^S ^ cr^L»>!l 

4jls 1( j£Lu. Jj^l SJL». (^3 L*S liVlii'l ^1 jL^jVI ^yi Vj_ii9 ijljj JJ-lJ 

jLi^jVI d_lL>JI Jai_»o 4_i)-£;JLI SjjLtaJI .3 «_mL>. 4jlj Jj-3» JJJiJ 

tH-li • jlj-o ^i-T ,^1 SLiUJI J>Li. ^ ^i i n <uSJj c^Lc JSuio . i Slr l 
jLa ilSj^-I «jW*^J -^LJj^ <j I. j \'+ LjJ>Li. £>saJI L«t .jLrnl 3jl jjjl tLol>JI 

oVI ^ ^jjlj .jljjJI j^'VI ^ ^JS J}U- ^Jju JjLm. SIjJLI j-^. 



L«j}^ 1 Ja2_3 ijj^J - tJ1~ Mil jl j « 11 i-jjjjjl i_flj ira "ill ^jTi iTi mI i^JjJJ 

t^JjjiJ ig * nlnla Jji-aJ 1 ,1* l5' 1 *'. 1 I fl in « jj ^LaixJLo 

i^j-ajjl ^).<uun j n 1 iitl ii I j -tj^" ^"1 J a >• J-i^ o' I injl 4 j ^ .n j Luli^i 

^ .j^Jl iUi jjijJI jl ^j j t . 'o ii1 J-Ua (jjUAijl Ul i^j>il j—»-5J( 
t-^jSD 4_ujL>JI i_sjLlai LojlLc ^ajj j! ij^SJI JM->- J>*^) 

jt ^ a nil (jlc 3. j'iIj ■ ^1" xj ^>i=jVl ^yLc 3j_».I^JI 3 i\\ Mlj .^Uc 



jj&oJIg yln jj| 6 A Lug 



^ <Gl .1 rtVsa Lai a 1 frl o!j i^lj Jj-A JS ,yS AJJ->^1 -(iJ^J^ 
ljuk i_u^J jt jt .I^ M . n'. ljr kl Jliu jj^s^JI j& ^ L^ljljJ iiJ-^ (j! £j$ud\ 
Cjy-^i^ J^ 1 ) J J >^ iJ-^W J^' Jif" -LfcL^ L^! >*^' 

jjSJi oLsy i-.M'm f u ^ ^ ^ au » mi ^L^ijjJi i g . n< ^ 

^ 4JSUj jjSLJI I jm. Jc ^ w ,< ij ui op 3 'j'j- 5 j 1 -^- J' J^ 1 -^ 1 U_j1»j« 
.SLpJl ^La*. ~yt ^j j'Cj i ii - J-3>»- ^ - ,>»jJI ^ < i i ni l 0i 

^'Piiiil jl3j .<ujjL>JI J_o^>- <Cjjiaj (jja '- - . -j - r -13^-3 I j-* .Jj>>»J 

i>a>JI CjVTj t-js-SiJI (jLa t^U^oLj jJiu .(Jii-Sfl jLat^iVl 

J^-Vl ^ ^ ^Ij J J>? J jljAJl o^I <J\ ttLiVLy . jl^JI J*^a ^ 
3 Sit "ill a iijJjJI ^1 iXljIl j-o 4 nl* V a Lcl^ji j^jJaJb j^»>!l CjVI >JJJJ 

^ jL 1^ jLc Ijl JLiil Jjj in -<j^>" iijLJaaLij i4 x uillj 1,1 »m1L 
^1 j>»pl t> I i! 5 ?jLo^1 ^fl-.Vj,., J^a J£J >iUI jljJI jlS 

. JjtI 1 11 a ijllp*) ^Lfl jjjj jl J^fl tiljJJ? (jlc jllll <'i allr>!j fljV' 
(_iL<i gj'iV a (iLjl j^a^'iriila ii^l^ i^La ji^J LoAji. ^j^alljJI JliJ^tJJ 

1 -|j If ^^jjj J mi a Ja-j l1L»L»I ^ ^Irij 3L»_3j 'Ly>J' ^'1 -^Wlj 

ijla LAJjfc^ '6-^.3-" j-u i i I 1 11 n't ( jUii a Jyi^-" -> J '* 1 " ''jj^? 1 ^ 

JS j>c ^-jIj-jsJI jjjSj ^O^.P' J-!-* 1 J " ' "^ la?^ i>° ; >* JIJ-i-JI 

. («£ll ij^jJaj (ji 4jUUI uljl i>»^1 Till tfJLA 



(ja}S\ 0VT3 AjjjjJI cj ^aill Ujjaj JSLaw 

jjo JJLt jLjJLa.1 . LajfcjLlj (jSLaj <LjI < jy i*J "5? 1 j-A ijl V| ijajl! 

Jill ijsLLJI jIjlS^ j( .Vjf ".S^Vl ^jufc JL, t LJ 2l^,L^I obj»,Ml 
-jji j ±£\ -iLajJJ SjLull iIL>JI aj-a LajlIc jl 6^-*f 

2L-flUs> JJJ^tJ >& SJsUaJt jljLla j\ -(jiajVt J-c Jj isi aJI j£«u e^^i 

•<U*f 1 iP , j£> ! 3-*^ >+^' .cJja ui>^! 03^ ^ v ' w-"^ j' <^-ii*J 
.Jj^pJI iiiLa cjL1j>jJI J-y t« <>• quadrillion times 3 jj» 

j-a SjJajJI i-ia-SAll^ J>>a>fl ClVT sU-i jSL<u ^jj-t SjLiJtJa .jVI (jiJi ^jJl 
j-* VI ft "i -vl Luj J Jj^/I J^UI 5 n.l a 3jl ,i>> ■>. Jj_£ 

U. ol^ll (jr^iLu 3LflU» <Js ^tJUl jl ■„-> jyAi\ 3 JIJLiJI 

i ?tj^ jj ' n't ) (j I U"i i nf i ^J, 1 t J-4 Ji j-<SLfljJ Ljj) ^JjJ ' * J-flj^ ^jln" i ut 

^^jjt 4_£^_udl i-jLm- > . 4jlSLaL> jl£ J-aJa .i'< in a jj>3 4j^i!> j-La ilHJi-j >*-"' 
^ Jj-a (-kit TO _i 3^.j-lJ1 tfjjk jJ-33j jj o 3J1 Jj Ji^i'iI LjJ ^-iaj (j! I'ljlf 

j^tj S ^ "\ * * ^Lc. j3jjjj SjJsl jla ojK (jlll oLjSjJ,! L* jSUj . i-tL-JI 
i^Mj ijlL cJ-ua^ bl oj^: d>^y jLa'j ^Uj A -.11 

.«5jUI jLilA jil I fll'lV - ! <jiJI«» <(3jJLu, SjLoo jJ,l 3C 'mil ^4. JU^>-Vlj 

a^LS W^Ahu^W 0^ I jjj . I Jul («J 3jUI jjs i_jjj_iJI JSLiJI Ijufc^J 
.jlSUI L^3j jl^u *>A' .Jua-lj jlSlo Js iJL^JI 3j>UI ,>o 

jSLIj . LuL)_kjs ijL*J^.«v« 4-JLJ1 3jU.I j 4_JUJ1 iiLlaJI I j_3Jj 

4jjJ^i (jij-ij .i^l>JI iSU^ ijiLIcJI jl lj>jj»t ^"'jj jof («SUI 4jjJij 

jj^jSUiU aUxbl^l oljLL ^yziu 3_2ui>Jl J* .Liijlia j^J U^in ^1 >flJI 

^4> ^ yr-i-^l ^LUI I jw* JS jt JjLJI ^jllill jl .jj^SJVI jL^aj 



u^'o^ ,r>\\ OryLA '-H-j 1 *- 4lm>« .Casimir effect « ^j4.i >..IS <j^>- 
jtjLiiD (jji (j\lt3^»^9 J-^ ^ 't 1 " "' ^ l>^*? kiiL>>-lj»i4VI j_>.i 1. 1 in 

l^jii J ami ii^ f n l£ jijLLjo ^ 3jj>-tj jjj JLs.1 In ii , , ! jtj . jjnjiiilS 

^UikJI f l .V-..,.! (^i*^ l( jl£JLl ^ ^U^Jl c^jl lijj 1Lf >Vl i*>*»JLI (jJl 
51 ml 4J!jl ^1 ^jjj j_a ^jjjJ! i . 5 *lU ^ 

j-'iiTI .IjLx <U-JU LeJU£: _ 4-Lo jkjliJI ^LuiV! Cm-tj j! .«ViflU 

(jryjiJul iliVjLtA (jt ^jfc riK.UIj 1.1* J1±j jl Lata I ill at Lsl <ul 

-4jl>jL>JI ^ 1** uLSLLa i 1 ^ 5 i t l 

l^-iJjJI i^ittlj Cj| — j~ ■^"tt jjjj 4_Sj3jJI 4K <"J,I a.'l A J^. Liji-LjJ 

i_al^tjVLt ^alaJI 5.K u. a J*- (jLa .^Uait 4jL^j . LoL«j jjjl>- Ji*. (jJI 

ats-ij-i JSU 4jjJoj» i^-in JlS S-j-oSLII A^jjL>Jlj Jjsjj' oVlj 

tuLiiSLS Jj»Jj 4^L»i ij - 4jJjjJ) (_i^iiJI wiLS |jt La ^jj-5j J^-* 
lo^ Ijut . nj < I gU j-c (jjl fwilySJI 4j>1^ J-Le-| (j ' * ^i' i^M -C^jJ 1 



n .Ml (..LtiJlJl Jajp ^Ij) Ve^^ 1 : ur* i£>^' 'j^j ni-jJuaJI ^iUJI 

J.«-». V> (_yIJtj) 4 j i n jU LL ^ ajj g 'vl l S^-Hlj i(j^i.^Li L*AJL3-1 S^j-aJLlj 
4jjiJl 4jjjJJI 3^i!la <(jwu»Ll*U ^UjiVI lil^aUl ^ ^tt" ^1^) 5 , ^ tl 



'ftjlifi'iim ^frj 



_ (^SJI f Jut L^jLl JL<Oju _ 2u^L«VI ^VjLt-alJ I ; n 4«i J*a. oil 

»jL>.tj ^yk. 3j j , « ...o tjjjJtj (jt f J^' l£>*J1 (>• ^ < hirn 

i-jjL^xijt 4JSj_iil JS jl n*i Mil ^iU'i hi'i (j! (j» .ol-r A i^Jl * jjfc 
£^IU j)L>>VI jj-SJj ■ JjjJl O-^i 3_^LuaJI AJlA ^LuiVl (jj^. 
ijirVl'i .11 ^yjJI iitf^jL (JSJ 4jpaj» jjjC - ! hi jH-L*JI 4 nil mil ^Lfc Y • • ' _U 
.fljk^-lj (>o J^Jot I'. mijI 3 ft ml Vi* SAjwIj iljLca j^fl J-JjVl ^>H1 flJL* 

aJJb "jC \ 'i if jnl iij >^«f (j-a S^^jj-VI (JjS^liJI oljJLuull ^"r I'lijl Ly *ia_a! J-2J 
^ i Vj-wj-ill j^*_> (jj^la]) lj_A (^1 j Lit jjjl jLSj ^^jjl~ -^1 4jj kill 

jj£ <U&jlj . Lxll «— •vj 1 j ii i ii La SjLiJi ;W 3,'^ (jj-^ J^-J S-jjJain jl 

Ljajf Qj<* . I. l.gi'Clj .SjuJ« JSL^, ) _ T k: ^Lj^-i-AJt ^ 3jLtl_Jill .-fll jJaVI 

I jLoj <4JSL*>i (>»>J1 oVT tiuLS 1 jj 1 n j a j ^jj^j^q ^ojjdl <_jj_2A1I ojLS 

S^lnr VI jl -yii't VI (^ji jjl jjjj itljj-jJI c-jjiUI j£>* Cj.isej 
ij\ i>i -<J .jlSLilj jUo^' f ^ ■B . lj (j! 1 o ^" Um l^j La jj ^V . JJ 

,i « ill (jJ] J-i nlLi jf o 1 -^ 1 .' ^3 vi-^ ^'J-^-k \J3- ui 

j^oVl *jLA Ji« (j^ij J-la ifcl.^nll 3 n J Sa< i SjLtiaaJ 4 nn'ilb L«f . jjiUJI 
Llj^j j^l oL«>" CjLuxflUj Liajl iie^^-i J$J 4j^Jiij» ^ ..i ft" mj . ljL>. cbjLt 
1 J>^ 4J-»SUI LliUXULJijl ^,3 '11 jSLat I jjj . I i i ,i « 

jLa iLiUj .c^UI (y* Sj^aJI jjjLic. (>c-fl ^a- l ^o 

Ji>-*j ct^! O^^ 1 ' « j Ui . 1 : , m ,„ »j .iliiJI i> Jl* JlI^ ii . h i j-i-T « Li-ft£.> 

' ' Smm ,j j j ij ... <>»jJI i>UJI jLa ijLill (jk. . jj>is ^>—» t>a C^J^ 
^ **• l^^ 1 o£M ji-fl . Ja^Ja jl^Ij jJjSLlJ 



CjLsjLai J£ jc JSLiJI Ijl^j j£-U.1 j>aj .jl>« <jjS ^ j^>->* 

.(^aUJ! JLjiJI ^WiJ ^-^j^i 'f^' 4-aJt'U 

iiLi! V (j-LiSJj <4±>j ^j-Lji JL^jVI (j-a a » j iUII IJj^j^)) Jr;" Miijl JLa 
f^l\ (J & 'JA» ^ •! J3 ^ u' t> Lii^ 

LaS jjSUI Jl^uV! L-jjj j;" Miijt <^±C. -L3_J .«3jj>.!j o j_« jjj d i ii rt'i jL^Jal ,_>-o 

The Uinfied Field JL^JU a ,„ m j^Vl L*l .^jju 

I g "i c. jj ->.m j hi j)l (>5tj ^jtvi i.i'i V jj-^Ij .aj n.ll Theory 

dJjJijj ,(2Li^lj d rt j t ihjl djj^JLllj dj ■ h jt->LL«.aj fl£JI ^^ftjjl i n n-Ti (^l) 
J>i-it!l c^JLS J Jl^j .(d-xjjUJl < rtrnl ^1) 5_aLjlII 5 j j mill 

iy° trl?^ tt Alaja £_j_jjjjLa jij^MSj ^"i.'m it? Jj-<» (jjj .Ii «ll jj— SJI sLjj_^3 

j^jjJaiJI julA jl .tdJj ^ * (Ofli'vlj . J^3_x JLju dJ^Jai jii- J^i 

i V" ~ « ^jLj ■ -»* 2 3 Lit i"ia (JLiV jLlaj i4 nl'rV a i"il uoljjjjl jjjlc. jl ~n J^a 

2bjJaj ijjLl VV-^ tilLlA tlxjLS d-JL.1 <«JI , n <i CjI^'mh tl 

(j^>.Vt j£ JJl i ■ >i a JSLii la jia J_2l3 :j»SJl dj^Jajj ij»UJI 5 m mill 

jt.ihm'i oj^Ls ijJJj j-^j .<lJL*l^4 ^ J£ ,<U j jlVi V LxL»J I ~ " n 3 

<^ijl£ L»JU£. .jaJacVl jL frii'i ^fl 5JitaJ ^ I Qfli^t i jj» _ 5jJj-«aJLj - (jli^JaiJI 
^ jl CjI 1 ujJI tl<a^xj i u ,\ -it 1 Jj_>- ^jri-^ 3jlj_»Jt CjL>-jJj 4_ujL>JI 

4 a 1 I r tj4~i mi'm! Sj^Jaj ^ 1 m* CjLsLLaJI dj-A J i t .fcljj mil t-jj ii Ml jSj—a 
(jiJI 3jl^_j>JI 1-1 in -it j jt jij-^JJ (jS^tJj .(»£JI dj>tij ^1 j j SlAjLoJI 
S^vjJ JuJi. 1— tfjj .<L_oLjJI 3 jj mill (jJc, dj. «<ll iZjIj-jjLUI L*J-l£. 1 % Ii. ~*l 

(oSJI - tjGjjUlill (J^jLA JlJ_U 4_5_>-a-jJI uj^^ .3 j'rj ->. jj ■> jft d l li^ jLjC—ijI 

5 1 1 1 U 1 1 jl r VI 1 i» i^»ll Jjjj (jSUj . LaLu jl* Tr n _ 3_aL»JI 5 n 1 11 illj 

• i^j 1 njll JuJI ^ ig Jl JuJI 4jfl jjljj ^ Ijj^ i'irt.1-^ 03 LgjUy 1 11 a ,3nr I > ■<* 



ijjSJf j 4_ujLsbU 1 i'iTi n Lii*a» - JUllt Jj ; i u (jic _ 4-aLnJI 4 j i, en Ml LU ^jlSjj 

4j^Joj LI !»j»Sj L^jJ .SjjlUII <jl _j^^l^ (iIj^jjJI i^jjjill a cjIjj>*1I («JLc.3 ^jj5CII 

Jjiicj a^aj)! JLa .Sji'ir ; a r I mla ~ j La ■ - tjif- 4 i4jjjL»JI ij^ 3 " d " ^ 

(iJ^jCb 4jl J-^>J I jl-A ij,^ J ( H i i "> JJ-i I j|j .jjlSLU^ (jLspl tfijlS 

i^ljJU y^ <*Ll!I 4 i: ..iMLa i^llj . 4-t i«^>J,l (^i^dl si-uaAJI ^ys 

L»^Jul (oJir.S/1 jUtijVI SJi^J Jli^. a I .-Va^T <_<-2!i JSj^j Jlul JIojuS AjjJkJU 
jJl^t (*£J1 JbjJ^ LJ ^jl-So JilLj . LpL^V jLSai a <jl--»>JI £j m_. 

.ijjjjt cl ,i,n T ll u t ..Ml ^JUJI aUj «>^II o^UJ VU£ JiL^aVl 

O-j » ,»3-^ J->L_P i3iP° «">>^» ur^ Aj^LiJI t o *i 

Sj^j^aJL ijjJki J.i ,\. .quanlum «^SUI» ^cju iaUaJI ^ 3liVn.i aa 

^ I JL>. j ii is) Laj-a- : LaLaj 1 j i ri j n't a_*L*]l 3 j j mi II 51j o «»JI 4 j ni.Wfltl 
3^1 |«S (jtJUJ >«,j>3j3>Jb *$^aJI («£ (jlJ9 .Jlill JjU^j (jJ^J .iflUaJI 

l^-4 < > 3^3 JSlijS ((JjLjJIn SjaiJI iaill ^ (^JUij "Ojtifc"' -^W 4jjJ-uaJ1 3jajJ1 

^Je ^USJI £i>»-i]L, j&jdlj j»5Jl ^JiiJ JSLSJI .u-«jj 

J^a 3j t \S jljLct Cj-J_>-j) 4_ij^_C c I o . .i L-> d)l a-j-uL-»J jJo-SJJ UJ^X >J 
JjJl <-ujcj .ol jij in i jJI (jj ojjJI ol o a ^yS <J;jJI i^jnJ CjI i j 11 

ijt i _ i ■» j JlJLiJI J->^j 3)jI->' i<j_jjJI 3JLHII £jj u. a jb! (_gjJ1 <j <jl d'.'_?^ 

^lU'.nl JlaI .(Id'.ii.ll liili IajJUw 1 ' rtn."i<_t V (jjJI ,jj\j)j,t<\\ ^Jlaa 

^1 ijjjJI i^-s»o CiLh <•< aJI JJL-c aej jf j>j j 11 ^...l j nil ^jj-a-MI 

.CjLj^J^J^jj iiLj_i>JiSliyij j-x-xA CjLjj^>-j (j^lpjlj iW-Z- jjaJJ CjLSjIaSLlI 
^JLa j^yk. Lj-Lkj S-ijbj-i-AJI CjljjJaiJI jJl^l ^ i nil ^jj^Jill jL^ L*jjj 
.(jjAiLJLj JL>-I a 4AAiLaJI ^Ujl jliaj <jV ■ jj ■ — »tl 

ojjjlj ^jJijrj ( _ 7 j J jLaiII ^ n i II (jLa >3_aL«JI 3 j j i uMI JL>. ^-4 L»£ [j^Jj 

^Ll a> ^yia oLSjljSJI tft) Uiij> <S l5>^3 3ujJiJU ;o1j_ij y^. 
i^l ^jJqjG V . UUj 4_JaL^1 ^ ^Ij .(L,ip>Lc.Lij ^>^5 olj^jp^jJIj 

a , . ■„« ^LSji^ ji « jLj^i» j.j .,.«-> 

jt_l^T xjk? L-iijt .^LjJI li^^JI ^ .j . „ n't Jit'i ...j (jSU^ ijLiiJ 



^'jjj °>*-J O^J^ 1 >i> i »- L^JLjjLiuJ O^fJ 'lt 1 -" J' 

,V>L>.J S_sLij y^Vl 5 tj jUIl <3jl*-« J^LJI gjjll 4 . JL^-lj Joj^i, 

Jj-i: V L^t tiLlj {jA Ij-uu^lj ■ j<)U'11 (jjJ^JI jrwMJl 4_uL^JI 4_Lua^>J.lj 

jryU g-o^J lljV$L>J.1 J$ izAA h jJaJa J£ukJ1 c>uJj .i_uji_»JI ^ Llj .1. 

jjjl 1 <| <i i ii n" jl 4_ujL>JI <jt 4_^oLi-u 4_«-»^ ^i^J t^JjUx -1-SJj .(^yjjJaill 
» 1 1~ , V. 1 a, vie ^ -» n i"i ijjjejj! jjSUj .« ( jj~j'*l_j->.n I_)l>. j 4 i <•> jijjb. 

'.(jJI o mi !l t_JaJaJI <-fll mi'i j-uajJI Ijjk Jjj-i SjoLa. (jit (JjoL»JI 

C^jLS ^jpiil .^$j}Ll<3^j ol^ij-a j Mir j_u,LJl >s-^Lj» ^-Sj-C- J-aiia 

jjl jJajJl ij . 5 J j ••»■ j ^_3tj . <j ~ *~ «v Mill aLmj! (jJJ LajJ ^ j i*i"> 

i, ilirtll J^juajJI fdi lilli .,jJI i iU»nll (j*-^ ml i-tii 

. Kojjwlj <LuL$j 4j_>Jij -3>>-3J Lr^Si ^ Lr' .3' > . L -! a> ' -^v- 4 JJ J jiJ^ 
yjfc ol jg-Ia^JI „ juk ^jh" ^pJI Sjl^^JI dj^UI ^Ij .j^ 1 L^b 

^JLc l^jl l _ ? lJl Sj^laiJI .A <1l jLjuVI j Jjl—aJI 

^>jJjIj • I a " j i^>LijJI jsJLc. c i m i * jtj JsLi^-fjJI 

iiiJt (jit iL*JjljSJI ^jjAJ u«1 mJ jJlj tjj>i ^^-^ L>J>-* 

j-ij-a JjUI ^_jJI ^ tjVl LujJ» oLj»-Ji->- JLa JlAJj .5JeiiJI 

<LuL)a^ jyus 4y<« <Hn,i^tt\\ CjL^Jiill JS jj! djl j jrilniijl JliJ 



4 jil m. n ejy^i yXgj ji ;Ljj}L! ij^jy i V^L» t mil L*1^a < flia. 4_o»L£ 4JLl>1 

(jL>. C 3 f B jt A Jl^) jL*_S jjj ciLijj o 5 ^ ^3 'jL^ 1 
^jjSIj ,ji Jj^Llj • jUSJI ^jj ^* ^^ckLu/? La (jt j»LtJ JSDLa '.it,n\ mi 
--■>--*-" 1 1 1 J-* ,>3 i£S* ^ ' "> jlj- 1 *' l£ Cr^^i? -ijHJi JjLill jljtt 

. ii i ii JJjj I Uj i ii j 1 it .-a ^-laJU <j? (JjLoJI jj^JI ^jK - ! ml I jjj iLaj .jj' j 

j-« 5_ij_LaJI ^ -ijjjJI Ol flj 1 11 7 . l l (>s ^I j 11 1 <H £«-^"Jl Ijj* ^>->-J 

JJ^. JJ-S-jJ JLo L0L4J iCj! hjmi -»JI tii (jja ^Liia V JJJi l^LiA jjjSL) (j? "1 <i t, I 

4j? jJljj ^jdl < jj^pSJVl j>« jjSLalj JlL3 Jptfl ; j -r a LulJ Ijlj 

^3jJI j" J j LaJLkij i Ijl* j aLuo J> "' ft" d "^-.11 dji ' ui-»» 

L jrtj1 jii fjili JSLiJI I j^JJ • I ■ "— j I 1 A I" ^- ^ 1 - j ■ ^ ■ ■ ^ ■ 4jI^ i4_ollje_a ^Ljs^lj 
5_jjjii n im iS j-i" (j^SJI Xu ^«Jj <(3jLaJI j^yU CjI r Uj ^ j u JLaj cLjjj nil 

<ul l^ilij .jljjVl ^Lu Cnjl j-a jc^Js ^ Jjl l^iLS (jjjJIj .(^JLoVl ^Ijl^JI 

_ j^/l ^} _ j»1ju J^-l V "Jul j_j_C. .1 4 '.W.i.il jj <LalSj jj^ 1 O^-ai' s>» 

4jjJoa n r rv " JjjLill _pjJI ijj-lij ijLa iLjjlj^ 

^LjtjVI ^ 4j ,Uj -»J,I J n't U Ja^^II ^jjaj -olSHIj o^'^ <jr* S>3^ ^J-^i 

_ jjj ,j^s _ I j <"i JjLflJl <jjJaj jLjj I jjj . LaLaj {* ~ t udA ^Sjj Lo^ 

. <U.U j^SLIIj f lj^jJI J^a. i^LiJI *Uu 1 11 ill ol^jjj JS'^-Ljl 

JLlIj Luufl ^LiJl L&Jju O^LLi-l ^1 "uS^^jdl Sjljj-^JI "u^laJjl 

^Si oJ ^1) « jLuVl j_uio t Lia» ^ oj^JiijJ £j±>$ o\ -o^'i 6^>IW 



<_>1 « .I ■ ..V 4 ■ ,„Ll» S-Sj^L .Hyper space (jUjI SiMii i>» 
lifl Ijl <=u? Ij^JLS JJ5 _u ^^Li^l dJjji ^Lc. ,^1^ .5jL)JI .ijia* 
ops ci^jVl j>LuVl cil j 3L^iUJl ^ af, uA 1 «L-^ ^ 

tJjj-ui^U 5 _ ucu aioLllx j>^J I 3j-SJi JlJjj J -j- « - >o . ijjjL»JJ jjjuoLJJI ^ ».-»i«H 

^bil .i jt\ ji ^ I ; X 3jj|p-a jL»ji iaLii! ops -Ji-l^i -*>^JI u ^iM .r-.^ 

(jru JLnaj^l (jL£ ^j-LaJI ^^j} :(ft^jjj_a. ,^,^1 I fill (jLsjjJl Igj jLLcl ^,111 

. iijli Sjua-j 3^ JSJl ^ ^.jVl 

^jL>JI JUiJI J^a- jjUJl ^jjJI lIi^jcj JsLiiJI o^i^ ii>>- 

J_jjj i j^luijjj (jJS 3 aj rt'l l CjLlJjjJI .^jl^ (j-a il^JJ Jjl^jJ ->-^J ■ ><^- 

^LiJI ^^Jl *J>tij i^jS jlj-uVll J^s -UJuJl (jt ^•_U j) _(_oLS 4_«_^L>- j^a \ i , ,, *i jlj 

Jjlix} J> jVi ^1 J-^JJ (d <UJ J>UJI L«>La jL^j 

jJiUUI ^ Ijujlj*. Lc^j M ijjJij hfl" LiUj jjj .4_j_a *j jjJI OjSJI 

I ^ ; ■■ ■» 4^>.LLs ^jSj jaJ jjjjt Aj^in i I J^i*. jLx_jb III ^ a < u t <(i<U^Lij» .U 

jj-i (^jL^iJI LULt jf Lij^ ^jjii jlS^ .«3Li^i» ^ji... V^L>. L» 



.auiaai jUjVi u^j auisii ^^ji &\ o^l^i 

(^tJbj , Ijlju \ \ _> u» Ljjt jj* M ^LiAjJLI v^l^l ^ o! 

^1 jjuy .Membranes 4_jAi.VI ^j^-t i^i. *L*=*\ *y>-& ., 

jOJ .^Vl A .ill ^ 3 ■ ■'i.rVl ^ ^IjU^j jtijVl jf 



(«J >J»Vl I JlA jLa .tiilj £-^3 ^lUll j ni^iH (Ji^? *j'>*" ^-^J- 1 

jjjIj "i^j jj^lj^t^Li ajj-S j o all iK n'll Lajiic 1 1 |»Lt i.jIu 
(fc^iV jj-LjU) jnll j-±u JJj <( «JacS!l ^1 ■> rtt>U t i^illc \XA Ij-L-^t 

VI iiljlj 4 j n^jj j I yjjii ^ j " ^Ja^Vl jLxjjVI 4j^Joj ji ^_yi jtijjbj 

jjja i)jL>. La Llj-jii J>S3 V L^jt AjjJaJ 4 Pi I 1,1 <Lu^L>Jl j! 

Sj^Jii jjJS 4 a i n -sll -ij 1 ^ jl ? fl'il ^Ll* (jLS I jU, jl 1(4 JiilVI jL^-iiVI 



iSj-L»JI ^ jL£ j^SJI (jl Ly lc djjJ^JI ^j^LJ .(JafiVl jL^JjVl Jil La 3 iii -si 
4l^u _l CjL-Llfl ^1 O^Lvuijl _ jjjLuaJl 3_C.Lajs La Jo> J| ^1 . SLtLlaJI 

jjSJI joj . a ~ . ..Ti jLtiVl _»i jj£Jl jL^jl Slatij . jLui Sjuji _p jUJ 

£jJA L»Js_> ^j^ 1 (*j J>^ 5 J^V Up 8 .till j j^a JUuVtj 

Sj^fcu J)^ Jqj ,^1 (jr*-^ ^fjJI d^yASJI liiiiJI (<ik.» (jrCJJ P Lj_ ri -aJI JUJls- 

jLiJI 31ai»J jJLc oi^J' (j^ -^'^ j>J^' >*J 

-O^ii ■>« S Aj^-rUI ifUj JU^ S_La£J1 Ol^lill O jhj,,, J JL* 

iL»Lj_a LiAc oti JSLUI ,hj ,,. ill U+U ^ (j^JI LiLUJI ^ >£>}j 

< il<£aJI 4 i ,i n't ^ iaLLaJt ^ oLj.'.,. a SjUu -i>»->a <i\ ^yli. jj^Sjyi JjiUj 

jjj kiAiLa ^j^j^jLa _LiA -jjuoUl j»jLc Iju* < . ■ ■* 3 1 jJj '.45j ^tj« j< oj>j-ij 
ujVUJI jja ^ Oi-jj (jij-^^tJa I jjj <<jj^j£U^t jj-jj jjf UUj <-a>«j 

Lul^ .jjSJI (<laSj Ujl^lj .«J^. «4jjl_ji« (jl_5^t» ^ j^t Aj>-aj-u, 4^1^ iUJ^Ll 1 
.ci lj^)> LUlo Vt (j iU>*> L»Ju£. j .Sjjljla 

JJJUill j^iJI 

4:L ^ jJI t( ^JI Ijl^, ^JLla jlS jSSj .ialL V 3 3jU V jUj V, 



ue^iiUI)) oP 3 J^k? 3Lsj JJUl) .j»0^t ^ ^Li Ljil $JuJ ,^1 

,,,,„ -r .j .ji^sVi o. ^Ln^yji t^ui la* cju^y j.i « -it) 

■1J ill 1.XA J_3j .^Lc.LS_aJI *jjfc jj» JL^-I^ ^jk (jLa l 4jjJaJl 

■ Uj-ra ^ k^jjjIb J CjLcL^ Jli- ijf ^LfcJ Jj'^ JJJJ J-^J - (4^Vl jLtiijVLi 

tiiL^Uia »LiZLaV j-su *_« ^jijLtlj LljLa ^ j j —.11 ^> <. , , „ ^ . «a_LAl i*i a^UI 
jJ^iSl\ j_$_a <j£J« ^So-Jj Lilj_£t Iaj-cju) ^>^-i 

aOA 5-0-4 L^o i3l_ii>J jJjJo ^1 ml JL3 j^j) 4<j a ■,. j_ij£. 

^jj .(IJlix Ij^.M.n^bKjt Lij^o^ 4«J1 fUJLS ifjj^t .J^iJI 

^1 6J II V . JuVI JJUiil jjSJI j-al^J .iJL,l>. 



CI&eJI 9 oL»jJI3*U. 



tfjufc l _ fr i<3 : cr^»j y ij.}^ '-^ <jt^' 'LiLfl>«U ^J^a-J' 4-ijjAjlj (JjJLse^a 4jIjljj 

. ^LjLa^-iiJI J^Li. {_yi /) aSJJ j a* ■ ii a «.jji<j jiLof ja£L> 5ji) r^ll 

ji ^1 .j-.j a 4j)I$_HI O^VI i>* JJJ-jJI (j1 Initi g-jj iijlj j£Jj 

|»£.^JLjj . 5^ , n a 3jLs « 1. j. J)> Jt JL>-JJ V 1 jjj i L^ji j n~ i ii a jaja^^jjl 
jLS Ujj I j nht a (jl VI toLjjJJ }LiL2 <J!Uj 4_tl_2ja j£ jl <>x 

LgS jjj jj» JjLijjpo-jJIj ijljj^^jSjyi jja >-*-> j-a (JJJ-jjj t^l n' l ft ^U j j . " t a 

,^1 aJI i_j ^-£.1 JLxV j» Jl5j L^il ^ Sj^juaJI * JLA LjI^j i^JU>-j Jlajja 

2_uLi^-i-flJl CijiyUI jl - JLiX) Jj ; , ^yic - v-9jj-*il u-o-3 • Ll->jSJ ajjjj-sjsJiJI 

jjjis^ill i— ij'. .}Lt£ (L^jl j^l CjLiW: j * ttUkXl 4jj.xli ol ,a.ui.u.?J I 

jJa iTi i i i a StajJI ^ i,cn"i i iij jpJj-JI I'Kfl'j i » ; 4 1 j Vn . ,i a ol_i-«<ll jj^'i i uj 
jaJ^SJI j utir 4 n . a SLjj*. JujU>o jJa. . J < . n ' i l l « Lj. Jl jSLaJu 

.^Vi^^ 

(<^» yjLi>-Ha ojIj J£ jl o^l c^ 3 - J-^ » I >iJ ' j-* V « 

I j-A i^JUj iSL u JI -5>>-J (jlII 5 n j irill A nU'iW i>.1a j-a-t^s )«-2j j i~ >. I 

.SUSU» SL^JI J**: a^Li^l o^tyui jl i> L>^Ai ^ ^L^VI i_lJ.L 

(JjjJmaJ * .« inll j^c o^J i^fljl irta Jj-^-a J-»VI I JJ* jL sLaJuJI J J 
OjSJI I j-A OjLl>.l 4jllc J^»J (>*-5e ' 0' Oi>^-^ O-^^ 1 -siUj 

ijSJj .(^CaJlj SLj_>JI ^pj i.'-ij Te-i i4_uLj}_i^JI Ojt^iJI . '1 1") 4J jaSj ^,£11 

. J, > t" i l l (jjSJI ^ajJsova j gin i iju I JL»JL>. I j j . mi" 

a^L^^iJI ^.lyjl jU '(jl^Vl (>• '•UuV jjlc. Mjc3 cJLLa oLS' IjLa 
jl J^b»JLt ^ La£j . L5a- 3.1 1' i- ^ . n jjil^, ^^'^1 ^ 

4_^L) j ntl i g ~il tS Jj-j^ O'j-^t j-SLIa .Neutrinos 

t>JJt> ju>.I ^4 LijjS jt <LajL^m j^a^ . I :<aa j I „ i.j. j» Jl 4_i^ u Lu,^l 
JJjVl ^Liil ^ 4 j i^i nil ujuk ^iSLUJ LLA jjeJ I jU ^ ... nj La^o 1( jla^S/l 

jl < .-yj I iU aJol .,1 ii j ... ii"i oj.t.UI (jjSLJl» S^SLa jLa <L £ 5jl ■ «ij 
.yHL^VI IjlJLI jihii 



j. ljt i l l J j a~t , ii aU ^P-j-uj jjS jj-i jja 4>»L> J i rt"nii«iH 4___j_U j^S_i 

jjj 1^1 1 jt ^Lj-LflJI (jyi^S ^1 .li-V* i nL ]rt"i i .i > j . 4jI j J_- (__! O.J-^' jj'iK 5-4 a 

jjSJj ij.^^ ^ ut^J** j-^ J-»-a-JJ L__c.L3__ (__iL£ jLaJ .i_U_ j_« 1 t j > j ^ 

. jLUI <__■ f ! jlJLjJI <> j-.Vl 4^ <__■ o>oe- IjJ ^ 

4_<J_U». I j-ft Jjl^EJ iSjjj^a <L».j_>. 4Un"i Jyia Oi^-^ 4_tL__ __jl_s 

fj-x -I _-JL-"Jt i-SljJej^t ^ ■ i^j ...a -JU-Jl ^.i^t'il _ 4-J^_ 

Lujj <(3j(jl L_l;_*_.l _ Ll-tcjj-G »1 4 -Jl ,_-a ^1 a, i aI 1V1 jJI _ j a ^Vt 

4 « iA a <__l aJUISLj 65^" 4U ••> jjjL-j .."II Ijl* '.<-y,»3 .4_3>L«__. 4_Jjt 

(jja <-jL_]l (jjjLSit <,a~in> a 4 y-p-S Lj_seJjJU _^jLa J^j! ^i inj '±<-i-*i JLiVl 

j>» <uL^Lll <__• j^SJ! uilL_j__i jjjLLj__J! i-imi 3-1 j .4^1^-^! ISLl^LujJI 

j « ■ ^» 1 1 <— 1^-) (_-IJ Sjlj-aJI i_jL_>.jJ ,j >i ii t- i"t I o i_i 1 i_j^_uj 4" j a ^^^>u 

jj^SJI O-Sl t«t_J__JI i_l jjj "ill J-^JJJ (jr-i-uJI O— i^jL^J 1 1 I j jlWt I 

-^^j-JI _-tJj i^oJI jjjii.K.ill Ij-a (__9j --Ljjjp^-Ilj oU^jJ-Ciyi j^o jLi (_JI 
. Ijl^-Lo jjSJI .Entropy ^i^l ^>ll ji (-1-x.^l 

DfjT >A _ry! ^( _f1 ijjJ-Tlia eUifcll qL_ i(-Jl*J! 

f Ul_ J--.V I IjJ oj--lll _>-_-J eL^LS'^c (j^SLJ I (.i 4jj/il 3_ULI 4_u k __) 
JSLi i-k. _ j^-Ul (__. _ SjUI 4_UI V ^Jlj-* _jL l>^ 5 f 

Jai JLaJ Lft-^j j«J ^j-31 4_i_V9__]l *l_j__JI SjUI OJL* jl .4*ji^> a j-lL ««1j$__, 

s:ljj__JI S_UI jL_ 3jjj_>J! 5jj___J1 i____s_J5 •*-£_y> Ifri^Jj 1*1 



Lu jjSJI Cjj^a j^o ClIaj J\ 4_&/u aJL_u La n^Vj i&Ltll 

JAi3 LsJl^. CjljU^aJI oJUk jl LaLa .oJLill CjIjLl*i>. dUj ^ 

. jjSJi oj* a^K ^ ji>j * 4aiwi 

. l_£Ja^.aJI iliajJl j* jSLsj La ^i fi V lS JJLlJ AjL^iJ! iJLA Jj^a . 4_t_a Cjjj&j /jl 

. A i.» jjSUl La. I if. fl" " ■ ■■ >la SJs .^j^rill ^1 

J*&J jL JI a *i -wl ^Ll^_fl .S^ajL-SJI ijj *JL* Sj^aj oJLa jiUa 

.(jlijlJJI SjjIj^uJ ^Aj n»l»iJ Jjl>Il JlaJI - 1 g'ljrj .-...i->- - (»SjejJI L^jl^»J 

OjUi,,, tjjj .jl^Vl ^ JZLu tjL V 7r-a^u Ua ■y v a:.,L iillidl jl^S/l 
0^ 3 <■ V ^1 v> i!Jl « jiiJ 4_j>UI SJiUJI 2i2LkJI ^ ^IjLl^JI »^ 

. L^jj? 1^4* j^a aJ^U. L^ojjJo jL*j] 3jjl2 L^iU i jl^Vi 

SLi^tiJ _j-3»J JL3 .5 jla til .-.1 .t»-.tt _^_o 4jL»-o SjuLiJI a a i.l c 



>a-uJI «UlSL*Li (j£j j«J UjjJ 4_uiLlJI j>*Vl oj-A JilA i^jlitJ—j 

ojjJI^ SLpJI j\j-u>^ (>« i_sLii£l ^Li SjjJUl 4j£ (jii t" (_gjd) j*$JL) 

lIjVI o~-O n (j-a jiAJjS ikj-r a Lljlj L*i^ t LL»Lxl i ft mi< m JuJlj. .Uj ■> a 

e Jl4> <j^o b-L-C LP! j (jr^ J>L>. JT^J-^ L»JJJ . 5 J «M1 ol_5_i_JajJlj 
^^^J (jjJjLa^jn (jl_^sl^a Ju«j LuVj . LULjI 2 — *■ "' 5 j ult.ll CjljL^oVI 
i_3L<ij-£l £-<aj . L$J (jilcLs ^ t-»1nV a uaj ij\ ■ ' * *-j ,_ylc (jn-i'q ,5 » ,UU 

f L^ji _> i , n .t j^i .^jj , . «s ii j «i(>-j» ji ^ i^L^'vi teiijjai 

1 n m.i j .^ j a il l (jjl SjL^ill Loj_2j (jt_) JL±3 er*J > > xiSu J-^f ^^h 1 

. J^aJI Jj<m...I1 ^ U^oj^ 

I « , a . ~ <- "y - a I il« -r "1 m ^ji Ij < J^Vl ^3-JI (j^a 5jLua_>J 4 _i XjSJI ojJLaJl * — " 

li^o'im ^IjjiJI < j-* jLs "-aUall AjUi (^9.3 • >)<A» j_*Vl I jufc Jjiai^u ^1 
i— iljj-UI aJlA jl_«3 1 ft 1-1 , 9 (jl .^j -a- ill tj^j LijLSLa jL^.tjj Ljj j 1 n o (ijxLxi (j^ 




^ j ■ " cr 5 4j^fe»HI sb^_iAil iilZj! a jn. \£ji*>» <jr"J^ iLltul # 

3 « ' * " JL^U «b^-t»-!i»J njr; " hi nl J-jlj La» 4jl_i]j-a J^s * 

£-«lj>> <Jj -itiajJI S-ojLiJI jljj^l ^L?-^ 1 (jjJJ J^-^U 
« j; • icLwi SjlX * ' •— ~ 1 1 cjLVjJI sLstjl ^xts (jjs Li£.t jj tiuj 

d_*_aL>- (jja 2 a ■ alii] I tfljjJiij ^^li. J u-> -wj iJjLajL* 4_*-«L>. ^ # 




j It 4jl^L*_i i-Jj^JLjl^ 4 nl j o ,K II 5 ,.yj'rjtl <_yi jLLlJ * 

.ijjj^iJI <jjjJl S^lisJl S'ij A kilijjtj ^jjj^a^ iLjj^y 

.4^UaJlj 4ljJl j 

ijjUVl sLjVl 4JL£j j j>jjjj iJ^^ 'jl^ 5 "^ L-^Lj-^J ^*^> 1 * J - *^ * 

: \ $ ij i j» 2Uj^ji)Ij i^ll <Jj^L>J,Ij i n-<r t<i\\ JJ^cj (l . 

. Li^xtj i4jj>jt ..ill «<Lol i^"^VIi>j (ijli^SLII 

«4 nl <n')VI fl^lj ijSl^LiVli) L$lu ;j-a i_<jSJI -yi I.JJLC. * 
. \ WX - ^% ^1 jlj .ijj-^jj—S ^j^JL 

jlj ->J 4_uajLi!i oLajl tHj i^jLuIj-IlII tt jjj_i.lj Jjj^JjjiSLo 

. y * * * ^jjS\ _ nr jjuJI ...^jjji (jLc» ai,„i.„ .<jUj». 
s^LLJI ,„a ...l ...Hj (jjjji j j ^_jLi£ b-^' *^ j- 1 -'^ * 



jJjM-ui ^ g mi J£ ^lUfl ^ jJLuaj eLaLdj t_u£ 2,1,, ,1,,, ((ii^^jd! (cJLaii 
;JLi^> JLSj . tl4jjSJl . ^jtj^l^ j^iflJIj SJiUMJ ^jH^yl (j-d^JLl 

. 1 <\VA r LJI ^LL, j^i ^ 1*14 JjVl jjulJI 
2b^iJI ^IjLjJJI <JjJ_»-Li 4ia_ij <_dj ,4ja £_J>-3 i-^ ^ Ui'i 

. iJ.L^I - ^juJI *-uVl : ijjJJJIj 1-ujVl oL-JjjJI . v 

.ajaji ^ 

i } Atlj d ■! X .~i"iT ! ^jj ' All _ 

cjI j .Mj^t . (iilli ( sL^>Jt (dt t«L *j£ <*Lj>^) 5j» j.hn 

1 «m y sj^ij 5 , ■ rt v .t. . asu-.i 1 ju^Vi ^iJj^j 



^yt 4— a.l ail 4_^4_j»-j_jJI^ <_a_Jl_lll CiLaIj l^L 3 I i ..Lull < / •>■ j 
gUSlI <>» 3 t ^ TO • ^ L^o r ^ VI ^ t Qr;,n V.ll 

rf'l <rj *j i >l "Ol ^jji 4-jJalj 3. 1 tit <Lu^t- i n a (jjij jjlj . . U . .. j ". 1 1 
(J^s 3jj i<-> o . i, "t Ju-ujJ 3JL>. L7 ^J .43j_»- Jl^j 4ju o /hlj 

^jJLI (j^i'Jt SliLHl ^l.^Vl <_iL£JI iiiLs^Lua f Lsjl ^jjG 

^ I fr<<i> V 3H..,l,,.llj .d^a^-jjiil 4 -r.n ,rtlt u^U ^ 

. Li^ii ^ jl jOcV! dJL* ^3 3 j .i.l^Vl t/TvJlj outlaid) 
oLiLtJI {j* m^J' £.P^> *>i" J^j! lt*^ <^jVL>J1 j-j*-> 

<-<Jl ujljuLa u ■ i-t M J^^j) J^i J o"'^ a J < -*^ li-wVl 

jrt" V i ii 'i _ 5 — illj 4__iIJi! _ 4 W>j t-i 1 1 |Ul tl' jjji ii c 




iu^jjl >iaj , ij^j^jj. ■ >ij$£JI 4jj.i • 

OVAir. . . 0VA"\1 • • :/.jit; aY\A-"V0:.j 

.^LcjJai ^jjj Sjjj-J 1 W* 31 'H 1 'J— 11 -r-M^ 

H>TS Jlj.^-J^J orr-ATi/OTV-AXO :0 

nryvlv . Yl YaAVi : ^^iL giipl] i^jjtlUjj SS^i . 

lu.^-ijtf YiWAU/TtWAI • :^ 

T"WtOO r^li . fWV- . T1A- -V l^jiJC U WA-"\ :^L9 

ITVTti _ YT*1M ijjjit W- V \ -llUV 1 ■ ; jjilj 

Y<T*A\ s^jifi. ii/TT :^.^^f oljUVI-^J T- -V 

Juj^iil i£l*U • "n\AYV .^La - "HoY^t/a -.^ai; 

Y-Y- • - I --..I I ir/-\AY jj^'Ij^VIS^U ^j^tJI iS^iJl 

i • * VYT i^jiB 1 01 .^a . 4-aLUI 

jjl>JI • \t\tt\ . YaaV-1 : jjili 

jL^,^ ^ rvA iiilill ^>L»^ 



(_yis ' U ■ lHSU I r 1 1 1 l.i j "iLaLS^ <l«jLS 

. > WA ^Lb ju- 31. ,.I,„1I 



















































































^1 giliJi Jjj^a jU^ti 




































ip-Vl 1^1 Jj.UI > iL— JJI 




































ijjW l^* 11 e; 1 ^ ■i^— H 1 



































SLcij^ j_. sjUVIjuj-^IIj iiLiilJ iy^L.^! ^nl^U Sui^i-aj. iJl^^j L 






C Jjadl LiliJI 4]>4£ 








1 3147 ^jj^Ji >yi-iLi-»ii.YA'\rT : L T i.^ 









vjJSMW^ 

. jJ.VLi ? . LsJjL^*. ^LL, ^ (UxJI ^.1 ,-cl ^1 j^Vl ^ ij.^^L'! J-l>» 

3jJiL>. _^jU>-3 ,^^3 <IajL^J1 jL'^Vl i _ T A.w... u j-^ jjfcj i 3 j j fl 

S;jiil ^-> l J>5 ^aUI f-LiUI ^. j M i V i ^Li o IjlVi ^ wjlSJl -L*i<Jj 

r^aj^ J^a ^ >J-^e ^ilj . |oSU1 ijij^.jjjl ipLs^Ltil 

s-uj^. SiS.^ :u_u 3 i( *LJl ^js jiv^vij ^..^ .-Ji j-^i ,L^,i ^11 

.-iOCJl ^jljjiJI inl'i^ll ^ j^ill JjUUL, 1 

S.i.i t.l I oL^JiiJl ^y* J«bj» . 5 l-i_i mi Si^iilj 5_ilj i_>USJI 1 jl4 i^-lS^ JLoi 

.fcJUJI ^Js i. jJljJjJI i^tJI LJL* 




Kuwait 2001 c^H 

Arjfr Cottufsl Coital ou^jji oj^all ttino^ 



